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1 Bakgrund

Tyréns genomforde under 2022 en klimatanalys av en tilltdnkt detaljplan
"Oster om Parken”. Som en tillaggsbestallning till klimatanalysen hjalpte
Tyréns till att ta fram mojligt gransvarden [kg CO2-e/m? BTA] for Malmo
Stad att félja upp framtida byggaktorer pa och utslappsnivaer att strava
efter. | markanvisning ar det aven ett tydligt krav att byggaktorer ska
genomftra egna klimatkalkyler och félja upp sitt koldioxidfotavtryck [kg
CO2-e/m? BTA].

For att underlatta for Malmo Stad att folja upp erhallna klimatkalkyler och
for att underlatta for byggaktorer att genomféra berakningar behdvdes en
anvisning tas fram. Foreliggande anvisning beskriver omfattning och krav
pa klimatkalkyler. Anvisningen syfte ar att redovisa och leda byggaktoren i
sitt arbete med klimatkalkylen. Anvisning presenteras i detta dokument.

2 Anvisning Klimatkalkyl — Oster om Parken

Denna anvisning utgar ifran Lag (2021:787) om klimatdeklarationer for
byggnader samt fran anvisningar som anvands i rapporten
"Referensvarden for klimatpaverkan vid uppférande av byggnader”
(Malmgvist, et al., 2021). De berakningar som Tyréns genomférde i
klimatanalysen baserades pa berakningarna och resultaten i ovannamnda
studie.

3 Klimatberakning/klimatkalkyl

En klimatberakning enligt denna anvisning ska genomfdras for varje skede i
byggprocessen, det vill saga i programhandling, systemhandling,
bygghandling samt slutgiltligen pa relationshandling for att spegla den
slutliga byggnaden. Totalt ska 4 klimatkalkyler levereras av byggaktdren.
Det ar inte 4 stycken "nya” klimatkalkyler som ska genomféras utan de ska
uppdateras for varje skede.

4 Omfattning

Livscykelanalys ar en metodik som anvands for att beddéma en varas eller
en tjansts miljopaverkan under hela eller delar av dess livscykel. En
fullstandig livscykelanalys avser hela produktionskedjan fran "vagga till
grav” det vill sédga fran utvinning av ramaterial till avfallshantering.
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Klimatberakningen ska folja standarden SS-EN 15978 Hallbarhet hos
byggnadsverk - Vardering av byggnaders miljéprestanda. Tabell 1 nedan
visar schematiskt de olika moduler som ingar i standarden SS-EN 15978.
De olika modulerna bygger tillsammans upp hela byggnadens livscykel.
Klimatpaverkan fran respektive modul kan redovisas separat och sedan
summeras for att ge resultatet for hela byggnadens livscykel.

Systemgranser for klimatkalkylen ska inkludera byggskedet, det vill sdga
Modul A1-A5 enligt standarden EN 15978 i Tabell 1.
Tabell 1. Uppbyggnaden av moduler i den europeiska standarden SS-EN15978 Hallbarhet

hos Byggnadsverk — Vardering av byggnaders miljdprestanda. Markerade livscykelskeden
(A1-A5) inkluderas i denna klimatberakning.

D Fordelar och

Procﬁélfedet Byggg}ﬁiess B1-B7 Driftskede C1-C4 Slutskede beﬁj:;ggar
Al | A2 | A3 | A4 A5 Bl [ B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B7 | Cl|C2| C3 | C4 systemgransen
T|5| 2|5 |58 -k 2| 5|2 o2
2l g5 g : g ol = - % 21 E E 2 ;:: 2| 8 2 5 Ateranvandnings-
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E‘é = E = 5% = =) & & E E % q x = T‘E a tervinningspotential

£ ] g z
X X X X X

4.1 Produktionsskedet (A1-A3)

Berakningen ska omfatta byggdel 2-8 enligt Svenska
Byggnadsentreprendrforeningen (SBEF) byggdelstabell specificerad i tabell
2. Aven Byggdel 13, Markforstarkning (Palar) ska inkluderas i berdkningen.
For byggdel 13, 2-6 ska berakning genomforas pa faktisk
resurssammanstalining medan for byggdel 7 och 8 kan schabloner
anvandas.

Byggdel och kod Inkluderas

0 Sanering och rivning Inkluderas ej

1 Mark Inkludera Palar i Byggdel 13.
10 Sammansatta Exkludera dvriga

11 R&jning, rivning och fyllning
12 Schakter, fyllning

13 Markforstarkning, dranering
14

15 Ledningar, kulvert
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16 Vagar, planer

17 Tradgard

18 Markmur, Stodmurar,
komplementbyggnader
19 Mark dvrigt

2. Husunderbyggnad

20 Sammansatta

21

22 Schakt, fylining

23 Markforstarkning, dranering
24 Grundkonstruktioner

25 Kulvertar, tunnlar

26 Garage

27 Platta pa mark

28 Huskomplettering.,
Husunderbyggnad

29 Husunderbyggnad Ovrigt

Kursiva byggdelar ska inkluderas,
dvs byggdel 20, 24, 26, 27, 28
och 29

3. Stomme

30 Sammansatta

21 Stomme — vaggar

32 Stomme — pelare

33 Prefab

34 Stomme, bjalklag, balkar
35 Smide

36 Stomme, trappor, hisschakt
37 Samverkande takstomme
38 Huskompl., Stomme

39 Stomme Ovrigt

Samtliga byggdelar ska inkluderas

4. Yitertak

40 Sammansatta

41 Takstomme

42 Taklagskomplettering
43 Taktackning

44 Takfot och gavlar

45 Oppningskompletteringar,
yttertak

46 Plat

47 Terrasstak, altaner
48 Huskompl., yttertak
49 Yttertak 6vrigt

Samtliga byggdelar ska inkluderas

5. Fasader

50 Sammansatta

51 Stomkomplettering, utfackning
53 Fasadbekladningar

55 Fonster, dorrar, partier och
portar

58 Huskompl., yttervaggar

59 Yttervaggar 6vrigt

Samtliga byggdelar ska inkluderas

6 Stomkomplettering
rumsbildning

Samtliga byggdelar ska inkluderas
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60 Sammansatta

61 Insida yttervagg

62 Undergolv

63 Innervaggar

64 Innertak

65 Invandiga dorrar, glaspartier
66 Invandiga trappor

68 Huskompl., Rumsbildning
69 Rumsbildning 6vrigt

7. Invandiga ytskikt Inkluderas med schablon.
rumskomplettering
8. Installationer Inkluderas med schablon.

Schablonvardet omfattar tekniska
installationer for ventilation, VS, el
och hiss.

4.2 Transport (A4)

| modul A4 redovisas klimatpaverkan fran transporter av de byggprodukter
som anvands nar byggnaden uppfors. Klimatpaverkan av transport fran
fabrik till byggarbetsplats berdknas for respektive byggprodukt. For
berékning av modul (A4) ska i forsta hand de generiska
transportavstanden/transportdata som ingar i Boverkets klimatdatabas
anvandas. For produkter som inte ingar i Boverkets klimatdatabas kan
rimliga transportscenarior antas.

Klimatberékningen kan utféras med projektspecifika transportuppgifter om
det ar framtaget.

For byggdel 7 och 8 presenteras schabloner for transportskedet (A4) i
avsnitt 5.

4.3 Bygg- och installationsprocessen (A5)

Berakningen ska inkludera klimatpaverkan fran byggarbetsplatsen. Modul
A5 innehdller ett antal olika delar, se Tabell 2. Berakningen ska inkludera
samtliga ingdende delar forutom A5.5. Under projektering kan schabloner
anvandas men vid slutgiltig byggnad ska faktiska siffror presenteras och
dess klimatpaverkan beraknas. For klimatpaverkan fran spill kan generiska
spillfaktorer anvandas for samtliga skeden aven om Malmé Stad
uppmuntrar byggaktdrer till att anvanda faktiska projektspecifika siffror
angaende spill.
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For byggdel 7 och 8 presenteras schabloner for bygg- och
installationsprocessen (A5) i avsnitt 5.

Tabell 2. Modul A5

Skeden

A5 Ab.1 | Spill och avfallshantering

A5.2 | Byggarbetsplatsens fordon, maskiner
och apparater

A5.3 | Tillfalliga bodar, kontor, forrad och andra
byggnader

Ab5.4 | Byggprocessens dvriga energivaror t.ex.
gasol och diesel for varmare, kopt el,
fijarrvarme och annan energianvandning
som ger upphov till direkta
koldioxidutslapp.

A5.5 | Ovrig miliopaverkan fran byggprocessen,
inklusive 6vergodning vid sprangning,
markexploatering, kemikalieanvandning
0.S.V.

Spill (A5.1) beraknas utifran generiska data i Boverkets klimatdatabas
eller utifran projekt-specifika data. Om annat klimatdata an Boverkets
anvands kan féljande spillfaktorer anvandas. Spill for styckvis kdpta
produkter som inte vidarebearbetas pa byggarbetsplatsen (dérrar, fonster
o dyl.) kan séttas till 2 procent. Spill for material som anvands i stora
mangder och som vidarebearbetas pa plats (gipsskivor, travirke etcetera.)
kan sattas till 10 procent. Ovrigt spill kan séttas till 5 procent.

Att minimera spill och arbeta med att minimera avfall minskar ett projekts
klimatpaverkan. Darfor uppmuntrar Malmo Stad byggaktorer till att anvanda
projektspecifika spillsiffror utifran det faktiskt uppkomma byggavfallet pa
byggarbetsplatsen. En svarighet med detta ar att allokera mangden avfall
till vilken byggprodukt som generade avfallet. FOr att genomfora detta kan
projektet jamfora den teoretiska avfallsmangden (utraknad ur spillfaktorer
fran Boverket) for en hel avfallsfraktion med den faktiska avfallsmangden
erhallet fran avfallsentreprentr. Om den faktiska avfallsmangden visar sig
vara mindre &n den teoretiska mangden kan projektet da minska sitt spill
och darmed projektets klimatpaverkan.

For ingdende delar A5.2 - A5.4 kan schabloner anvandas. Schablonerna
presenteras i tabell nedan och ar hamtade ur "Referensvarden for
klimatpaverkan vid uppférande av byggnader” (Malmqvist, et al., 2021).

8(14)



TYRENS

Tabell 3. Schabloner att anvandas i berékning

Energivara

Antagande om
vilka
energikravande
aktiviteter som
schablonvarden
tacker

Alla
byggnadstyp
er -
Schablonvérd
e klimat-
paverkan (kg
CO2e/m2
BTA)

Alla byggnader
med hdg
prefabriceringsgr
ad -
Schablonvarde
klimat-paverkan
(kg CO2e/m2
BTA)

El

Elanvandning for
drift (el och
uppvarmning) av
byggbodar samt i
byggnad under
uppférande for
belysning, verktyg,
hiss, etc.

2,5

1,7

Fjarrvarme

Fjarrvarmeanvandn
ing for varmvatten
och uppvarmning
av byggbodar samt
byggnad under
uppférande, samt
till viss del
uttorkning av
platsgjuten betong.

6,1

4,0

Diesel

Bransle till
arbetsmaskiner
(exkl. markarbeten)
for transporter pa
arbetsplatsen,
mobilkran,
snérgjning, etc.

2,3

2,3

Gasol

Stralningsvarme for
att fa bra
hallfasthetstillvaxt
vid gjutning av
betongbjalklag
samt till viss del vid
puts- och eller
murarbeten

3,9

Eldningsolja

Byggvarme innan
annan varmekalla
finns ansluten,
gjutning av
bottenplatta.

2,4

2,4

Totalt A5

17,1

10,3
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5 Klimatdata

Berakning ska baseras pa generiska eller produktspecifika data (EPD). Om
generiska data anvands ska den hamtas fran Boverkets klimatdatabas. De
typiska vardena ska anvandas.

Enligt lagen om klimatdeklaration ska klimatdeklarationen som kravs for att
erhalla slutbesked baseras pa Boverkets konservativa varden. Detta
innebar att for relationshandling och slutgiltig byggnad behéver alltsa tva
berakningar genomfdras for byggaktdren, en enligt lagen om
klimatdeklaration och en berdkning enligt denna anvisning.

Om projektet kdper in byggmaterial som har EPD ska dessa redovisas och
anvandas. EPD:er far enbart anvéandas om de avser byggprodukter som
anvants i aktuellt projekt.

EPD:er ska vara certifierad enligt EN 15804 och 1SO 14025.

Klimatberékning ska genomfoéras exklusive biogent kol.

5.1 Byggdel 7 och 8 — Schabloner

For byggdel 13, 2-6 ska berakning genomféras pa faktisk
resurssammanstallning medan fér byggdel 7 och 8 kan schabloner
anvandas. Schablonerna som ska anvandas presenteras i Tabell 4 och 5
nedan. Schablonerna ar hamtade ur "Referensvarden for klimatpaverkan
vid uppférande av byggnader” (Malmaqvist, et al., 2021). Observera att
schablonvarden baseras pa Atemp.

Tabell 4. Schablonvérden for invandiga ytskikt och inredning (byggdel 7) som ska anvandas
i berdkningarna. (Malmqyvist, et al., 2021)

Byggnadstyp Klimatpaverkan | Klimatpaverkan | Klimatpaverkan
modul A1-A3 modul A4 (kg modul A5 Spill
(kg COze/m? COze/m? Aemp) | (kg CO2e/m?
Atemp) Atemp)

Flerbostadshus 32,0 1,3 1,0

Kontorsbyggnader | 18,7 0,8 0,9
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Tabell 5. Schablonvérden for tekniska installationer (byggdel 8) som ska anvandas i
berékningarna. (Malmqvist, et al., 2021)

Byggnadstyp Klimatpaverkan | Klimatpaverkan | Klimatpaverkan
modul A1-A3 modul A4 (kg modul A5 Spill
(kg COze/m? COze/m? Aemp) | (kg CO2e/m?
Atemp) Atemp)

Flerbostadshus 17,3 0,4 1,0

Kontorsbyggnader | 40,4 11 19

Flerbostadshus tré | 18,8 0,4 10

Kontorsbyggnader | 43,2 1,1 1,9

tra

6 Datakvalitet

6.1 Resurssammanstalining

Till varje berdkning ska det finnas en resurssammanstallning som ar majlig
for bestallaren/tredje part att granska. Beroende pa vilket skede projektet ar
i kan resurssammanstallningen baseras pa olika typer av underlag,
exempelvis mangd- eller kostnadskalkyler, mangdningar fran
bygghandlingar, BIM-modell etc.

Resurssammanstallningen, sa som den ser ut i bygghandlingsskede,
brukar spegla den faktiska byggnaden relativt val. Denna kan da anvéandas
for den slutgiltiga berakningen for relationshandling.
Resurssammanstaliningen behdver uppdateras med andringar under
byggskedet som har betydelse for den totala klimatpaverkan.

For de resurser dar mangden ar angiven i annan enhet an i kilogram (kg)
behdver en omrékning gdras innan mappning mot klimatdata kan ske. Det
ska redovisas hur denna omrakning har skett.

Anledning till att omvandlingen behéver genomforas ar for att Boverkets
klimatdata ar presenterat i kg CO2-e per kg material/produkt.

6.2 Tackningsgrad

Den klimatpaverkan som redovisas ska motsvara den uppforda
byggnadens klimatpaverkan. Tackningsgraden ar viktig for att kunna
bedoma kvaliteten pa en berakning. Tackningsgraden anger hur stor del av
byggnadens klimatpaverkan som har varit mojlig att beréakna. Baserat pa
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tackningsgraden ska det erhallna resultatet for klimatpaverkan raknas upp
sa att det speglar hela byggnadens klimatpaverkan. Ju fler byggprodukter
som det varit mdojligt att klimatberakna, desto battre speglar berdkningen
den uppférda byggnaden. Tackningsgraden ska beréaknas for byggdel 2-6
da dessa ska baseras pa resurssammanstallningar.

Tackningsgraden baseras vanligen pa nagon av foljande satt:

- Viktsandel: Summan av vikten for alla byggprodukter som
mangdats och kunnat kopplats till klimatdata dividerat med summan
av vikten for samtliga ingaende byggdelar

- Kostnadsandel: Summan av kostnaden for alla byggprodukter som
mangdats och kunnat kopplats till klimatdata dividerat med summan
av kostnader for samtliga ingaende byggdelar.

7 Redovisning

Klimatberékningar som genomfors i de olika skedena behdver redovisas.
For att mojliggora granskning, tolkning av resultat samt en forsta jamforelse
mellan olika byggprojekt kravs en enhetlig redovisning i rapportform. Vad
som minst ska redovisas presenteras i tabell nedan.

Beskrivning — Rapport

Projektbeskrivning e Byggnadstyp
o Kortfattad kommentar kring
resultat

e Datum for slutbesked (vid
slutgiltig byggnad)

Beskrivning av byggnad Antal lagenheter (bostader)
Antal vaningar
Byggnadsyta i m? BTA
Kort beskrivning av
verksamheter i byggnaden
Grundlaggningsmetod

Kort beskrivning av
byggnadssystem

Klimatpaverkan e Klimatpaverkan i kg
COze/m? BTA

e FoOrdelning av
klimatpaverkan per modul
Al1-A3, A4, A5.1 och A5.2-
4. Redovisning i kg CO-e
per m? BTA och
procentuellt.
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e Fordelning av
klimatpaverkan per
materialtyp/produkt

e Fordelning av
klimatpaverkan per byggdel

Klimatpaverkan ska raknas upp
med tackningsgrad.

Resurssammanstalining

Den resurssammanstéllning som

berakningen baseras pa ska

redovisas, inklusive

omvandlingsfaktorer

(enhetsomvandling)

e Kort beskrivning av

resurssammanstallining ex
vad den baseras pa

Tackningsgrad

Tackningsgrad ska presenterats
samt vilken metod som anvéants for
att berakna den.

Andel produktspecifika EPD:er

Andel av klimatpaverkan for modul
A1-A3 som baseras pa
produktspecifika EPD:er.

Reduktionsatgarder

Beskrivning av vilka atgarder som
genomforts for att minska
klimatpaverkan.
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