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Inledning

I naimndsbudgeten 2024 gav tekniska nimndens fastighets- och gatukontoret i
uppdrag att analysera volymbehovet av biokol kopplat till den langsiktiga
planeringen av 3-30-300, biade avseende plantering och vitalisering, samt att
utifrin det underséka méjligheterna att handla upp biokol, eventuellt 1
samverkan med MKB, serviceférvaltningen och andra kommuner for att trygga
tillgdngen, skapa lokal produktion i Malmé/Skane och f ett bittre pris.

I april 2024 godkinde tekniska nimndens arbetsutskott en
uppdragsbeskrivning som forvaltningen tagit fram.

I uppdragsbeskrivningen fortydligas att uppdraget syftar till att gora en analys
av hur i forsta hand fastighets- och gatukontorets behov av biokol ser ut. I
andra hand dven hur MKB och serviceforvaltningens behov ser ut.

Dirutéver ska uppdraget dven kartlagea hur tillgangen till biokol ser ut samt
hur Malmé stads/f6rvaltningens f6rsoérjning av biokol kan sikras.

VAD AR BIOKOL?

Biokol dr kol som bestar av organiskt material som har hettats upp i en syrefri
miljo, genom sa kallad pyrolys. Biokolets struktur dr pordst vilket innebir att
det har en god férmaga att hélla vitska och niring och dirmed kan det
anvindas som jordforbittring 1 bland annat vixtbaddar. Biokol dr ocksa en
kolsinka, vilket innebir att 6verskott av koldioxid binds i marken under ling
tid. Se mer om biokol i bilaga 1.

Analys av behov av biokol

Biokol har en rad olika anvandningsomraden, beroende pa ravarans ursprung
och pyrolysprocess. Den mest undersokta anvindningen 4r som tillsats till
skelettjordar for planteringar i stadsmiljo. Fastighets- och gatukontoret menar
att det finns ett virde i att anvinda biokol vid tridplantering, och -vitalisering,
for att forbittra bade etablering och tillvixten av stadstrid.

Sedan ett antal ar tillbaka mater forvaltningen antalet planterade trad vilket
redovisas i tekniska nimndens arsanalys varje ar. Totalt planteras i genomsnitt
cirka 1 700 trad per ar vilket innefattar bade nyplantering och plantering som
ersatter trid som av nagon anlednings fallts.

Vid sidan av tridplanteringar i mark placeras dven ett antal trid 1 urnor ute i
staden och det sker ocksd andra tillfilliga planteringar. Aven vitalisering av triad
torekommer da vixtbadden under ett befintligt trdd far ett nytillskott av biokol
vid sidan av jord och pimpsten.
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Enligt uppgifter frin kommunteknik pa servicefoérvaltningen koptes 14 ton
biokol in f6r att anvindas vid tradplantering och vitalisering av trid under
2023. Det var arbeten som utférdes pa bestillning av fastighets- och
gatukontoret pa allmin platsmark. Det finns inga uppgifter tillgéngliga f6r hur
mycket biokol som 6vriga delar av serviceférvaltningen anvint vid plantering
under 2023. MKB anvinde enligt uppgift inget biokol 2023.

Att mita biokol i vikt dr svart da biokolets egenskaper varierar vad giller
ingangsmaterial, processer samt att det kan ha olika mycket vitska i sig vilket
paverkar vikten. Fastighets- och gatukontoret féredrar att mata biokol 1 volym
(kubik). I en rapport fran Rise "Potentiella kolsinkor 1 Malmé stad” gors
uppskattningen att 0,3 ton per kubikmeter biokol ar ett medelvirde som kan
anvindas. Da blir 14 ton cirka 43 kubikmeter.

Nedan presenteras en analys av hur mycket biokol som kunde anvints under
2023 om biokol anvints i hégre utstrickning. Analysen bygger pa
uppskattningar och i vissa fall antaganden.

Under 2023 planterades cirka 1 600 trad. Av dessa var 197 trid i hardgjord yta
vilket méjliggdr anvindandet av 1,66 m3 biokol per trid. Aterstaende 1 372
planterades i grényta och befintlig milj6 vilket méjliggor cirka 0,2 m3 biokol
per trad.!

Vad giller trad 1 urnor och tillfilliga planteringar uppskattas volymen biokol till
0,1m3 per plantering och vad giller vitaliseringsatgirder £6r enskilda trad 0,2
m3 per trad.

Totalt innebar det att 624 m3 biokol kunde anvints om det lagts till 1 samtliga
tridplanteringar under 2023.

SENARIO 1

Med utgangspunkt i ovan kalkylering och de faktum att antalet planterade triad
skulle 6ka till 2 000 samt antalet vitaliseringsatgarder till 200 trad skulle
mingden biokol som kunde anvindas 6ka till dryga 873 m3.

SENARIO 2

Med utgangspunkt i ovan kalkylering och de faktum att antalet planterade triad
skulle 6ka till 3 000 samt antalet vitaliseringsatgarder till 500 trad skulle
mingden biokol som kunde anvindas Oka till dryga 1 550 m3.

SENARIO 3 - LANGSIKTIG PLANERING AV 3-30-300
Stadsbyggnadsnimnden gav stadsbyggnadskontoret i uppdrag att under 2023
utreda 3-30-300 modellen gillande biologisk mangfald och hur en
implementering av modellen kan se ut. I rapporten dras slutsatsen att det ar

! Av de 1 372 planterades 769 i exploatetingsprojekt av en upphandlad entreprencr och de
Ovriga av serviceférvaltningen.
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vildigt olika férutsittningar att nd en krontickningsgrad pa 30 procent i hela
staden beroende pa stadsdelarnas karaktir och dagens befintliga tridbestand.
Dock bedéms det som méjligt att na 30 procents krontickningsgrad i manga
nybygegda omraden pa 40 ars sikt. Vidare bedoms det mojligt att 6ka
krontickningsgraden i dldre stadsdelar fran dagens relativt laga nivaer. Det
anges inget kring antalet trid och hur manga som behé&ver planteras per ar.

Under 2023 gjorde fastighets- och gatukontoret en studie om hur hog
potentiell krontickning som kan uppnas i tre utvalda delomraden utifran
listade forutsittningar och begrinsningar. Studien visar att den potentiella
krontickningen kan 6kas inom samtliga studerade delomraden i Malmo genom
plantering av nya trid pd allmin platsmark.

Slutsatsen 1 sammanhanget kopplat till biokol dr att det kommer planteras en
stor mingd trid under manga ar fOr att ndrma sig mélsdttningen 3-30-300.
Potentialen maste dirfér betraktas som stor vad giller anvindningen av biokol.

Kartlaggning av tillgangen till biokol ser ut samt
hur Malmo stads/forvaltningens forsorjning av
biokol kan sakras.

Ar 2023 gjordes studien “Biokolsproduktion fér Malmé stad, ravarumaterial
samt potential 1 form av lokal kolsinka” av AFRY pa bestillning av
miljofévaltningen. I studien finns en sammanstallning av befintliga
anliggningar som producerar biokol. Av totalt 29 organisationer i Sverige som
finns med i samanstillningen ligger nio i Skdne och ytterligare tre i Blekinge
och Halland. I studien dras slutsatsen att det idag produceras cirka 6 000 ton
biokol i Skane. Planerade samt méjliga framtida anldggningar gor att det inom
ett antal ar kommer finnas en kapacitet pa dryga 8 000 ton biokol per ar i
Skine.

Det faktum att det idag inte finns uppgifter om hur mycket biokol 6vriga delar
av serviceforvaltningen eventuellt anvinder svargor kartligeningen. I och med
att MKB idagsliget inte anvinder nagon biokol forsvirar ocksa analys av det
framtida behovet. Det finns dock en stor framtida potential f6r anvindandet
av biokol. MKB kommer att sitta upp tradmal for olika geografiskt omraden
framover, och serviceférvaltningen planterar arligen cirka 200 trad.

Serviceforvaltningen har tecknat ett ramavtal, dir enbart kommunteknik har
ritt att gora avrop, for stenmaterial, jord och édtervinningsmassor och som dven
innefattar biokol. Avtalet I6per till och med 2024-12-31 med méjlighet till
forlagening tva ganger 4 ett ar at gangen. Avtalet har forlingts infér 2025.

Genom att framéver géra en gemensam upphandling avseende biokol
tillsammans med MKB skulle Malmé stad kunna handla upp biokol och pa sa
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sitt garantera efterfragan och tillgang. Vidare skulle en gemensam standard
kunna tas fram avseende anvindning av biokol vid tridplantering och
vitalisering genom anvisningar som bade serviceférvaltningen och externa
entreprendrer som utfor tridplantering at Malmo stad anvinder.

Det ar viktigt att d4ven utreda hogsta nivan av eventuella féroreningar i biokol
och stilla det som krav fortsittningsvis. Det finns en liten risk att féroreningar
1 kol finns kvar efter pyrolysen samt att exempelvis metaller finns naturligt 1
biomassa. Den biokol som idag handlas upp via serviceférvaltningen ir EBC-
certifierad (European Biochar Certificate) vilket dr den vanligast certifieringen 1
Europa. Dirigenom gors ett flertal analyser vad giller féroreningar, bland
annat metaller och PAH (polycykliska aromatiska kolvaten).

Investeringskostnaden per producerad ton biokol ligger pa ett medelvirde av
cirka 40 000 kr/producerad ton biokol enligt rapporten frin AFRY. I samma
rapport uppger de producenter som intervjuats en prisbild for ett ton biokol pa
mellan 7000-13000kr. Vad galler forséljning av kolkrediter (for att kunna
tillgodorikna biokolet som en kolsinka) ser det vildigt olika ut f6r de olika
producenterna. Négra bakar in virdet 1 slutpriset f6r produkten, medan andra
siljer kolkrediterna separat via olika plattformar. Producenterna uppger en
kostnad pa mellan 2 000—4 000 kr per ton CO;-ekvivalent. Se mer om biokolet
som en kolsinka i bilaga 1.

Malmo stad betalar idag 1 331 sek per ton genom det ramavtal som
serviceforvaltningen har tagit fram. En 6kad anvindning av biokol samt om
staden ska kunna tillgodorikna sig biokolet som en kolsinka kommer avsevirt
6ka dessa kostnader. Den biokol som ko6ps in idag inkluderar inte kolsinkan.

Forvaltningen kommer att ta hansyn till
slutsatserna under kommande ars planering
och budget for 2026 och framat.

Det finns en stor potential for fortsatt anvindning av biokol 1 samband med
tridplantering och vid vitalisering av trad 1 Malmo. Sirskilt med bakgrund av
initiativ kring 6kat antal planterade trid som gors bade av tekniska nimnden,
servicenimnden och MKB.

Fastighets- och gatukontoret i samverkan med serviceférvaltningen och MKB
behover skapa en systematisk uppfoljning som kartligger anvindandet av
biokol samt dess kostnader. Genom ett bittre kunskapsunderlag dr det mojligt
att gora bittre analyser och prognoser pa ett framtida anvindande. Underlaget
g0r det ocksa mojligt att berikna eventuell klimatkompensation av biokolet.

Fastighets- och gatukontoret bedomer att om staden ska 6ka anvindandet av
biokol vid tridplantering behover en analys av kostnader kontra nyttan goras,
samt om biokolet ska kunna tillgodoriknas dven som en kolsinka.
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I dialog mellan fastighets- och gatukontoret, serviceférvaltningen och MKB
bor en standard for anvindandet av biokol vid tridplantering och vitalisering
tas fram. Detta skulle ocksd underlitta vid upphandling och i kontakt med
externa entreprenorer som utfor tridplanteringar pa uppdrag av staden. Med
fordel kan dagens existerande typritning som finns i FGKs tekniska handbok

anvandas.

En gemensam upphandling av biokol bor utredas vidare infor att
serviceforvaltningens ramavtal 16per ut. Det hade da varit ett sdtt att garantera
volymer men dven kunna fa ett bra pris. Dock behover en djupare analys av
mojliga volymer f6r biokol kopplat till tridplantering i hela Malmo stad och
MKB tillsammans samt vilka kostnader det skulle innebira.

Det finns manga rapporter och kunskapsunderlag framtagna kring biokol och
dess potential. Dock dr marknaden f6r biokol fortfarande under framvaxt. Kan
Malmo stad képa och garantera arliga volymer sd skapas en efterfragan pa
marknaden.

Kallor

Rise, 2022, Potentiella kolsinkor i Malmé stad.

AFRY (AF Infrastructure AB) och Landskapsarkitekterna i Lund, 2023,
Biokolsproduktion f6r Malmé stad, ravarumaterial samt potential i form av
lokal kolsidnka

FOJAB, 2023, Potentiell krontickningsgrad i tre stadsdelar i Malmo
Stadsbyggnadskontoret, 2024, Stadsbyggnadsnimndens budgetuppdrag 2023:
Implementering av 3-30-300
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Bilaga 1 — fakta om biokol

Vad ar biokol?
Biokol skapas via en sa kallad pyrolysprocess vilket betyder att torrt organiskt

material bryts ned under syrefria férhallanden i mellan 350 och 1 000 grader
Celsius. Det organiska materialet kan bestd utav restprodukter, sisom frorens
och andra skérderester fran jordbruket eller avfall, trd, alger och tridgardsavfall
med mera. Aven avloppsslam och rétrester fran biogasproduktion kan
anviandas som ravara, men maste da forst avvattnas. Biokolets egenskaper
beror pa vilken ravara som anvinds, men ocksa vid vilken temperatur och hur
linge materialet pyrolyseras.

Biokol dr mycket motstindskraftigt mot nedbrytning och har flera positiva
effekter, sisom en hég nirings- och vattenhallande f6rméaga samt mojlighet att
absorbera skadliga amnen, till exempel PAH (polycykliska aromatiska
kolviten).

Pyrolys

Vid pyrolysen hettas de organiska restprodukterna upp i en syrefri miljo.
Materialet reduceras till biokol samtidigt som energi frigors. I processen
avskiljs dven tungmetaller och andra féroreningar som finns i restprodukterna.
Under pyrolysen upphettas det organiska materialet till mycket h6g temperatur,
vanligtvis 500-1000°C utan nérvaro av syre eller andra oxidationsmedel. Det
innebir att materialet sonderfaller utan att f6rbrinning sker.

Olika typer av material kan beh6va férbehandlas innan det pyrolyseras.
Beroende pé egenskaper hos materialet kan det réra sig om torkning,
sonderdelning eller pelletering.

Anvandningsomraden

Biokol med olika egenskaper beroende pa ravara och pyrolysprocess har en rad
olika anvindningsomraden. Den mest undersékta anvindningen dr som tillsats
till skelettjordar for planteringar i stadsmiljé. Man kan dven sprida biokol pa
jordbruksmark, dar bist effekt uppnas pa littare jordar. Man kan anvinda
biokol vid anldggning av fotbollsplaner for att gbra den mer slitstarka. Férsok
har gjorts fOr att anvinda biokol vid sanering av férorenad mark. Man har
testat biokol som fodertillsats for kor, samt att blanda in biokol 1 betong.

Biokol som kolsanka

Nir vixtmaterial omvandlas till biokol via pyrolys kan en stor andel av det kol
som vixterna har ackumulerat bindas in i en betydligt mer bestindig produkt —
biokol. Det tar hundratals, eller till och med tusentals, dr f6r biokol att brytas
ned i marken. Biokol fungerar dirfér som en kolsidnka, och bidrar till att
minska koldioxidhalterna i atmosfiren.

Rent teoretiskt kan 3,5 ton CO, bindas per ton biokol. Detta kommer dock
inte att uppnas i verkliga fall. Mer realistiskt dr 1-2,5 ton CO, per ton biokol.
Livscykelanalyser visar att biokol producerat av bioagropellets och park- och
tridgardsavfall ger en kolsidnka pa drygt 2 ton CO; per ton biokol. Slam samt
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alger och tang ger en kolsinka pa drygt 1 ton CO; per ton biokol. Skillnaden
beror pa att det dr olika mingd kol i olika ramaterial.

Utsldppen av vixthusgaser vid produktionen av biokol dr relativt liten for alla
ramaterial, men hogre for slam samt alger och tang pa grund av deras hoga
vattenhalt. I analyserna inkluderades direkta utslipp av vixthusgaser frin
insamling, transport och férbehandling av ramaterial och produktion av biokol,
samt inbindning av kol i biokol. De utsldpp som har undvikits genom att
ramaterialen inte bryts ned i naturen (bioagropellets och park- och
tridgardsavfall) eller lagras (slam och alger och ting) har inte tagits med i
analyserna.

Certifiering av kolsankan
For att kvantifiera kolsinkan och sikerstilla att kolsinkan inte siljs separat
samtidigt som koparen av biokol tror sig ha forvirvat kolsinkan med biokolet
ar ett omfattande MRV-system (Monitoring Reporting and Verification)
avgorande. Flera olika metoder f6r att dokumentera och spara biokolets
kolsinka har utvecklats. Standarderna definierar hur man redovisar
kolsinkevirdet och hur man dokumenterar och bevisar att alla processer har
genomforts korrekt sa att biokolet genererar en langsiktigt hallbar kolsinka
som inte dubbelriknas (det vill siga att kolsinkan siljs separat samtidigt som
képaren av biokol tror sig ha forvirvat kolsinkan med biokolet).
Dokumentation och sparning av kolsinkan ar viktiga eftersom de
e gcr mojlighet att spara CO,-avtrycket 1 hela virdekedjan (fran
ramaterial till produkt)
e ger transparens vad giller vem som dger kolsinkan
e skapar ett fortroende hos potentiella képare att investera i biokol som
kolsinka
For varje certifikat for CO,-avskiljning (Carbon Dioxide Removal; CDR)
registreras ett flertal uppgifter, bland andra
e Alla data som krivs fOr att berdkna nettovirdet av CO,-avskiljningen,
till exempel bruttovirdet av avskiljningspotentialen och alla utslapp
som orsakats under produktionskedjan
e En sluten kedja av kontrakt som dokumenterar dgandet av kolsinkan
och som ligger till grund for att férhindra dubbelrikning av den. Detta
siakerstiller att kolkrediterna inte siljs flera ganger.
e FEitt verifierbart intyg om CO,-lagring som bekriftar skapandet av den
langsiktigt hallbara kolsankan.
De vanligaste kolsiankecertifieringarna idag ar European Biochar Certificate C
sink och Puro.Earth.

9 | Fastighets- och gatukontoret | Aterrapport namndsbudgetuppdrag 2024 — analys av
volymbehovet biokol



	Inledning
	Vad är biokol?

	Analys av behov av biokol
	Senario 1
	Senario 2
	Senario 3 - Långsiktig planering av 3-30-300

	Kartläggning av tillgången till biokol ser ut samt hur Malmö stads/förvaltningens försörjning av biokol kan säkras.
	Förvaltningen kommer att ta hänsyn till slutsatserna under kommande års planering och budget för 2026 och framåt.
	Källor
	Bilaga 1 – fakta om biokol
	Vad är biokol?
	Pyrolys
	Användningsområden
	Biokol som kolsänka
	Certifiering av kolsänkan


