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1. SAMMANFRHNITNG

Denna utredning studerar mojligheten att ersatta det befintliga tryckaviopps-
systemet i Malmé med ett helt nytt system och ar en férdjupad utredning av alter-
nativ I6sning inom ramen for Malmo avloppstunnel utredningsfas 2.

Dagens tryckavloppssystem bestar av 8 pumpstationer, varav tre stérre, och
cirka 19 km ledningar av varierande alder. Det ar drift- och miljomassigt ett osa-
kert system som behover forstarkas for att sakra transporten av avloppsvatten
fran centrala Malmo till Sjolunda avloppsreningsverk pa lang sikt.

Arbetet har gjorts i ett ndara samarbete med VA SYDs personal genom ett antal
arbetsmoten och tva workshops under 2017.

Ett forslag pa ett nytt system har tagits fram dar det huvudsakliga sattet att
minska risken for avsattningar ar att bygga ledningar speciellt avsedda for att
hantera torrrvadersavrinningen med en mindre dimension. | forslaget ersatts de
befintliga pumpstationerna med helt nya pumpstationer. Genom en ny lednings-
strackning langs Stockholmsvagen kan de befintliga ledningarna under ban-
garden fran Rosendals pumpstation tas ur drift. De befintliga ledningarna fran
Turbinen till Sjélunda ersatts med nya regnvadersledningar i princip samma lage
som dagens ledningar.

Kostnaden for investeringen i det foreslagna systemet bedoéms uppga till drygt
1,4 miljarder SEK. Tillsammans med drifts- och underhallskostnaderna for
anlaggningarna kommer detta att ge en arskostnad pa ca 7 MSEK.

Ett forslag pa etappindelning i fyra olika etapper har tagits fram. Under forutsatt-
ning att endast en etapp genomfors at gangen, att etappen Turbinen 1 Sj6lunda
bedrivs pa tva fronter och att man bara har tre manaders uppehall mellan etap-
perna bedéms den sammanlagda utbyggnadstiden till drygt fem ar.

Ett arbete som detta kommer att paverka trafiksituationen i Malmo under lang tid.
Detta gor ocksa att projektet med stor sannolikhet kommer att paverkas av andra
projekt i Malmo, vilket kan gora att tidplanen for projektet strécks ut.

1708 PM Systemlésning Version: 0.6 Datum: 2018-01-26
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2. BAKGRU®MEOHYFTE

Malmas tryckavloppsystem ar utbyggt under ca 100 &r och &r i behov av upprust-
ning. Pumpstation Rosendal byggdes 1908, pumpstation Turbinen 1936 och
pumpstation Spillepengen 1963. Ledningsnatet har forandrats fram till 1963 da
Sj6lunda reningsverk stod klart.

VA SYD har med anledning av detta startat arbetet med en fortsatt utredning for
Malmo avioppstunnel. Avloppssystemet i centrala Malmé ska ansluta till tunneln,
som planeras ligga pa ett djup av 20 7 30 m, som sedan ska leda spillvattnet till

Sjblunda reningsverk.

Parallellt med den fortsatta utredningen av tunneln vill VA SYD utreda mdjlighet-
erna att ersatta tryckavloppssystemet med ett nytt tryckavioppssystem som en
férdjupad utredning av alternativ I16sning inom ramen for utredningsfas 2.

Denna utredning syftar till att ta fram underlag for fortsatt beslutsprocess och
vidare utredning. Ett nytt tryckavloppssystem analyseras med avseende pa bygg-
barhet, utformning, hydrauliska férutsattningar, kostnader samt tekniska och
ekonomiska risker.

Arbetet med denna utredning har bedrivits i nara samrad med personal fran VA
SYD. Nyckelpersoner i utredningen har varit:

Bestéallarorganisation

Stefan Milotti Projektledare VA SYD

Ulf Nyberg Avdelningschef Avlopps- VA SYD
vatten

Annika Sundstrom Teknikstod, VA VA SYD

Anders Johansson Platschef Klagshamn VA SYD

Kenneth Nilsson Teknikstod, El VA SYD

Christopher Gruvberger Avdelningschef Miljo, VA SYD

Strategi och Samordning,
Bestallarombud

Hans Nilsson Bestallarstod f.d. VA SYD
Jan Hartlén Bestallarstod J H Geoconsulting

Konsultorganisation

Peter Magnusson Uppdragsledare AquaP

Anders Densfelt Handlaggare AquaP

Kjell Dahlqgvist Handlaggare pump- EnviDan Purenova
stationer

1708 PM Systemlésning Version: 0.6 Datum: 2018-01-26



alllia?

6(33)

3. F¥RUTS TTNI NGAR OCH AVGR
NI NGAR

Det utbyggda tryckavloppssystemet ska ha kapacitet enligt tabell 2.1. Inga sepa-
rata studier har gjorts i denna utredning for att paverka braddningarna fran
ledningsnatet narmast uppstroms pumpstationerna.

Pumpstation Torrvader idag Nuvarande Qmax Framtida Qmax

(I/s) ) (I/s)

Turbinen 200 - 475 2500 4000
Rosendal 100 - 280 2500 3000
Spillepengen 120 - 280 1500 1500
Ovriga 1500 1500
Totalt 8000 10000

Tabell 2.1 Floéden tryckavloppssystemet.

| bilaga 2 visas flodet fran de tre pumpstationerna Spillepengen, Turbinen resp.
Rosendal under den torrvadersperiod som anvénts for att definiera de floden som
ledningar ska dimensioneras for med avseende pa sjalvrensning.

Idag har tryckavloppssystemet en volym pé ca 30 000 m3 som delvis anvands for
dygnsutjamning eftersom inpumpningen till Sjélunda styr uppddmningen. | denna
utredning har utjdmningen inte satts som en dimensionerande faktor.

De befintliga pumpstationerna Turbinen, Rosendal och Spillepengen ersétts av
helt nya pumpstationer med féljande utrustning:

Torruppstéllda pumpar
Pumpar i reserv

Reservkraft for full kapacitet
Ventilation med luktbehandling
Toalett

Anslutning vatten

E N

Floden fran ABMA som tar avloppsvatten fran kranskommunerna Lomma,
Staffanstorp samt Burlov respektive Lunds avloppsvatten fran Kallby reningsverk
som i framtiden eventuellt planeras att pumpas till Sjélunda lamnas utanfér denna
utredning.

Hojdsystemet som anvands i rapporten ar RH2000
Ledningar som tas ur drift forutsatts ligga kvar om de inte tas bort pga. platsbrist.

1708 PM Systemldsning Version: 0.6 Datum: 2018-01-26
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4. NUL GESBESKRI VNI NG

Fran Malmo stad leds avloppsvattnet via ett sjalvfallssystem till pumpstationer
som pumpar det vidare till Sjolunda avloppsreningsverk. Cirka 90 % av Malmo-
bornas aviopp avleds norrut mot pumpstationerna inom Sjélundaverkets upptag-
ningsomrade.

Tryckavloppssystemet omfattar totalt ca 19 km tryckavloppsledningar och atta
pumpstationer varav de tre storsta &r Turbinen, Rosendal och Spillepengen.
Tryckledningen fran Spillepengen ansluter till Rosendal i Flintrannegatan. Till
TA-systemet ar fem mindre pumpstationer anslutna. | Figur 4.1 visas laget for
det befintliga tryckavloppssystemet. | bilaga 1 visas en schematisk dversikt dver
det befintliga tryckavloppssystemet.

Figur 4.1 Befintligt TA-system.

De pumpstationer som finns i hamnen och som &r anslutna till tryckaviopps-
systemet, vars lage framgar av figur 4.1, ar:

P1 Pumpstation Carlsgatan

P2 Pumpstation Frihamnsallén

P3 Pumpstation Skruvgatan

P4 Pumpstation Borrgatan/Kosterégatan
P5 Pumpstation Flintrannegatan/Bliddgatan

De befintliga ledningarna i TA-néatet benamns enligt tabell 4.1 nedan.

1708 PM Systemldsning Version: 0.6 Datum: 2018-01-26
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Pumpstation Benamning Dimension
(mm)
Turbinen Norra 1200
Turbinen Sddra 1200/1600
Rosendal Rosendal 1200+1600/2000
Spillepengen Spillepengen 900+1000/1000

Tabell 4.1 Befintliga ledningar i TA-natet

Ledningarna ligger alla i princip horisontellt, pa en vattengang av ca 0 moh. Av-
saknaden av lutning och deras stora dimension gor att vattenhastigheten inte ar
tillr&ckligt hog under normalt flode for att ledningarna ska vara sjalvrensande. Sy-
stemet ar utbyggt med flertalet sa kallade dykare dar ledningarna lokalt gar lagre
for att undvika hinder for att sedan ga upp till samma niva som tidigare, t.ex.
under kanalerna. | dessa dykare ansamlas stora mangder fasta féroreningar som
det kravs hdga floden for att forflytta. Det finns inga punkter pa ledningarna dar
man kan ga ner och inspektera eller utféra rensningar.

L&get for dykarledningar redovisas i tabell 4.2 samt i bilaga 1 Systembeskrivning.

Turbinen Citadellsbron resp. Suellsbron

Rosendal Bangéarden samt vid korsningen av Turbinenledningarna vid
Ulvdgatan)

Spillepengen Korsning av Norra och Sédra vid Borrgatan samt vid kraft-
verket

Tabell 4.2 Befintliga dykarledningar i TA-natet

De luftare som finns pa systemet ar dels av principen svalltorn med forbindelse med
atmosfaren, dels luftningsventiler. Funktionen i luftningsventilerna ar dalig pga. igen-
sattningar.

Tryckméatningar pa ledningarna finns pa ett flertal punkter, bl.a. vid Carlsgatan, Skruv-
gatan samt utanfor Sjélunda.

4.1. Pumpstationer

Turbinen som i sin forsta del ar byggd 1936 drivs med 8 st pumpar som leder av-
loppsvattnet vidare via tva separata tryckledningar (1200 + 1200) fram till Skruvgatan
och tva ledningar (1200 + 1600 mm) till reningsverket. Fran denna pumpstation leds
ca 40 % av det totala avlioppsvattenflodet till Sjélunda. Braddningen fran denna stat-
ion leds till Malmds kanalsystem. Pumpstation ar férsedd med ett nddutlopp som ska
anvandas vid driftsstérning pa tryckavioppsnatet. Flodet fran nddutloppet mynnar ut i
Turbinkanalen.

Rosendal ar byggd 1908 och drivs med 5 st pumpar som leder avioppsvattnet vidare
via en separat 2000 mm tryckledning till reningsverket. Korsningen med bangarden
sker i tva ledningar (1200 + 1600) mm. Fran denna pumpstation leds ca 25 % av det
totala avioppsvattenflddet till Sjélunda. Stationen har en nédavioppsfunktion till Sege
kanal som mynnar i Sege a. Braddningen fran denna station sker till Malmos kanal-
system och till Sege kanal.

1708 PM Systemldsning Version: 0.6 Datum: 2018-01-26
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Spillepengen &r byggd 1963 och drivs med 5 st pumpar med tva ledningar fram till
Fardgatan (900 + 1000 mm) och efter detta en trycksavioppsledning (1000 mm) som
ar ansluten till Rosendals tryckavioppsledning. Fran denna pumpstation leds ca 15 %
av det totala avloppsvattenflodet till Sjélunda. Stationen har dels en braddnings-
funktion till Sege a och dels en nodavioppsfunktion till Sege kanal.

Resterande pumpstationer i tryckavloppssystemet ar mycket mindre och star for ca 5
% av det totala flodet till Sjdlunda.

For tillsyn och enklare reparationer anvands idag ca 1,5 heltidstjanst.

| tabell 3.3 visas budgeterade underhallskostnader exkl. personal samt energi-
kostnaden for de tre stora pumpstationerna.

Pumpstation Underhall Energi
(MSEK) (MSEK
Turbinen 15 1,9
Rosendal 0,8 0,8
Spillepengen 0,6 0,7

Tabell 4.3 Budgeterade driftskostnader pumpstationer 2017

4.2. Avli oppsl edningar

Ledningarna frdn pumpstationerna ar sammankopplade i ett system som gor att
dessa kan kommunicera med varandra. Normalt sett ar forbindelserna stangda sa att
Turbinen pumpar i separata ledningar direkt till Sjélunda, dock ar flera mindre pump-
stationer anslutna till dessa ledningar.

Ledningssystemet kan forenklat beskrivas besta av 3 st storre ledningsstrak dimens-
ion mellan 600 mm upp till 2000 mm. Trycket i ledningarna dkar ju mer vatten som
ska transporteras i dessa. Kapaciteten i systemet begransas av saval ledningarnas
dimension som pumparnas kapacitet att pumpa mot tryck.

Tryckavloppssystemets olika delar &r dimensionerade for ett visst tryck under drift
som medger ett visst maximalt flode. Nar tillrinningen fran det kombinerade lednings-
natet till pumpstationerna 6verskrider tryckavioppssystemets kapacitet avlastas syste-
met genom braddning vid respektive ansluten pumpstation. Alla pumpstationer som
ar anslutna till tryckavioppssystemet paverkas vid hogre floden av radande tryck i
systemet eftersom de & sammankopplade vid inloppet till Sjélunda.

| tabell 4.4 visas vad hastigheten i de befintliga ledningarna skulle bli vid framtida
dimensionerande flode. For de mindre pumpstationerna har det ansatts att halva fl6-
det ar anslutet till Turbinen och halva till Rosendal.

Pumpstation/ledning Lednings-dimens- Dim fléde Hastighet vid
ion dim flode
(I/s)
(mm) (m/s)
Turbinen 1200 + 1200/1600 4750 2,1/1,5
Rosendal 2000 3750 1,2
Spillepengen 1000 1500 19

1708 PM Systemldsning Version: 0.6 Datum: 2018-01-26
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Flintrannegatan - 2000 5250 1,7
Sjolunda

Tabell 4.4. Hastighet i bef. ledningar vid framtida dimensionerande floden.

4.3. Nuvarande dri ft

De forbindelser som finns mellan Rosendal och Norra resp. Sodra Turbinenledningen
samt mellan Spillepengen och Sodra star normalt sett stangda. De 6ppnas bara vid
underhall. Det gors inte nagon prioritering mellan flodena fran de olika pumpstation-
erna under drift.

Ett stort driftproblem med systemet &r de stora mangderna sand och rens som kom-
mer i samband med stora nederbordstillfallen, speciellt efter torrvadersperioder. An-
samling av sand och rens sker framforallt i anslutning till de dykarledningar som finns.
Som framgar av tabell 4.5 ar den hdgsta hastigheten som uppnas i ledningarna under
en torrvaderssituation vasentligt Iagre an de 0,6 m/s som rekommenderas i Svenskt
Vatten P110 for sjalvrensning i ledningar med fylld sektion.

Pumpstation Ledningsdimension Maxflode torr- Max hastighet

(mm) vadersdygn torrvadersdygn

(I/s) (m/s)

Turbinen 1200 + 1200/1600 475 0,2
Rosendal 2000 280 0,1
Spillepengen 1000 280 0,35
Flintranneg. - 2000 560 0,2
Sjoélunda

Tabell 4.5. Kontroll av sjalvrensning befintliga ledningar

Majlighet finns att vid Turbinen prioritera fran vilken inkommande ledning (spill eller
kombinerat) som pumpning vidare ska ske. Vid alltfor hoga nivaer gar det dock inte
langre att prioritera, eftersom kommunikation finns mellan sumparna.

Braddning sker fran pumpstationerna innan ledningarna ar maximalt belastade (pum-
parnas maxtryck). Trycket i utgaende ledning vid Turbinen &r 6 1 7 mvp vid bradd-
ning.

Det har inte kommit in klagomal pa dalig lukt i anslutning till luftningsanordningarna.
Problemen med det nuvarande systemet gar att sammanfatta i bland annat

1 Ledningarna ligger i mark som staden vill férandra anvandandet av pa ett
satt som riskerar att paverka ledningarna och stadsplaneringen

9 De laga flodeshastigheterna under torrvaderssituationer gor att avsatt-
ningar sker i ledningarna, troligen speciellt i anslutning till de dykar-
ledningar som finns i systemet. Detta leder i sin tur till s.k. first flush nar
en flodestopp kommer, ndgot som i sin tur orsakar braddningar vid
reningsverket.

1 Kanslighet for ledningshaveri i vissa avsnitt som t.ex. fran Rosendal under
bangarden.

1 Svaratkomligt for driftatgarder.

1708 PM Systemldsning Version: 0.6 Datum: 2018-01-26
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5. ALTERNATBIYNSA EML ¥ SAR NG

5.1. | nl edni ng
For att undvika avsattningarna i ledningarna finns tva alternativa Iésningar:

I Galler med renshantering i pumpstationerna minskar mangden avsatt-
ningsbart

1 Hastigheten i ledningarna tkas sa att de avsattningar som skett under
perioder med laga hastigheter transporteras vidare mot Sjélunda

Att installera galler med renshantering bedéms av VA SYD som en I6sning som
medfdr mycket transporter genom staden samtidigt som risken for stérning av
narliggande fastigheter 6kar. Denna lI6sning har darfér valts bort i den fortsatta
utredningen.

| P110 rekommenderas att hastigheten i tryckledningar och dykarledningar som
gar med fylld sektion skall uppga till 0,6 m/s for att na sjalvrensning. Utifrdn nuva-
rande maxflode under torrvadersperiod kan max ledningsdimension da man
nagon gang per dygn nar sjalvrensning beraknas, se tabell 5.1.

Pumpstation Maxflode torr- Hastighet sjalv- Max inner-
vadersdygn rensning dimension en
(I/s) (m/s) ledning
(m)
Turbinen 475 0,6 1,0
Rosendal 280 0,6 0,8
Spillepengen 280 0,6 0,8

Tabell 5.1. Max ledningsdimension for att na sjéalvrensning.

Om flera separata ledningar laggs for att 6ka hastigheten sa att sjalvrensning
uppnas i ledning minst en gang per dygn under torrvadersperiod sa kan man
vdlja att antingen ha alla ledningar av samma storlek eller ha en ledning for torr-
vaderssituationen kompletterat med storre ledningar for det dimensionerande fl6-
det. Oavsett kommer det att uppsta en situation dar spillvatten blir staende i de
ledningar som inte anvands. Planering maste goras for omsattning av vatten i
ledningarna. Om flera ledningar l&aggs av samma dimension kan omséattning
under torrvaderssituationer ske genom att man véaxlar vilken av ledningarna som
anvands.

Mojligheten att na sjalvrensning kan ocksa 6kas genom att det finns maga-
sin/pumpsump dar man kan spara upp avloppsvatten sa att pumpning med hogre
flode kan ske under en langre tid.

5.2. Unders°kta | edningsstr?2ck
Ett flertal tdnkbara ledningsstrackningar har undersokts som mdjliga for nya led-

ningar.

Flera olika innefattade sjoledningar i hamnomradet. Vid diskussion med Copen-

hagen Malmo Port konstaterades att djupet i de flesta delarna av hamnen ar ca

1708 PM Systemldsning Version: 0.6 Datum: 2018-01-26
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10 m och muddring sker pa ett satt som kommer att krava kraftiga skydd mot-
svarande att ledningarna borras under botten i hamnbassangerna. Eftersom
detta skulle innebara att ledningarna hamnade pa ett mycket stort djup stroks
dessa strackningar som alternativ.

Mojliga ledningsstrackningar genom att lagga ledningar i kanalen i kombination
med delar av Inre hamnen for att nd Nyhamnen studerades ocksa. Dock innebar
den kommande exploateringen av Nyhamnen en stor osékerhet om var nya led-
ningar kan laggas.

o Oy

"% L < Nenmark NicitalGlaha Micrnenft

Figur 5.1. Undersokta ledningsstrackningar

5.3. Al ternati v A

Helt nya ledningar laggs i en ny strackning fran Turbinen via Rosendal och Spille-
pengen till Sjélunda, se figur 5.2.

| detta alternativ maste en ny ledning i mindre dimension laggas fran Carlsgatan
till Sjélunda for att samla upp flodet fran de mindre pumpstationerna.

Sjolunda
5 st@1200
Max: 8,5 m3/s
Torr: 420 -10301/s
Turbinen —PSpillepengen
S
" Rosendal
4 st @1000 4 st @1200
Max: 4 m3/s Max: 7 m3fs

Torr:180- 470l/s Torr: 280 -750 Ifs

Figur 5.2. Principskiss alternativ A.

1708 PM Systemldsning Version: 0.6 Datum: 2018-01-26
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En begransning finns vid korsningen med Vastkustvagen eftersom den nya bron
vid Spillepengens trafikplats har ett begransat antal befintliga genomféringar och
begransat utrymme for nya.

5.4. Al ternativ B

Nya ledningar laggs fran varje pumpstation till Sjolunda och foljer i huvudsak
samma strackningar som befintliga ledningar. Pumpstationerna i hamnen ansluts
till den nya torrvadersledningen mellan Turbinen och Sjélunda.

Sjolunda

3st @700
Max: 1,5 m3/s
orr:140 - 280l/s

Turbinen 2 st @800, 1 st @1200
2 st @1200, 1 st @800 Max: 3 m3/s

Max: 4 m3/s Rosendal Torr: 100 - 2801/s
Torr:180- 470l/s

Spillepengen

Figur 5.3 Principskiss alternativ B.

5.5. Al ternativ C

Alternativ C innebar att torrvadersledning laggs fran Turbinen till Rosendal. Vid
torrvader pumpas vattnet fran Turbinen till Rosendal och fran Rosendal till Spille-
pengen. Detta gors for att fa tillracklig hastighet i ledningarna for att undvika sedi-
mentering.

Befintliga ledningar fran Turbinen till Sjélunda ersétts med nya ledningar. Vid
regnvader pumpasalltavioppsvatten direkt fran Turbinen mot Sj6lunda.

Nya ledningar laggs fran Rosendal till Spillepengen och befintliga ledningar fran
Spillepengen till Sjolunda ersatts med nya ledningar.

En ny ledning i mindre dimension laggs parallellt med de nya hdgflodesledning-
arna fran Carlsgatan till Sjélunda for att samla upp flédet fran de mindre pump-
stationerna.

Sjélunda
2 st @1400 P3 2 st @1400
Max: 4 m3/s P2
4 1st @1200
Torr:olfs Max: 4,5 m3fs

Torr: 420 - 1030|/s

Turbinen ﬁpillepengen

Rosendal
2 st @8oo 1 st @1000
Max: 1,3 m3/s 15t @1400
Torr:180 - 470 /s Max: 3 m3/s

Torr: 280-750 /s

Figur 5.4. Principskiss alternativ C.
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5.6. Di skussi on
Tre huvudalternativ till ledningsdragning har tagits fram.

Alternativ A

En fordel med alternativ A, dar hela flodet fran Turbinen och Rosendal leds till
Spillepengen, ar att man kommer bort frin Nyhamnen med stora ledningar vilket
kan underlatta den framtida utvecklingen av omradet.

Nackdelen med alternativ A ar utrymmesbehovet, det bedéms inte vara realistiskt
att dra fram detta stora ledningspaket i Stockholmsvagen och/eller Lundavagen.
Vidare innebar korsningen av Vastkustvagen en trang sektion dar det blir mycket
svart att komma fram med det stora antalet ledningar. Aven om man skulle kunna
ersatta ett par mindre ledningar med en stérre kommer det fortfarande att ta rela-
tivt stor plats.

Med detta som bakgrund foreslas att detta alternativ inte utreds vidare.

Alternativ B

Det relativt stora antalet parallella ledningar i alternativ B fran Turbinen till
Sjolunda som &r aktuellt kan inte laggas i en strackning utan maste fordelas i tva
parallella strackningar, en strackning i samma lage som de befintliga ledningarna
och en strackning norr om detta. Detta innebar ett férsvarande for planerna for
Nyhamnen.

Alternativ B innebar ocksa att korsningen med bangarden vid Rosendal kvarstar.
Troligen maste dessa ledningar i nagot lage forses med skyddsror dven pa den
strécka dar detta inte finns idag.

Alternativ C

Alternativ C innebar att de stora ledningarna fran Turbinen till Sjélunda belastas
med betydligt mindre mangder avsattbart. For att ytterligare minska riskerna for
avsattning kan man styra sa stort flode som majligt till dessa ledningar nar de
anvands, detta for att fa upp hastigheten i ledningarna sa att risken for avsattning
minskar.

Forslagsvis laggs tva ledningar, pa strackan Turbinen-Rosendal, dar vardera led-
ningen har kapacitet att klara torrvadersfloédet. Detta ger dels redundans, dels ger
det en 6kad kapacitet under arbetet med att byta ut ledningarna Turbinen-
Sjoélunda.

| alternativ C maste en ledning i mindre dimension laggas fran Carlsgatan till
Sjolunda for att samla upp flodet fran pumpstationerna P17 P5 i hamnen (se
kapitel 4).

Detta alternativ kan byggas ut etappvis.

Om Turbinens pumpstation samt ledningen mellan Turbinen och Rosendal byggs
forst finns chans till for att fa en forbattring redan innan en stor del av lednings-
arbetena ar gjorda. Denna atgard medfor att spillvatten med stérre mangder fasta
fororeningar kan ledas i den nya torrvadersledningen till Rosendal. Detta gor
aven att flodet frdn Rosendal till Sjolunda okar vid torrvader, vilket minskar risken
for avsattningar.
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En forutsattning for att Rosendals fléde ska kunna pumpas till Spillepengen &r att
ny pumpstation och de nya ledningarna fran Spillepengen till Sjolunda ar fardig-
stallda. Darfor bér Spillepengen/Sjolunda ledningarna byggas i en etapp efter
Turbinen/Rosendal.

Beroende pa om befintliga korsningar med stambanan och Vastkustvagen ska ut-
nyttjas kan det bli stérningar i driften under byggnationen av denna etapp.

Efter att Spillepengen/Sjolunda ar fardig bér pumpstation och ledning mellan
Rosendal och Spillepengen byggas. Ledningsstrackningen skulle kunna byggas
ut tidigare om det finns fordelar att genomféra ledningsforlaggningen i samband
med nagot av Malmé stads projekt. Dock kan den férst kopplas in nar Spille-
pengens pumpstation och ledning ar klar. Utbyggnaden bor inte stéra befintlig
drift mer an vid omkoppling mellan den befintliga pumpstationen och den nya
pumpstationen.

Sist kan ledningen mellan Turbinen och Sj6lunda bytas ut till stdrre dimension.
Arbetena med denna del kan om mojligt samordnas med andra projekt inom
Malmo stad om de ligger ratt i tid.

Utifran detta resonemang foreslas att den fortsatta utredningen koncentreras till
alternativ C.
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6. F¥RESLAGET ALTERNATI V

6.1. Principutformning

| detta alternativ har inte lagts in ndgra sammankopplingar mellan parallella led-
ningar. Detta eftersom det bedéms som osannolikt att behovet kommer att finnas
att man behdver atgarda bagge de parallella ledningarna samtidigt pa tva olika
stallen sa att det skulle vara nagot behov av att flytta vatten mellan ledningarna.
Avstangningsmojligheter pa ledningarna ska finnas pa utgdende ledningar fran
pumpstation, vid 6vergang till sjalvfall/inlopp till pumpstation samt fore och efter
dykarledning.

6.1.1. Turbinen - Rosendal

Etappen &r ca 3100 m lang och genomforandetiden beddms till ca 18 manader.

Tva ledningar vardera dimensionerade for torrvadersflode (@800) byggs fran Tur-
binen till Rosendal. Ledningarna laggs i Malméhusvéagen, N Vallgatan och Bygg-
mastargatan. Korsning av kanalen sker pa tva stallen, vid gamla hovratten och
vid Malmo roddklubb.

o

Figur 6.1. Etapp Turbinen i Rosendal

En ledning anvands i taget for att uppna sjalvrensning. Med ett torrvadersflode pa
180 - 475 I/s kommer hastigheten i ledningen kommer att variera mellan 0,4-0,9
m/s vid normala dygn utan nederbdrd.

Profilen fér ledningen ar flack och endast vid passagerna under Malmoé kanal
kommer profilen att foréandras, se principsektion i bilaga 6. Pumpstationen kom-
mer att behdva arbeta upp ett tryck mellan 1 - 3 mvp for att évervinna tryckforlus-
terna i ledningen. Till detta kommer den statiska hojden mellan nivan i sumpen till
nivan pa ledningen, ca 3 meter.

Vardera ledningen skulle ha en kapacitet pa ca 900 I/s om man tillat en tryck-
forlust pa 3,5 & , motsvarande 10 mvp. Detta skulle dock kréava andra pumpar an
de som ar medraknade i kostnadsberakningen.
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6.1.2. Rosendal - Spillepengen
Etappen &r ca 2500 m lang och genomforandetiden beddms till ca 12 manader.

Tva ledningar (1 st @1400 och 1 st @1000) byggs fran Rosendal till Spillepengen.
Ledningarna laggs i Stockholmsvagen, Krusegatan och langs jarnvéagen fram till
Spillepengen.

Figur 6.2. Etapp Rosendal - Spillepengen

Den mindre ledningen ar ténkt att anvandas vid torrvadersflode. Torrvadersflodet
varierar mellan 280 - 750 I/s vilket ger en hastighet pa mellan 0,4 - 1 m/s.

Profilen ar flack och inga hojdpunkter passeras pa vagen. Pumpstationen kom-
mer att behdva jobba upp ett tryck mellan 0,5 - 2 mvp for att évervinna tryck-
forlusterna i ledningen.

Vid dimensionerande flode 3000 I/s kommer bada ledningarna att utnyttjas. For-
delningen av flédet mellan ledningarna kommer att bli ca 900 I/s i ledningen med
diameter 1000 mm och 2100 I/s i ledningen med diameter 1400 mm. Detta ger ett
tryck som pumparna ska évervinna pa ca 2,5 mvp. Hastigheten i ledningarna
kommer att ligga pa ca 1,5 m/s.

Den statiska nivaskillnaden fran sumpen till nivan pa ledningen &r ca 3 meter
beroende pa vattenniva i sumpen.

Om man onskar ett hogre flode i ledningarna och kan tillata en hastighet pa ca 2
m/s i ledningarna uppnas ett pa 4500 /s med en tryckforlust pa ca 8,5 mvp. Detta
skulle dock krava andra pumpar &n de som ar medraknade i kostnadsberak-
ningen. Det kraver ju ocksa en tkad kapacitet i de efterféljande delarna av syste-
met.
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6.1.3. Spillepengen - Sj6lunda
Etappen &r ca 1600 m lang och genomférandetiden beddms till ca 7 manader.

3 ledningar (1 st @1200 och 2 st @1400) byggs fran Spillepengen till Sj6lunda.
Ledningarna korsar stambanan och Vastkustvagen och gar vidare i Farogatan,
Borrgatan och Spillepengsgatan.

Korsningarna med stambanan och Vastkustvagen forutséatt ske med hammar-
borrning.

Figur 6.3. Etapp Spillepengen - Sjolunda

Den mindre ledningen ar ténkt att anvandas vid torrvadersflode. Torrvadersflodet
varierar mellan 420 - 1030 I/s vilket ger en hastighet pa mellan 0,4-1 m/s.

Profilen &r flack och inga hojdpunkter passeras pa vagen. Dock kommer nivan i
intagspumpstationen att inverka pa vilket tryck som maste uppnas med pum-
parna i Spillepengens pumpstation. Nivan i intagspumpstationen kommer variera
mellan -0,5 till +5,6. Pumparna kommer att behéva jobba upp ett tryck mellan 0,3
- 1,5 mvp for att dvervinna tryckforlusterna i ledningen. Utdver detta ska mot-
trycket fran vattennivan i intagspumpstationen laggas till (ca 2,5 meter vid hog
niva).

Den statiska nivaskillnaden fran sumpen till nivan pa ledningen ar ca 3 meter
beroende pa vattenniva i sumpen.

Vid dimensionerande fléde 4500 I/s kommer alla tre ledningarna att utnyttjas. For-
delningen av flodet mellan ledningarna kommer att bli ca 1100 I/s i ledningen

med diameter 1200 mm och 2000 I/s i ledningar med diameter 1400 mm. Detta
ger ett tryck som pumparna ska 6vervinna pa ca 2 mvp. Hastigheten i ledning-
arna kommer att ligga pa ca 1,3 m/s.
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Om man 6nskar ett hogre flode i ledningarna och kan tillata en hastighet pa ca 2
m/s i ledningarna uppnas ett flode pa ca 8000 I/s med en tryckforlust pa ca 5
mvp. Detta skulle dock kréva andra pumpar an de som ar medréknade i kost-
nadsberakningen. Det kraver ju ocksa en 6kad kapacitet i de efterfoljande
delarna av systemet.

6.1.4. Turbinen - Sj6lunda

Etappen ar ca 6300 m lang och genomférandetiden beddms till ca 54 manader
om man arbetar pa en front. Det bedoms som troligt att denna etapp drivs pa tva
fronter, vilket skulle halvera genomférandetiden till 27 manader.

Ledningarna dimensioneras for ett maximalt flode pa 4 m%/s. Ledningarna
anvands bara vid hogfloéden.

Pa strackan Turbinen/Sj6lunda byts de befintliga ledningarna ut till 2 st ledningar
@1400. Ledningarna laggs i samma strackning som de befintliga.

Figur 6.4. Etapp Turbinen - Sj6lunda

Ledningarna ar téankta att anvandas till hogflodessituationer. Det dimension-
erande floédet &r 4000 I/s. Profilen ar flack férutom vid 2 st dykarledningar vid
Citadellsbron respektive Suellsbron. Da ledningarna ar kopplade direkt till
inloppspumpstationen kommer nivan i denna att inverka pa nédvandigt tryck som
pumparna i Turbinen ska uppna. Nivan i intagspumpstationen kommer variera
mellan -0,5 till +5,6.

Flodet i ledningarna kommer att vara 2000 I/s i vardera ledningen. Detta kommer
att ge en hastighet pa 1,3 m/s och en tryckforlust pa ca 7,5 mvp. Den statiska
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