Klagshamns avloppsreningsverk - sa funkar det

Klagshamnsverket ar uppdelat i tva parallella linjer. Anledningen ar att
verket blir mindre kénsligt for stérningar. En annan fordel med tva linjer
ar att man kan genomféra olika forsék i en av linjerna och da ha den
andra linjen som referens for att se om forséket hade positiv eller negativ

inverkan pa reningsprocessen.

1 PUMPSTATIONER PA LEDNINGSNATET
Avloppsvattnet pumpas in till Klags-
hamnsverket och léngs huvudavlopps-
ledningarna fran Malmé och Vellinge
finns ett tiotal pumpstationer.

2 FLODESUTJAMNING

Det ar viktigt att reningsverket forses
med vatten kontinuerligt och att flédet
in till verket &r sa jamnt som majligt.
Detta regleras genom styrning av pump-
stationerna. Innan vattnet pumpas upp i
verket, tas det prover och flodet méts.

3 INLOPPSPUMPAR

Avloppsvattnet pumpas in till verket med
hjélp av tre skruvpumpar. Vid normala
floden behdver endast en pump vara
i drift men vid héga floden kan alla tre
pumparna behdva kéras samtidigt.

4 GROVRENING

Avloppsvattnet passerar genom galler
dar partiklar som &r stérre dan 3 mm, sa
kallat rens, fangas upp. Renset leds till
renstvatten dar det tvattas, pressas och
fors vidare till en container for att sedan
transporteras ivag till forbréanning.

5 LUFTAT SANDFANG

Sand och grus avskiljs i luftade sandfang,
medan lattare partiklar dker vidare med
avloppsvattnet. Luftningen underlattar
separationen och férhindrar uppkomsten
av svavelvate. Om hydraulisk brist pa
nedstromsprocesserna skulle uppstar,
finns det mojlighet att éppna en forbi-
gangslucka innan sandfanget och pa
sadant satt kontrollerad leda del av flédet
till andra delar av processen och/eller
direkt till utgdende punkt.

6 SANDAVVATTNING

Avskild sand pumpas till en bassang for
avrinning for att sedan transporteras med
lastbil till deponi eller annat upplag.

7 FORFALLNING MED JARNKLORID

| sandfanget tillsétts jarnklorid for att
avskilja 16st fosfor och organiskt material
fran vattnet. Jarnet reagerar med fosforn
och bildar partiklar (slam). Jarnklorid ar
en flytande produkt som lagras i speciella
tankar. Tvd matinstrument, en fore och en
efter sandfanget, méter fosforhalterna i
avloppsvattnet och styr doseringen av
jarnklorid efter detta.

8 FORSEDIMENTERING

| forsedimenteringsbassangerna sjunker
partiklar med stérre densitet an vatten till
botten och bildar ett slam som bendmns
primarslam. Primarslammet skrapas till
slamfickor pa botten av bassdngerna
varifran det pumpas till slambehandlings-
anlaggningen.

9 FORBILEDNING AV FORFALLT
AVLOPPSVATTEN

Vid kraftigt regn kan flédet in till verket bli
hégre &n vad den biologiska reningen i
aktivtslambassangerna klarar av. Forfallt
avloppsvatten fran sandfanget kan da
ledas forbi aktivtslamanléaggningen fér att
skydda detta reningssteg och inte skélja
bort de viktiga mikroorganismerna.

10 AKTIVTSLAMANLAGGNING

Detta &r ett biologiskt reningssteg déar
slam med en hog halt av mikroorganismer
bryter ner det organiska materialet
och omvandlar kvéve i avloppsvattnet.
Det sistnamnda kallas nitrifikation och
innebar att ammoniumkvave ombildas
till nitratkvave, en biologisk process som
kraver syre. Aktivslamanldggningen &r
uppdelad i atta zoner per linje och dessa
kan drivas luftade (aeroba) eller oluftade
(anoxiska). Nitrifikation fungerar bast vid
hoégre temperaturer och under sommaren
behéver man dérfér inte utnyttja hela
basséngvolymen for detta &ndamal.

Luftningen i de tva forsta zonerna stangs
av och pa sa satt sparar man energi

eftersom blasmaskinerna inte behdver
ge lika mycket luft. Efterféljande zoner
luftas for att gynna nitrifikationen. Syre-
haltsmatare reglerar luftflédet. Det finns
dven ammonium- och slamhaltsméatare i
bassangerna.

11 EFTERSEDIMENTERINGSBASSANGER

| sedimenteringsbassangerna efter aktivt-
slamanldggningen avskiljs det aktiva
slammet. Den storsta delen av detta slam
leds tillbaka till aktivtslambasséngerna
och bendmns returslam. Resterande
slammangd som kallas &verskottsslam
leds till slambehandlingsanlaggningen.

12 OZONREAKTOR

Vid de radande forhallandena och
processutformningen pa verket gynnas
en grupp bakterier (flament) som kan
véxa kraftigt i aktivslamsystemet vilket
periodvis kan férsdmra sedimenterings-
egenskaperna. For att motverka problemet
behandlas returslammet periodvis med
ozon. Ozonet har férmagan att "klippa
sonder” de bakterier som missgynnar
sedimenteringen.

13 PUMPGROP FORE EFTERDENITRI-
FIKATION OCH FILTRERING

Biologiskt renat avloppsvatten och
forbilett avloppsvatten fran  férsedi-
menteringsbasséngerna blandas i en
pumpgrop pa ett satt som mojliggor
att behandling av det férbiledda och
mer férorenade avloppsvattnet kan
prioriteras. Avloppsvattnet pumpas
darefter in till anldaggningen for denitrifika-
tion och filtrering. Pumparnas kapacitet ar
begransad och vid uppnadd maximal
kapacitet braddas 6verstigande vatten-
mangd direkt till utlopp.

14 EFTERDENITRIFIKATION

For att avskilja kvave fran vattnet innan
det fors ut i havet, denitrifieras avlopps-
vattnet. Vid denitrifikation omvandlar
bakterierna nitratkvdvet som bildats i
aktivtslambassangerna till kvavgas som
avgar till luften. Detta sker i bassdnger
fyllda med ett plastmaterial, vilket fungerar
som barare fér en biofilm med bakterier.
Bérarna halls i rorelse med hjalp av
omrorare. Vid bassdngernas utlopp finns
silar som haller kvar b&rarmaterialet i

respektive basséng. Eftersom bakterierna
behover kol sa tillsatts en kolkalla i form
av etanol vid inloppet av basséngerna.
Tankar for lagring av kolkéllan finns
inbyggda i anlaggningen.

15 FILTERANLAGGNING

Slutsteget utgors av en filteranldggning
bestaende av fem stora sandfilter. Vattnet
leds uppifran och ned i filtren som bestar
av sand och lecakulor. [ filtren sker en fin-
polering av vattnet genom att partiklar
fastnar i porerna mellan sandkornen.
Om inte fosforavskiljningen i sandfanget
(forfallningen) har varit tillrackligt effektiv,
det vill séga om fosforhalterna i utlopps-
vattnet ar fér héga, kan ytterligare jarn-
klorid tillsattas, sa kallad efterfallning.

16 SPOLVATTENMAGASIN

Detfiltrerade avloppsvattnet samlas upp i ett
spolvattenmagasin och férs dérifran vidare
till utloppsledningen. | spolvattenmagasinet
finns det vatten for att spola filtren.

17 FILTERSPOLNING

Sandfiltren satter igen efterhand som
partikulart material fastnar i dem.
De behover déarfér rengéras genom
spolning med luft och vatten underifran
med jamna mellanrum. Spolslamvattnet
samlas upp i en utjdmningsbassang och
leds dérefter tillbaka till inloppet av verket.

18 UTLOPPSLEDNING

Det renade avloppsvattnet fran verket
provtas och flodet mats innan det slépps
ut i Oresund genom en utloppsledning
av betong. Utslappspunkten ar beldgen
ungefar 3 km fran kusten pa cirka 7
meters djup och vattnet sprids jamnt
med hjélp av dysor.

19 RASLAMFORTJOCKNING

A Slammet uttaget fran processens olika
steg kallas med ett gemensamt namn for
raslam. Det innehaller mycket vatten och
vattenhaltenkan minskas antingen med
hjalp av gravitationen i en fortjockare.

B Raslammet innehaller en del grova
partiklar och darfér maste det passera
genom ett slamsil dar aterstdende rens
kan avskiljas.

C Ytterliggare slamfortjockning kan
astadkommas i mekaniska fortjockare
dér aven polymer tillsatts. Anldggning-
en ar anpassad att dven ta hand om fett
som ansamlats pa verket. Det fortjockare
slammet ( 2-3 ggr) pumpas vidare till en
rétning.

D Det finns dven en slamfika som kan
anvéandas vid behov i f a anlaggningen
inte ar i drift.

20 ROTNING

Det fortjockade slammet leds till rot-
kammare dar delar av det organiska
materialet bryts ned under syrefria
forhallanden eftersom bakterierna som
utfér nedbrytningen vid rdtning inte
tal syre. Rétningen sker i tva steg vid en
temperatur runt 37 grader.

21 GASKLOCKA

Vid rétningen bildas biogas som till storsta
delen bestar av den energirika gasen
metan. Biogasen samlas upp och lagras
i en sa kallad gasklocka for att pa sa
satt utjdgmna de variationer i biogas-
produktionen som kan férekomma.

22 GASFORBRANNINGSANLAGGNING

A ELMOTORER

Den energirika biogasen kan férbrannas
i elmotorer for att utvinna elektricitet
och vérme som anvands lokalt pa verket,
bland annat fér uppvérmning av slammet
innan rétning och i byggnaderna.

B GASPANNA

Da gasmotorernas kapacitet inte racker
till, finns det mojlighet att forbranna bio-
gasen i en rét-/naturgaskombinerad panna

C GASFACKLA

Overskottet av biogasen férbrénns i en
fackla, eftersom koldioxid &r mildare
vaxthusgas an metan.

23 ROTSLAMFORTJOCKNING

Det rotade slammet kortférvaras i en
fortjockare fére avvattningen.

24 SLAMAVVATTNING

Det rétade slammet avvattnas i skruv-
pressar. En polymer tillsétts fore pressarna

for att fa en effektivare separation mellan
vatten och slam och darmed en hogre
torrhalt i slammet efter skruvpressarna.
Vattnet som bildas kallas rejektvatten
och behandlas i en ANAMMOX-reaktor
och fors tillbaka till inloppet pa verket.
Slammet provtas for analys av kvaliteten
och mellanlagras i en slamsilo och skruvas
sedan ut till véntande lastbilar som for det
vidare till slamplattan dar det lagras.

25 REJEKTVATTENBEHANDLING

Vattenfasen som avskiljs vid slam-
avvattningen, det sa kallade rejektvattnet,
innehaller hoéga halter av ammonium-
kvave. Rejektet behandlas separat i en
reaktor med rorligt bérarmaterial, déar
mikroorganismerna vaxer pa bérare och
halls i rérelse genom luftning/omrérning.
| reaktorn sker omvandling av kvdve med
hjalp av processen ANAMMOX (Anaerob
Ammonium Oxidation). Till skillnad fran
de konventionella kvévereningsproces-
serna, har ANAMMOX-processen en
lagre resursférbrukning och mindre
klimatpaverkan. Det behandlade vattnet
slapps tillbaka till huvudstrémmen.

26 SLAMPLATTA

Har mellanlagras avvattnat slam. Varje
manadsparti halls avskilt for att man skall
kunna garantera kvaliteten for slammet
som sprids pa akermark.

27 SLAMSPRIDNING

Det avvattnade slammet kan utnyttjas pa
olika satt, bland annat som bestandsdel
i en jordprodukt for stads- och parkmiljo
men dven som gddsel pa akermark med
energigrodor.
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