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Forord/Inledning

Denna rapport ar den arliga uppféljning och analysen av luftkvaliteten fran
de utomhusmatningar av olika luftféroreningar som gors pa de fasta mat-
stationerna i Malmé. Matningarna ingar i kontrollen av luftkvaliteten i
kommunen enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477).

Rapporten ar sammanstalld av Susanna Gustafsson, med bistand av Paul
Hansson, Victor Andreasson och Henric Nilsson, enheten for
miljddvervakning och analys pa miljdstrategiska avdelningen.
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Sammanfattning

For att skydda manniskors hélsa finns nationella miljokvalitetsnormer
(MKN) foér utomhusluft, dar det anges hur hdga halter av olika
luftféroreningar som maximailt tillats. Malmo stad ar genom EU-direktiv och
miljébalken ansvarig for att miljdkvalitetsnormerna f6ljs och darigenom
aven skyldig att mata och rapportera hur luftkvaliteten ar och utvecklas. Ett
nytt EU-direktiv har antagits. De nya miljokvalitetsnormerna bdrjar gélla ar
2026 och ska klaras av fran och med 2030. Malmé har dessutom ett
miljdprogram som syftar till att stalla ytterligare krav pa god luftkvalitet.

| Malmé mats luftféroreningar kontinuerligt vid tva fasta matstationer pa
Radhuset och Dalaplan. Som ett komplement till de fasta matstationerna
anvands en mobil matstation som placeras pa olika platser i Malmaé.
Dessutom gors areella spridningsmodelleringar av olika luftféroreningar for
att fa en battre dverblick av luftkvaliteten i hela Malmé.

1.1 Luftkvaliteten under 2025

De senaste tio aren har halten for stadens samtliga uppmatta
luftféroreningar legat under miljékvalitetsnormen. De halter som ligger som
hdgst jamfért med normen ar kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM25), dar
halterna idag ligger pa cirka 80 procent av den nya normen. De flesta
luftféroreningar som mats har minskat de senaste aren, vilket ar den
allmanna trenden i de flesta lander i Europa.

Halterna for kvavedioxid, PM2.5 och PM10 ligger nagot lagre an de aktuella
miljdmalen. Ovriga féroreningar som kommunen ansvarar for att kontrollera
ar med marginal lagre an de nya miljokvalitetsnormerna och miljémalet. En
jamforelse mot aktuellt miljéprogram visar att vissa av malen annu inte helt
ar uppfyllda, men de ar pa god vag. Under 2025 gjordes berakningar for
antalet forskolor och grundskolor som éverskrider WHO:s riktvarde for
kvavedioxid ar 2024. Resultatet visade att antalet skolor som klarade
riktvardet hade 6kat fran 53 procent till 59 procent. Under 2026 goérs nya
berakningar for alla parametrar i miljoprogrammet.
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Arsmedelvirde av kvivedioxid (NO2), ozon (03) och

5 partiklar (PM10)
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Figur 1. Uppmatta arsmedelhalter av kvavedioxid, ozon och partiklar mindre an 10
mikrometer pa Radhuset.

Nar det galler vriga luftféroreningar som mats, sa som svaveldioxid,

bensen, kolmonoxid, sot, syns ocksa en viss minskning av halterna.

Malmds CO: halter 6kar likt de internationella bakgrundshalterna, som mats
bland annat pa Hawaii. En viktig notering ar att under de 16 ar som Malmdos
matningar pagatt har skillnaden mellan vara matningar och internationella
bakgrundshalter minskat fran 10 - 11 ppm till cirka 6 ppm. Tolkningen av
detta ar att de lokala utslappen i Malmé har minskat. Orsaken till att
halterna generellt 6kar ar de samlade utslappen fran alla
forbranningsprocesser av fossila produkter pa jorden ar storre an vad som
lagras in i biomassa, jordskorpan med mera.

Sedan knappt tva ar tillbaka mats ultrafina partiklar (mindre én 0,1
mikrometer stora). D& mats inte massan, utan antalet partiklar. Resultatet
visar att antalet partiklar ar cirka 5 000 per kubikcentimeter. Detta kan
jamféras med cirka 1 000 partiklar per kubikcentimeter i regional bakgrund.

Mycket tyder pa att halterna for ett flertal luftféroreningar kommer att sjunka
i framtiden, framst de féroreningar som beror av férbranningsprocesser.
Trots de skarpta kraven klaras de framtida normerna. Det finns ocksa
planer pa nya skarpta miljomal, men dessa har annu inte antagits.

Under det hydrologiska aret oktober 2024 till och med september 2025 har
manadsprover av nederbdrd samlats in. Svenska Miljdinstitutet AB har
analyserat férsurande och évergédande a@mnen, tungmetaller och PFAS i
nederbérd. Matningen ar den sjatte i ordningen sedan 1999/2000.

Resultaten visar att nedfallet av férsurande och évergdédande amnen, samt
tungmetaller, i stort sett ar lika laga som de regionala
bakgrundsmatningarna. Minskningen av svavelnedfall sedan 1999/2000 ar
cirka 80 procent och for kvave cirka 60 procent. Nedfallet av tungmetaller
har ungefar samma, eller till och med battre, utveckling och hamnar pa 80—
95 procent.
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En nyhet ar att mata halten PFAS i nederbdrden. Resultatet fran
matningarna visar att halterna PFAS-4 i nederbdrden star for halva
gransvardet (miljdkvalitetsnormen) for dricksvatten.

1.1.1 Klimatet och vader

Matningar av olika meteorologiska parametrar vid den meteorologiska
masten vid Heleneholms idrottsplats har gjorts i 33 ar. Mellan aren 1929
och 1989 gjorde aven SMHI matningar vid Heleneholm - nagra hundra
meter fran var meteorologiska mast. SMHI:s matplats flyttades darefter till
travbanan i Jagersro 1991. Nagra intressanta iakttagelser ar att
temperaturen har 6kat med cirka 2,5 grader de senaste 90 aren varav 1,7
grader sedan bdrjan av 90-talet. Det ar alltmer sallan vinterperioder,
uppvarmningsbehovet har minskat, langden pa vegetationsperioden har
Okat. Andra saker som gar att se ar att globalstralningen, det vill sdga
summan av den inkommande solstralning som nar markytan, har 6kat med
cirka 20 procent till féljd av en allt renare luft, da framst svavelféroreningar
har minskat i atmosfaren.

Noterbart ar att de férandringar som kan kopplas ihop med klimatet i flera
fall har inneburit minskade férutsattningar for hdgre luftféroreningshalter.

Mitning av arsmedeltemperatur vid Heleneholms
idrottsplats SMHI (r6d)+ Miljoforvaltningen (bla)
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Figur 2. Matning av arsmedeltemperatur vid Heleneholms idrottsplats SMHI (réd)+
Milj6férvaltningen (bla).
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2. Inledning

Denna rapport ar den arliga uppféljningen och analysen av luftkvaliteten
fran utomhusmatningar av olika luftféroreningar som goérs pa de fasta
matstationerna i Malmo. Matningarna ingar i kontrollen av luftkvaliteten
enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477).

Fororeningar i luften innebar risker bade fér miljon och fér manniskors
héalsa. Exponering for luftféroreningar kan orsaka flera olika typer av
halsobesvar, till exempel 6kad sjuklighet i luftvagssjukdomar samt hjart-
och karlsjukdomar.

For att skydda manniskors hélsa finns nationella miljokvalitetsnormer
(MKN) foér utomhusluft, som anger hur hdga halter av olika luftféroreningar
som maximalt tillats. Malmd stad ar genom EU-direktiv och miljébalken
ansvarig for att miljokvalitetsnormerna féljs och darigenom aven skyldig att
mata och rapportera hur luftkvaliteten utvecklas. Hur detta ska goras
preciseras bland annat i Luftkvalitetsférordningen.

EU-kommission har antagit ett nytt EU-direktiv for luftkvalitet (2024/2881),
med anledning av WHO:s nya skarpta riktvarden. Denna uppdatering
kommer att antas under 2026 i svensk lagstiftning och ska vara uppfylld
fran och med ar 2030. | denna redovisning kommer jamforelse mot
normerna goras endast mot de nya miljokvalitetsnormerna. | texten
kommer det ibland att std MKN2030 for att gora det tydligare for lasaren att
det ar de nya normerna som jamfdrelsen gors mot.

For arbetet med forbattrad luftkvalitet i staden finns stdd i aktuellt
miljoprogram 2021-2030 dar mal fem ar formulerat som “halsofarlig
exponering har minskat avsevart i Malmé”. Overvakning av luftkvaliteten
anvands som verktyg for att kunna bedéma graden av maluppfyllelse.

Matningar av luftféroreningar gors pa tva fasta platser, dar en ar i takniva
pa Radhuset i centrala Malmé och en i gatumiljé vid Dalaplan. Dessutom
anvands en mobil matstation fér att kunna goéra studier i olika miljéer, samt
areella spridningsmodelleringar av olika luftféroreningar for att fa en battre
Overblick av hur luftkvaliteten ar i hela Malmo.
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3. Resultat av luftkvalitets-
overvakningen 2025

3.1 Allmant om luftkvalitet och matningar

Luftkvalitetsmatningar gors for ett antal olika luftféroreningar. Nagra
matningar gors endast i gatumiljén, andra gors i urban bakgrund och en del
matningar gors i regional bakgrund av bland annat av Luftvardsférbundet i
Skane. Det finns aven nationella bakgrundsmatningar som finansieras av
Naturvardsverket. De viktigaste matparametrarna ar kvavedioxid (NO2) och
partiklar. Partiklar mats i tva olika storleksfraktioner - partiklar mindre an 2,5
mikrometer (PM2.5) och partiklar mindre an 10 mikrometer (PM+c). PM1o ar
utgors av storre partiklar och beskrivs som slitagepartiklar, medan PMz s ar
mindre partiklar som innefattar en hel del avgaspartiklar. En stor del av de
uppmatta partikelhalterna, cirka 70—80 procent, har sitt ursprung pa
kontinenten. Under varen kan dock den lokala vagtrafiken ge upphow till
hdgre partikelhalter.

Kvavedioxid ar en avgasférorening som uppkommer vid olika
forbranningsprocesser. Vagtrafiken ar den storsta kallan i tatortsmiljéer.
Genom fler elfordon och allt renare fordon har halterna minskat.
Kvavedioxid har historiskt sett anvands som en indikatorparameter for
luftkvaliteten.

Ovriga Iuftféroreningar som mats av miljéférvaltningen &r svaveldioxid
(SOz2), kolmonoxid (CO), koldioxid (COz), nagra kolvaten som exempelvis
bensen och toluen, ozon (O3) i nedre delar av atmosfaren, sot (aven kallat
black carbon = BC) och ett antal ultrafina partiklar (mindre an 0,1
mikrometer stora). Dessutom mats ett antal olika meteorologiska
parametrar for att kunna analysera var luftféroreningarna har sitt ursprung.
Meteorologiska parametrar anvands ocksa som ingangsdata for
avancerade spridningsmodelleringar och att i ett mer lokalt perspektiv se
hur klimatférandringar paverkar det lokala klimatet i Malmé.

Luftkvalitetsmatningarna bérjade pa 1950- och 60-talet, da stadderna hade
stora problem med férorenad luft. Matningarna i Malmé bérjade i mitten av
60-talet.
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3.2 Kvavedioxid (NO3)

Kvavedioxid (NO2) uppkommer i huvudsak genom oxidation av
kvavemonoxid (NO), det vill sdga nar kvdvemonoxid reagerar med
marknara ozon. Den sammanfattande beteckningen for bade
kvavemonoxid och kvavedioxid ar kvaveoxider (NOy).

Den stdrsta kallan till kvaveoxider lokalt &r vagtrafikens forbrannings-
motorer. Merparten av de uppmatta kvavedioxidhalterna har ett lokalt
ursprung, det vill saga de kommer fran utslapp inom Malmo. Det
forekommer dock aven en viss intransport fran andra lander. Férutom bilar
bidrar ocksa manga andra kallor till Malmds kvavedioxidhalter, som till
exempel: arbetsmaskiner, sjofart, uppvarmning, industrier och
energiproduktion. Alla dessa kallor slapper ut kvavedioxid och bidrar till
luftféroreningarna i Malmaé.

Utslappen av kvaveféroreningar minskar dock, vilket syns da
kvavedioxidhalterna har minskat i hela Sverige.

3.2.1 Situationen i Malmo 2025

Ar 2025 méttes kvavedioxidnivaerna i Malmé till 7 mikrogram per
kubikmeter luft, vilket bara ar 40 procent av den tilldtna gréansen enligt
miljokvalitetsnormen och det nationella miljomalet.

Arsmedelhalterna vid den mer trafikintensiva métstationen Dalaplan var
mellan 14 och 17 mikrogram per kubikmeter luft, det vill sdga 70 procent till
85 procent av den nya miljokvalitetsnormen och det nationella miljomalet.

Det finns ocksa miljokvalitetsnormer for timvarden och dygnsvarden.
Uppmatta halter klaras av aven i dessa fall och &r med marginal lagre an
de nya normerna.

Tabell 1. Uppmatta kvavedioxidhalter 2025 fran matplatserna i Malmé i mikrogram per
kubikmeter luft.

NO, WHO MKN Radhuset Dalaplan Dalaplan Soderasen
ug/m? 2030 taket torget 5B
Urban bakgrund ~ Gatumiljé Gatumiljo Regional
bakgrund
Arsmedelvérde 10 20 7 14 17 2
95-percentil - 50 12 25 32 6

dygnsmedelvarde

99,97-percentil - 200 56 86 82 22
Timmedelvarde
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3.2.2 Utvecklingen

Halterna i den urbana bakgrundsmiljon (Radhuset) har minskat fran cirka
35 mikrogram per kubikmeter luft till 7 mikrogram per kubikmeter luft under
en 40-arsperiod. Det gar att se att halterna i gatumiljon klarade den nya
normen kring ar 2020. Foér att klara WHO:s riktvarde pa 10 mikrogram per
kubikmeter luft finns det en del kvar att gora, i férsta hand i gatumiljon i de
mer centrala delarna av staden. | den regionala bakgrundsmiljon ar
halterna inte mer an 2 mikrogram per kubikmeter Iuft, det vill sdga en
tiondel av normen.

Figur 1 visar tydligt en stadig minskning av kvavedioxidhalterna i alla
miljder. Trenden pekar mot en fortsatt nedgang, vilket innebar att halterna
forvantas bli allt Iagre framdver. Man kan notera att denna utveckling i
Malmo har skett trots en stark befolkningsutveckling.

Kvavedioxid (NO
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Figur 3. Utvecklingen av kvavedioxidhalterna (drsmedelvarden) pad Radhuset, Dalaplan
och den regionala bakgrundsstationen pa Séderasen. Enheten &r mikrogram per
kubikmeter.

3.3 Luftburna partiklar (PM1 och PM.:s)

Partiklar &r ingen enhetlig luftférorening, utan kan besta av olika material
och ha varierande storlekar och former. Det finns tva miljokvalitetsnormer
for partiklar: PM1o (partiklar under 10 mikrometer) och PMa s (partiklar under
2,5 mikrometer). De minsta partiklarna gransar till molekyler och ar nagra
hundradels mikrometer stora, medan de storsta ar stoft eller damm som
man se med blotta dgat. Exempelvis ar pollen omkring 20 till 50 mikrometer
stora, det vill sdga nagot stérre an de stérsta PMqo-partiklarna.

Luftburna partiklar (PM1o och PM..s) uppkommer dels pa grund av naturliga
processer, dels pa grund av mansklig aktivitet. De framsta kallorna ar
forbranning av branslen, bland annat vid energiproduktion, uppvarmning
eller fordonstrafik. Luftburna partiklar kan komma fran flera kallor, bland
annat slitage av dack och vagbanor, bromsar som slapper ut partiklar och
saltning och sandning av vagar under vintern som kan skapa stora
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mangder partiklar. Langre norrut i Sverige ar anvandningen av dubbdack
ett storre problem an vad det ar i Malmé. | stadsmiljéer dominerar oftast
utslapp fran vagtrafiken. Skane ar dock den del av Sverige som har hogst
andel intransport av partiklar fran omgivande regioner. En stor del av de
uppmatta partikelhalterna, cirka 70—-80 procent, kommer fran luftmassor pa
kontinenten.

Halterna av PM1o och PMa s har 6kat jamfort med foregaende ar, delvis pa
grund av hoga halter under varen. Det ar ocksa troligt att luftféroreningar
fran Ostra Europa har bidragit till 6kningen.

3.3.1 Situationen i Malmo 2025 for PM4o

Matning av partiklar gors dels i urban bakgrund vid Radhuset, dels vid
gatustationen pa Dalaplan. Uppmatta arsmedelhalter av PM1o ar 2025 var i
den urbana bakgrundsmiljén cirka 12 mikrogram per kubikmeter luft och i
gatumiljon cirka 14 mikrogram per kubikmeter luft. Den nya miljokvalitets-
normen ar 20 mikrogram per kubikmeter luft, det vill siga uppmatta halter
ar upp till 70 procent av normen. Det finns ocksa dygnsnormer som klaras
med god marginal.

Skillnaden mellan halter i gatumiljé och i urban bakgrund ar 2—3 mikrogram
per kubikmeter luft och visar att en stor del av partikelhalterna har sitt
ursprung fran Europa och har en omfattande paverkan pa luften i sédra
Sverige. Halterna i den regionala bakgrundsmiljén i Skane ar cirka 10
mikrogram per kubikmeter luft. Detta innebar 1-2 mikrogram per
kubikmeter luft lagre an vad som mats i urban bakgrund.

Tabell 2. Matvarden for PM1o i mikrogram per kubikmeter luft fran Radhuset, Dalaplan och
Sdderasen for ar 2025

PMio WHO  MKN Radhuset Dalaplan Soderasen
ug/m? 2030 taket torget
Urban bakgrund ~ Gatumiljo Regional
bakgrund
Arsmedelvérde 15 20 12 14 9,5
95-percentil - 45 23 28 19

dygnsmedelvarde

3.3.2 Situationen i Malmo 2025 for PM2s

Matningar av PM.s gors aven i detta fall i urban bakgrundsmiljo (Radhuset)
och i gatumiljé (Dalaplan). Den nya miljékvalitetsnormen for PM. s blir 10
mikrogram per kubikmeter luft fér ett arsmedelvarde. Uppmatta halter ar
2025 var 7-8 mikrogram per kubikmeter luft, det vill sdga lagre an normen.

Skillnaden mellan luftkvaliteten i gatumiljé och pa takniva ar mindre an 1
mikrogram per kubikmeter. Detta tyder pa att det lokala bidraget till
luftféroreningarna ar relativt litet. | Skanes regionala bakgrundsmiljé ar
luftkvaliteten nagot battre, med halter pa 5-6 mikrogram per kubikmeter luft.
Detta ar 1-2 mikrogram per kubikmeter luft lagre an vad som mats i urban
bakgrundsmiljo.
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Noterbart ar att WHO:s riktvarde for ett arsmedelvarde ar pa 5 mikrogram
per kubikmeter luft. Det kommer att vara svart att uppna denna haltniva i
stdra Sverige, eftersom paverkan fran kontinenten ar sa pass stor.

Tabell 3. Matvarden for PM2.s i mikrogram per kubikmeter luft fran Radhuset, Dalaplan och
Sdderasen for ar 2025

PM, s WHO MKN Radhuset Dalaplan Séderasen
ug/m? 2030 taket torget
Urban bakgrund ~ Gatumiljé Regional
bakgrund
Arsmedelvérde 5 10 7 8 7
95-percentil - 25 18 20 17

dygnsmedelvarde

3.3.3 Utvecklingen

Matningarna av luftburna partiklar, det vill sdga bade PM1 och PM_ 5 visar
pa en minskning med cirka 30—-35 procent under senaste 10 aren. Det
stérsta bidraget till minskningen av luftféroreningar ar med all sannolikhet
det Iagre bidraget fran kontinenten. En av de viktigaste orsakerna till detta
ar troligen nedlaggningen av kolkraftverken i Europa. Pa lokal niva har flera
faktorer har bidragit till minskningen av luftféroreningar, bland annat
okningen av elfordon (speciellt for PM25), minskningen av dubbdack de allt
mildare vintrarna. Det kan dock finnas fler forklaringar, exempelvis andring
av rutinerna for saltning och sandning i staden, minskning av trafiken i de
centrala delarna, battre rening av utslapp och minskade utslapp fran lokala
kallor. Utvecklingen mellan 2024 och 2025 visar pa nagot hogre halter
2025.

Foérandringen i luftkvaliteten férvantas ske mycket langsamt.
Partikelhalterna kommer troligen att vara den stérsta utmaningen for
luftkvaliteten i framtiden.

Hg/m?3 Partiklar (PM,,)
(arsmedelvarde)

30 H
25 +
20 ~
15 4
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5 -
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1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

= = =« Ridhuset (UB) Dalaplan (G) MKN2030 s Siderdsen (RB)

Figur 4. Utvecklingen av partikelhalterna mindre &n 10 mikrometer (arsmedelvarden) pa
Radhuset, Dalaplan och Séderasen. Enheten ar mikrogram per kubikmeter.
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Figur 5. Utvecklingen av partikelhalterna mindre an 2,5 mikrometer (drsmedelvarden) pa
Radhuset, Dalaplan och Séderasen. Enheten ar mikrogram per kubikmeter.

3.4 Sot

Kvavedioxid har till stor del anvands som en indikator fér de samlade
avgasutslapp som sker fran bland annat vagtrafiken. Forskarvarlden har
lange velat fa tillgang till ett matt som battre avspeglar utslappens paverkan
pa manniskors halsa. | dessa diskussioner har det framforts att sot
(engelska: Black Carbon, BC) skulle kunna vara ett sadant matt.
Fordelarna med detta matt ar att det ar tydligt kopplat till de nanopartiklar
som emitteras vid férbranningsprocesser och som man misstanker har en
stark halsopaverkan. WHO har till exempel klassat foérbranningspartiklar
fran dieselmotorer som cancerframkallande.

| april 2015 inledde Naturvardsverket, Stockholms universitet och Malmé
stad ett samarbete for att kontinuerlig mata sothalterna pa Dalaplan. Fran
och med 2017 mats sot ocksa pa Radhusets tak. Annu finns inga
miljokvalitetsnormer for sot. Noterbart ar att sot ar en delmangd i
partikelhalterna.

3.4.1 Situationen i Malmo 2025

Halterna av sotpartiklar var i genomsnitt 0,3 mikrogram per kubikmeter luft
vid Radhuset och 0,4 mikrogram per kubikmeter luft vid Dalaplan. De nagot
hdégre halterna vid Dalaplan orsakas av de lokala utslappen fran trafiken.
Ett intressant matt ar hur stor del av PM25 som utgérs av sot. Under 2025
var denna andel cirka 5 procent.

ARSRAPPORT LUFTKVALITETEN 2025 | MALMO 16



Tabell 4. Uppmaétta sothalter pa Radhuset, Dalaplan och S6derasen. 2025 i mikrogram per
kubikmeter luft.

Sot Radhuset Dalaplan Soderasen

° N taket torget
ug/m Urban bakgrund Gatumiljo Regional bakgrund
Arsmedelvérde 03 04 0,2
98-percentil

timmedelvarde 14 15 1,1

3.4.2 Utvecklingen

De uppmatta halterna sot vid Dalaplan har nastan halverats under 10 ars
tid, medan motsvarande minskning vid Radhuset har varit cirka 35 procent.
Den troliga utvecklingen ar att sothalterna kommer att minska gradvis,
eftersom fordonstrafiken och andra arbetsmaskiner eller arbetsredskap blir
alltmer elektrifierade.

3 Sothalter
Hg/m (8rsmedelvarde)

1,0 q
0,9 A
0,8 -
0,7 -
0,6
0,5
B - -
gg, - ‘----_-----ﬁ‘h‘---—--—.
0,2 +
0,1 -
0,0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

= e e Ridhuset (UB) ewmmmDalaplan (G) e SHderdsen (RB)

Figur 6. Utvecklingen av sothalterna (&rsmedelvarden) pad Radhuset, Dalaplan och
Sdderasen. Enheten ar mikrogram per kubikmeter Iuft.

3.5 Ultrafina partiklar (PMo,1)

De minsta partiklarna som mats ar de som kallas ultrafina partiklar. De har
en diameter mindre an 0,1 mikrometer, PMo 1 och bildas vid férbranning av
olika branslen. Ibland kallas dessa partiklar ocksa nanopartiklar. Partiklarna
ar mycket kemiskt reaktiva och har férmaga att ta sig igenom cellmembran
och andra biologiska barriarer. Forskningsvarlden befarar halsorisker med
dessa ultrafina partiklar.

Det saknas gransvarden, men EU har lagt fram en plan fér nanoteknikens
utveckling som stéller krav pa utdkad forskning om sékerhet, halsoeffekter
och dosberakningar for miljon.

Sedan nagra ar tillbaka gors matningar av ultrafina partiklar i Malmo.
Matningarna gdrs med ett instrument som rdknar antalet partiklar mindre an
0,1 mikrometer.
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Tabell 5. Uppmatta ultrafina partiklar 2025 i antal per kubikcentimeter luft.

Dalaplan
PMo,1 t P
. orget
Antal per kubikmeter luft Gatumiljé
Arsmedelvérde 4900
98-percentil timmedelvarde 13 400

3.5.1 Situationen i Malmo 2025

Vid Dalaplan har man uppmatt en halt av ultrafina partiklar pa cirka 4 900
per kubikcentimeter. Eftersom matningarna startade sent 2024 finns det
annu ingen tydlig utvecklingskurva. Daremot kan man se en tydlig
dygnsprofil, dar halten av partiklar ar som lagst tidigt pa morgonen. Nar
trafiken startar pa morgonen okar antalet partiklar, och halten nar sitt
maximum pa kvallen, runt klockan 19-20.

Dygnsprofil for antalet ultrafina partiklar
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Figur 7. Dygnsprofil av ultrafina partiklar pa Dalaplan. Enheten ar antal partiklar per
kubikcentimeter luft.

3.5.2 Utvecklingen

I Malmé har matningar skett under en kortare period, medan man i
Stockholm har gjort matningar sedan i bérjan av 2000-talet. | Stockholm
kan man konstatera att antalet partiklar i gatumiljé har minskat fran cirka
80 000 per kubikcentimeter till under 10 000 per kubikcentimeter idag.
Detta kan jamféras med cirka 5 000 partiklar per kubikcentimeter i Malmo.
Matningar har aven gjorts pa Soéderasen i regional bakgrundsmiljo, dar
antalet partiklar ar cirka 1 000 per kubikcentimeter och dar har antalet
under samma period har minskat med 20 procent. | framtiden kan vi
férvanta oss allt farre ultrafina partiklar, framst genom en 6kad elektrifierin
av fordonsflottan.
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3.6 Ozon

Ozon bildas genom en kemisk reaktion mellan kvaveoxider och kolvaten
under inverkan av solljus. Nar man pratar om ozon som luftférorening
menar man det marknara ozonet, det vill sdga det ozon som finns i
markniva till skillnad fran det stratosfariska ozonet som finns i de hogre
luftlagren.

Det mesta av de uppmatta ozonhalterna har sitt ursprung fran angransande
regioner. Malmos utslapp bidrar i sin tur till ozon i angransande regioner.
Halterna ar oftast som hoégst under sommaren da solinstralningen ar som
storst. Trafiken ar den storsta (indirekta) kallan till marknara ozon, men
aven intransport av luftmassor fran kontinenten bidrar. | Sverige ar det
Naturvardsverket som ansvarar for matningarna mot EU-direktivet, samt for
information till allméanheten vid hdéga nivaer. | nulaget anlitas IVL Svenska
MiljGinstitutet for uppdraget att Gvervaka Sveriges ozonhalter.

3.6.1 Situationen i Malmo 2025

Ar 2025 var ozonhalterna i luften mellan 47 och 51 mikrogram per
kubikmeter, vilket ar ett arsmedelvarde. Detta ar nagot lagre an féregaende
ars varden, med en minskning pa nagra mikrogram per kubikmeter. De
hdgsta halterna uppmattes under varen och sommaren. Halterna som
uppmattes pa Radhuset var, som vanligt, nagot hégre an de som mattes
vid Dalaplan. Skillnaden i ozonhalter mellan Radhuset och Dalaplan kan
forklaras av att de lokala utslappen av kvaveféroreningar. Vid Dalaplan ar
utslappen hogre, vilket leder till att en del av ozonet omvandias till
kvavedioxid, och darmed blir ozonhalterna lagre. Det ar dock positivt att
skillnaden mellan urban bakgrund och gaturummet har minskat over tid.

| sbdra Sverige ar halterna hogst pa landsbygden och arsmedelvardet ar
omkring 60 mikrogram per kubikmeter luft.

Den langsiktiga trenden har varit att ozonhalten har 6kat sedan slutet av
1980-talet, vilket troligen ar kopplat till de minskande kvaveoxidhalterna i
stadskarnan. Sedan 2019 har denna trend brutits och vi ser en minskning
eller utplaning av halterna. Under 2025 férekom inga tillfallen da ozonhalten
Oversteg 120 mikrogram per kubikmeter luft, matt som hdgsta 8-
timmarsmedelvardet per dygn.

Tabell 6. Matvarden for Os i mikrogram per kubikmeter luft fran Radhuset, Dalaplan och pa

Sdéderasen for 2025
O; WHO  MKN Radhuset Dalaplan Soderasen
ug/m? 2030 taket torget
Urban bakgrund ~ Gatumiljo Regional

bakgrund
Arsmedelvérde - - 51 47 59
Max glidande 8- 60 120 98 90 131
timmarsmedelvarde
under ett dygn
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Figur 8. Utvecklingen av ozonhalterna (drsmedelvarden) pa Radhuset, Dalaplan och ett
medelhalt av nagra bakgrundstationer i sédra Sverige. Enheten ar mikrogram per
kubikmeter luft.

3.6.2 Utvecklingen

Hur framtiden kommer att se ut ar hogst oklart. Europas utslapp av
ozonbildande amnen kommer fortsatta att minska och borde darmed
medfdra lagre ozonhalter, men samtidigt sker en intransport av ozon fran
ovriga varlden. Framfor allt har utslappen och bildandet av ozon i Asien
Okat under flera decennier.

3.7 Svaveldioxid

Svaveldioxid (SO2) uppkommer nar svavel, fran framst fossila branslen,
reagerar med luftens syre vid hdg temperatur. Svaveldioxidhalterna har sitt
ursprung bade lokalt och regionalt, men det mesta av den uppmatta
svaveldioxiden har sitt ursprung i andra lander, framst pa kontinenten.
Storre lokala kallor ar energi- och uppvarmningssektorn, industrin och
framfor allt sjofarten.

Sedan slutet av 1960-talet har halterna minskat med s& mycket som 98
procent enligt matningarna p& Radhuset. Aven utslappen har minskat
drastiskt de senaste 50 aren, bade i Sverige och i Europa. Minskningen
beror till stor del pa lagre svavelhalt i branslen, rening av utslapp fran
energianlaggningar och utbyggnad av fjarrvarmenat. Arsmedelhalterna av
svaveldioxid kan nu inte forvantas sjunka mycket mer da de nastan ar nere
pa en pre-industriell niva.

Trots de laga arsmedelhalterna férekommer det fortfarande korta episoder
med férhdjda halter. Ursprunget till de forhdjda halterna kan vara lokalt som
regionalt.
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3.7.1 Situationen i Malmo 2025

Svaveldioxidhalterna ar fortfarande stabilt laga och det uppmattes en
arsmedelhalt pa cirka 0,9 mikrogram per kubikmeter luft. Det saknas
miljokvalitetsnorm for arsmedelvarden i tatortsmiljé, men det finns en norm
som galler i landsbygdsmiljé som ar pa 20 mikrogram per kubikmeter luft.
Det finns miljdkvalitetsnormer fér dygns- och timvarde. Uppmatta halter ar
cirka 3 procent av dessa dygns- och timnormer.

Vi kan se fran andra matningar att halterna i sédra Sverige i de flesta fall
ligger under 1 mikrogram per kubikmeter luft som arsmedelvarde.
Vulkanutbrottet pa Island gav inte nagra tydliga kortvariga haltékningar
detta ar.

Svaveldioxid (SO,)
ug/m? (&rsmedelvérde)
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Figur 9. Utvecklingen av svaveldioxidhalterna (drsmedelvarden) pa Radhuset. Enheten &r
mikrogram per kubikmeter luft.

3.7.2 Utvecklingen

Troligen kommer halterna var stabilt laga i framtiden, med en viss férvantad
minskning. Det enda osakerhetsmomentet ar vulkanutbrott, som framst
sker pa Island. Det finns en risk att vulkanutbrotten kan fortsatta, vilket kan
leda till tillfélliga férhdjda halter av luftféroreningar i var region.

3.8 Kolmonoxid

Kolmonoxid (CO) bildas till exempel i bensinmotorer och vid all férbranning
av kolféreningar som inte ar fullstdndig, det vill sdga inte gar hela vagen till
koldioxid och vatten.

Dagens fordon ger upphov till mycket laga utslapp av kolmonoxid. Den
storsta anledningen ar att fossildrivna bilar &r utrustade med katalysatorer
som reducerar utslappen med upp till 99,98 procent.
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3.8.1 Situationen i Malmo 2025

Kolmonoxidhalterna som uppmattes under 2025 vid méatstationen pa
Dalaplan var som vanligt mycket ldga och halterna var cirka 5 procent av
miljokvalitetsnormen. Endast vid ett tillfalle noterades férhdjda halter. Detta
kan jamféras med ar 2023, da hogre halter marktes vid flera tillfallen pa
grund av utslapp fran klottersaneringsfordon som stalldes upp i narheten av
matstationen.

Tabell 7. Uppmatta kolmonoxidhalter fran matplatserna pa Dalaplan 2025 i milligram per
kubikmeter luft

co WHO MKN Dalaplan
3 torget

mg/m Gatumiljo
Arsmedelvarde - - 0,2
Max 87t.\.mmars glidande ) 10 15
medelvarde

99-percentil

dygnsmedelvarde 4 04

3.8.2 Utvecklingen

Tack vare den standigt forbattrade fordonsflottan har arsmedelhalterna av
kolmonoxid under de senaste trettio aren minskat med cirka 70 procent vid
Dalaplan. Troligen kommer halterna sjunka ytterligare i framtiden pa grund
av 6kad elektrifiering av fordonsflottan.

Kolmonoxidhalten i gatumiljo
(medelvarde)
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Figur 10. Utvecklingen av kolmonoxidhalterna (femarsmedelvarden) pa Dalaplan, sedan
1970. Enheten ar milligram per kubikmeter luft.

3.9 Bensen och toluen

Kolvaten ar byggstenarna i fossila branslen. Ett av flera samlingsnamn fér
olika typer av kolvaten ar VOC (Volatile Organic Compounds — lattflyktiga
organiska amnen). Bland dessa lattflyktiga organiska amnen ingar bland
annat bensen och toluen, vilkka mats kontinuerligt pa Dalaplan. Det finns en
miljokvalitetsnorm (drsmedelvarde) for bensen som ar pa 3,5 mikrogram
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per kubikmeter luft och ett nationellt miljdmal som ar 1 mikrogram per
kubikmeter luft.

De flesta kolvaten har kdnda toxiska effekter och bensen ar aven
cancerogent. VOC ger upphov till indirekta skador pa vaxter och material
genom att amnena bidrar till bildning av marknara ozon.

Dominerande Kkallor till utslapp av VOC ar bilavgaser, vedeldning, utslapp
fran industrier, arbetsmaskiner och anvandning av hushallsprodukter
(framst i form av I6sningsmedel i farg, nagellack, mébelpolish, spolarvatska
och liknande produkter).

Tidiga VOC-matningar har genomforts pa takniva i hamnen i Malmo fran
1988 till 1994 och vidare i Fosie mellan 1994 och 2005. Vintern 1996/1997
bdrjade VOC mer regelbundet kartldaggas med passiva provtagare pa ett
par gator i Malm@.

3.9.1 Situationen i Malmé 2025 och utveckling

Bensenhalterna har under de senaste aren stabiliserats pa en niva som ar
cirka 0,5 mikrogram per kubikmeter luft som arsmedelvarde. Detta innebar
att halterna ar cirka 15 procent av miljokvalitetsnormen och halva
miljdmalet. Att bensenhalterna trots den omfattande trafiken vid Dalaplan ar
sa laga, beror bland annat pa att benseninnehallet i bensin ar reglerat i lag
sedan manga ar tillbaka.

Tabell 8. Uppmatta bensen- och toluenhalter 2025 i mikrogram per kubikmeter luft pa
Dalaplan, torget.

Bensen och toluen

MKN Bensen Toluen
/m?
Ha 2030
(bensen)
Arsmedelvarde 3,5 0,5 0,8
Bensen och toluen i gatumiljo i Malmo
o =
ug/m? (5-arsmedelvérde)
40 -
30
20 -
10 | L
0 |

1996-2000 2001-2005 2006-2010 2011-2015 2016-2020 2021-2025

R Toluen XA Bensen MKN 2030

Figur 11. Uppmatta bensenhalter i mikrogram per kubikmeter luft. Fran och med 2006
méats bensen i gatuniva pa Dalaplan.
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3.9.2 Utvecklingen

Under de senaste tio aren har uppmatta bensen- och toluenhalter i stort
sett varit oférandrade, men med en svagt nedatgaende trend. | takt med att
flottan av elfordon vaxer, skapas férutsattningar for att halterna av utslapp
kan minska i framtiden.

3.10 Koldioxid

Koldioxid &r en gas som naturligt forekommer i atmosfaren. Gasen ar en
tydlig indikator for forbranningsprocesser och férhdjda halter och visar
darfor pa att utslapp fran till exempel vagtrafikens forbranningsmotorer
finns i narheten. Det finns en tydlig och 6kande trend for de globala
halterna av koldioxid, dar de forindustriella nivaerna lag runt 280 ppm.

3.10.1 Situationen i Malmo

Dagens koldioxidhalter i Malmé uppmats till cirka 435 ppm. Vid
bakgrundstationen Hyltemossa (ICOS) mats cirka 431 ppm. Vid den
globala bakgrundstationen Mauna Loa pa 6n Hawaii mats nivaer pa cirka
427 ppm. Av detta kan man dra slutsatsen att koldioxidhalterna i
atmosfaren har 6kat med cirka 50 procent sedan 1850-talet.

Matstationen vid Hyltemossa ar en sa kallad ICOS-station, vilket star for
Integrated Carbon Observation System. Syftet med anlaggningen ar att
kvantifiera och forsta vaxthusgasflodena i atmosfaren. | Sverige finns det
sju stationer och samtliga dessa ar del av ett europiskt natverk bestaende
av 16 lander.

Okningen av halterna p& Dalaplan &r sedan 2010 cirka 8 procent. Det finns
ocksa en tydlig arsvariation, dar de hogsta halterna mats pa varvintern
medan de lagsta mats pa sensommaren.

Tabell 9. Koldioxidhalten vid Dalaplan, ICOS stationen i Hyltemossa och matstationen i
Mauna Loa angiven i ppm under 2025

co; Dalaplan Hyltemossa Mauna Loa - Hawaii

(opm) torget

PP Internationell
Gatumiljo Regional bakgrund bakgrund

Arsmedelvérde 435 431 427

3.10.2 Utvecklingen

Uppmatta halter stiger kontinuerligt och 6kningstakten ar 3 ppm per ar. |
nedanstaende diagram redovisas utvecklingen sedan 2009. De lokala
koldioxidhalterna i Malmé (Dalaplan) ar 3—4 ppm hogre an de regionala
bakgrundshalterna vid Hyltemossa och 6—7 ppm hdgre an
bakgrundsstationen Mauna Loa pa Hawaii.
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En viktig notering ar att under de 16 ar som Malmds matningar pagatt har
skillnaden mellan vara méatningar och internationella bakgrundshalter
minskat fran 10—11 ppm till cirka 6 ppm. Tolkningen av detta ar att de
lokala utslappen har minskat. Det har noterats en relativt stérre 6kning av
koldioxidhalterna mellan 2024 och 2025. Orsaken till att halterna generellt
Okar ar de samlade utslappen fran alla forbranningsprocesser av fossila
produkter pa jorden ar stdrre an vad som lagras in i biomassa, jordskorpan
med mera.

Koldioxid (CO,) pa Dalaplan, Hyltemossa och Mauna
ppm Loa
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Figur 12. Arsmedelvérdet av koldioxidhalten vid Dalaplan, ICOS-stationen i Hyltemossa
(s6der om Perstorp) och bakgrundstationen "Mauna Loa” pa Hawaii angiven i
ppm. En ombyggnad av gangtunneln vid Dalaplan under 2013 paverkade
halterna uppat det aret.

3.11 Miljoprogrammet mal 5 - Halsofarlig exponering
har minskat avsevart i Malmo

| Malmdés miljdprogrammet 2021 — 2030, star det féljande: Malmo stad ska
arbeta for att minska Malmdbornas exponering fér skadliga @mnen i linje
med stadens kemikaliearbete. Luftféroreningshalterna ska ligga pa en niva
som ger forutsattningar for god halsa, trivsel och rekreation.

3.11.1 Situationen 2025

| dagslaget klarar Malmé bade miljokvalitetsnormerna och riktvarden for de
nu aktuella svenska miljomalen nar det kommer till kvavedioxid och
partiklarna PM2 s och PM1o. Nar det galler att uppna miljoprogrammets tre
mal for att minska halsofarlig exponering i Malmo, aterstar fortfarande vissa
utmaningar, men vi ar optimistiska om att malen kan nas till 2030.

Fran redovisningen med data fran ar 2023 till 2025 ses féljande:

e 25 procent av befolkningen exponeras fér genomsnittshalter av
kvavedioxid lagre an 10 mikrogram per kubikmeter luft. Malet ar att
alla ska exponeras under 10 mikrogram per kubikmeter luft ar 2030.
For skolor och férskolor ser det battre ut och dar &r andelen 59
procent, fran berakningar ar 2025.

e 58 procent av befolkningen i omradet utsatts for genomsnittliga
halter av lokalt genererade PM.s-partiklar som ar lagre an 1
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mikrogram per kubikmeter luft. Malet ar att alla ska exponeras
under 1 mikrogram per kubikmeter luft ar 2030. For skolor och
forskolor ser det battre ut, med en andel pa 85 procent.

o Arsmedelhalter av PM1, i de mest utsatta miljperna ska vara lagre
an 15 mikrogram per kubikmeter luft. Detta mal uppfylls redan och
uppmatta PMio-halter var 2025 14 mikrogram per kubikmeter luft vid
Dalaplan. Marginalen till malet ar dock liten.

3.11.2 Arbete med miljoprogrammet under 2026

Eftersom utslappsrapportering finns tillganglig forst i april 2026 kommer
spridningsmodeller for 2025 att goras forst da. Uppdatering av
exponeringsberakningar goérs for befolkningen och skolor.
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4. Kompletterande
luftovervakning

4.1 Matningar i nederborden

Under det hydrologiska aret oktober 2024 till och med september 2025 har
manadsprover av nederbérden samlats in. Analyser har gjorts av
forsurande och évergdédande amnen, tungmetaller och PFAS i nederbord.
Svenska Milj6institutet AB har utfort analyserna av insamlad nederbérd.

Matplatsen ar den inhdgnade meteorologiska masten intill Heleneholms
idrottsplats i Malm@. Tidigare har matningar gjorts i Malmoé 1999/2000,
2004/2005, 2009/2010, 2014/2015, och 2019/2020. En nyhet jamfort med
tidigare ar att matningar gjorts dven av PFAS i nederbdrden. 26 olika
komponenter av PFAS valdes ut, varav fyra har en miljdkvalitetsnorm for
dricksvatten.

Figur 13. Foto pa matplatsen vid den meteorologiska masten

4.1.1 Resultat forsurande och 6vergédande a@mnen

Det hydrologiska aret 2024/2025 var nederbordsfattigt eller cirka 80 procent
av normal nederboérd. Det kan konstateras att det blaste oftare fran sydost
under perioden.

Generellt kan vi se att nedfallet vid denna undersékning av férsurande och
Overgddande amnen ar nastan lika lagt som i de regionala
bakgrundsmatningar som gors i Skane. | Malmo har nedfallet av
exempelvis svavel minskat med 80 procent och kvavenedfallet har minskat
med 60 procent sedan 1999/2000. Om man jamfér utvecklingen i Malmo
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med regional bakgrund kan man se att nedfallet i Malmé ar 1999/2000 var
60 procent hogre an nedfallet av svavel och 30 procent hégre an nedfallet
av kvave. ldag ar nedfallet av kvave 10 procent hégre i Malmd, medan
svavelnedfallet i princip ar lika lagt som i regional bakgrund.

Matningar gors av flera olika @amnen och i nedanstaende tre diagram
redovisas uppmatt nedfall for Klor (Cl), Natrium (Na), Kalcium (Ca),
Magnesium (Mg) och Kalium (K). Oavsett omstandigheterna har nedfallet
minskat, om an i olika grad.
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Figur 14. Nedfallet via nederbérden av svavel (S) i Malmé, mellan 1999/2000 till och med
2024/2025, samt nedfallet i regional bakgrund 2022/2023 i Skane.
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Figur 15. Nedfallet via nederbérden av kvave (N) i Malmdé, mellan 1999/2000 till och med
2024/2025, samt nedfallet i regional bakgrund 2022/2023 i Skane. Kvavenedfallet
(N) &r summan av nitrat (NO3) och ammoniumnitrat (NH4).
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Figur 16. Nedfallet via nederbdrden av Klor (Cl) och Natrium (Na) i Malmo, mellan
1999/2000 till och med 2024/2025, samt nedfallet i regional bakgrund 2022/2023 i
Skéne.
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Figur 17. Nedfallet via nederbérden av kalcium (Ca), Magnesium (Mg) och Kalium (K) i
Malmo, mellan 1999/2000 till och med 2024/2025, samt nedfallet i regional
bakgrund 2022/2023 i Skane.

4.1.2 Resultat nedfall av tungmetaller

Aven det uppmatta nedfallet av tungmetaller i nederborden visar att
nivaerna i Malmé narmar sig regionala bakgrundsnivaer. Den enda
parameter som avviker stort ar zink, och detta beror pa att den
fackverksmast dar de meteorologiska matningarna utfors ar belagd med
zink och darmed kontaminerar nedbérden i omgivningen. Fére 2020/2021
utférdes matningarna pa Kommunteknik i Augustenborg, dar det inte fanns
nagon foérzinkad mast i narheten som kunde paverka resultaten. Daremot
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fanns det andra problem med matomradets yta, som senare atgardades i
samband med flytten till den nuvarande meteorologiska masten.

En intressant parameter ar bly i nedbérden dar vi ser att nedfallet minskat
fran 26 kilo per hektar (ha) och ar till 2,5 kilo per hektar och ar. Minskningen
for samtliga parametrar (utom zink) mellan 1999/2000 till 2024/2025 ar 80—
95 procent.
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g/ha och ar

80

60

81
58
11
40 31
26 26 26

18 14 2020 17 20

2 q v
In. BN Bm: WR: Mo %5

0 . AYJ

1999-2000 2004-2005 2009-2010 2014-2015 2020-2021 2024-2025 Skane 2022-
2024

o

W Mangan (Ma) ™ Koppar (Cu) Bly (Ph)

Figur 18. Nedfallet via nederbérden av tungmetallerna mangan, Koppar och Bly i Malmé,
mellan 1999/2000 till och med 2024/2025, samt nedfallet i regional bakgrund
2022/2024 i Skane. Enheten ar gram per hektar och ar.

Vanadin (Va), Krom(Cr) och Nickel (Ni)

g/ha och ér

14 19
12
10
8 6,7
5,5 5,8
6 41 4,5 3
4 %7 o 1,7 1,8
, . 1,6 1,6
2 0,7 0,621 0,90,6 }’40,5019
0 | | - v
1999-2000 2004-2005 2009-2010 2014-2015 2020-2021 2024-2025 Skane 2022-
2024

W Vanadin (V) Krom (Cr) Nickel (Ni)

Figur 19. Nedfallet via nederbérden av tungmetallerna Vanadin, Krom och Nickel i Malmé,
mellan 1999/2000 till och med 2024/2025, samt nedfallet i regional bakgrund
2022/2024 i Skane. Enheten ar gram per hektar och ar.
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Kobolt (Co), Arsenik (As) och Kadmium (Cd)
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Figur 20. Nedfallet via nederbdrden av tungmetallerna Kobolt, Arsenik och Kadmium i

Malmo, mellan 1999/2000 till och med 2024/2025, samt nedfallet i regional
bakgrund 2022/2024 i Skane. Enheten ar gram per hektar och ar.
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Figur 21. Nedfallet via nederbérden av tungmetallen Zink i Malmd, mellan 1999/2000 till
och med 2024/2025, samt nedfallet i regional bakgrund 2022/2024 i Skane.
Enheten ar gram per hektar och ar.

4.1.3 PFAS

Matning av PFAS genomfdrdes under det hydrologiska aret 2024/2025.
Provtagning gjordes en gang i manaden och ett samlingsprov for var tredje
manad skickades till IVL for analys. Totalt analyserades 26 olika PFAS-
komponenter. Manga komponenter hade nivaer som var for laga for att
kunna detekteras.

Det finns ett begrepp som kallas PFAS-4 och bestar av summan PFOA,
PDNA, PFOS och PFHxS. Fér denna summa finns en miljokvalitetsnorm
for dricksvatten. Utifran analyserna kan vi se att medelnedfallet av PFAS-4
var halva miljokvalitetsnormen for dricksvatten. Regnvatten ar inte direkt
dricksvatten, men pa sikt blir detta en del av dricksvattnet. Uppmatta
medelnivaer i nederbdrden var 2 nanongram per liter av PFAS-4 och
miljokvalitetsnorm ar 4 nanogram per liter.
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4.2 Klimatet och vader

En aktuell fraga ar klimatet och hur detta paverkar oss i sédra Sverige.
Matningar av olika meteorologiska parametrar har i éver 30 ar gjorts vid
Heleneholms idrottsplats. Detta innebar att dessa tidsserier boérjar kunna ge
oss vardefull information om hur klimatet férandras och utvecklas éver tid.
Det finns ocksa viss information fran SMHI:s matningar tillgangliga som
gjorts i Malméomradet, sedan boérjan pa 1900-talet.

De matningar av koldioxid (CO2) som har gjorts pa Dalaplan sedan 2009
kan ocksa ge en viss insikt i utvecklingen i ett mer lokalt perspektiv.

Klimatférandringar sker ur ett manskligt perspektiv férhallandevis langsamt,
men for naturen ar takten pa férandringen ofta alltfér snabb. Det tar flera
artionden innan férandringar slar igenom. Dessutom finns det naturliga
variationer i klimatsystemet som maste beaktas.

Klimatforskning och kommunikation kring klimatfragor tenderar ofta att
fokusera pa halten av koldioxid (CO2) i atmosfaren och dess paverkan pa
den globala temperaturen. Dock finns flera, bade direkta och indirekta,
parametrar som kan vara intressanta att folja.

4.2.1 Temperaturen

Sedan 1992 har arsmedeltemperaturen i Malmo 6kat med cirka 1,7 grader
Celsius - fran 8,8 till 10,5 grader Celsius. Om man féljer nuvarande trend
kommer arsmedeltemperaturen ar 2050 vara 11,9 grader.

| Malmos ytteromraden finns ytterligare matstationer. SMHI:s matningar
gors vid travbanan i Jagersro och matningar gors ocksa pa flygplatsen vid
Sturup (Malmd Airport). Man ser tydligt att temperaturen generellt sett ar
nagot hogre (cirka 0,4 grader Celsius) i centrala Malmé an vid Jagersro
travbana. Temperaturen vid Jagersro ar i sin tur hégre an vad som
registreras vid Sturups flygplats (cirka 0,7 grader Celsius). En stor del av
temperaturskillnaden ar kopplad till den varme-6 som bildas i stader - ju
storre stad desto storre temperaturskillnad. Det finns ocksa en koppling
mellan inland och kustland som ocksa har en paverkan pa
medeltemperaturen. | figur 21 kan man se att alla temperaturkurvor har
samma profil och 6kningstakten ar den samma pa samtliga tre platser.

Den nagot langre serien vid Sturups flygplats visar att
arsmedeltemperaturen har 6kat med cirka 2,5 grader sedan 1973.
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Matning av temperstur Malmo -Helenholm (MF), Malmo-Jagersro
(SMHI) och Sturups flygplats (SMHI)
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Figur 22. Uppmatta drsmedeltemperaturer vid Miljéférvaltningen meteorologiska mast
(Heleneholm), SMHI:s matplats vid Jagersros travbana och vid Sturups flygplats.

SMHI hade mellan 1929 och 1989 en matstation belagen endast nagra
hundra meter fran platsen dar vi idag har installerat den meteorologiska
masten vid Heleneholms idrottsplats. Matningarna under denna period
genomférdes manuellt genom avlasning, men matmetoderna och
frekvensen varierade. Matningarna utférdes vid olika tidpunkter, till exempel
klockan 06, klockan 12 och klockan 18, var tredje timme mellan klockan 03
och klockan 18, och sa vidare. P& grund av dessa variationer kan det vara
svart att skapa ett tillforlitligt arsvarde. Om man férsoker justera for dessa
skillnader och skapa ett arsvarde, kan det resultera i en nagot lagre
arstemperatur, da nattens temperatur helt eller delvis saknas. | féljande
diagram redovisas de matningar som finns, kombinerat med de matningar
som miljoférvaltningen gor, men med ett uppehall pa 2 ar (1990-1991).
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Grader celcius

Mitning av arsmedeltemperatur vid Heleneholms
idrottsplats SMHI (r6d)+ Miljoférvaltningen (bla)

Figur 23. Matning av arsmedeltemperatur vid Heleneholms idrottsplats SMHI (rod)+

Miljoférvaltningen (bla).

Vidare kan man utlasa féljande trender och férandringar i temperaturen
under perioden 1992-2025:

1.

Antalet graddagar (beskriver uppvarmningsbehovet) har minskat
med cirka 20 procent.

Vegetationsperiodens langd har 6kat fran cirka 250 dagar till cirka
280 dagar, det vill saga en manads langre vaxtperiod.

Antalet dygn med medeltemperatur lagre an nollgrader har minskat
fran cirka 35 dygn per ar till knappt 10 dygn per ar.

Antalet dagar med frost (da temperaturen nagon gang under dygnet
ar lagre an noll grader) har minskat fran cirka 70 dygn till knappt 40

dygn.

Antal dygn med en medeltemperatur 6ver 10 grader (SMHI:s
definition av sommar) har 6kat fran cirka 160 dygn till 190 dygn per
ar.

Antal tillfallen dar temperaturen ar bade negativ och positiv under
samma dygn har blivit allt farre eller minskat fran cirka 50 dygn till
idag cirka 30 dygn. Detta kallas nollgenomgangar.

Det ar framst vintern (december — februari) som blivit allt varmare,
foljit av hosten. Varen och sommaren bara har blivit marginellt
varmare.

Vi ser ingen utveckling i antalet tropiska dygn (da temperaturen
aldrig blir lagre an 20 grader).
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9. Antalet dygn med dygnsmedeltemperatur éver 20 grader i rad har
svagt minskat fran cirka 10 dygn i rad till idag cirka 7 dygn i rad.

10. Antalet dygn med temperatur 6ver 25 grader nagon gang under
dygnet har minskat svagt fran cirka 18 dygn till cirka 14 dygn.

11. Kylindex ar ett matt pa behovet av potentiell kylning av bostader.
Detta definieras som summan av alla dygn éver 20 grader. Detta
kylindex har okat svagt.

4.2.2 Andra meteorologiska parametrar

Matningar goérs av bland annat nederbérd, globalstralning (spridd
solinstralning), vindhastighet, differenstemperatur mellan 2 och 24 meter,
nettostralning och jordtemperatur.

Om vi tittar pa nagra av matningarna som gjorts under hela matperioden
(1992-2025) kan man se att medelvindhastigheten har 6kat nagot fran
cirka 3,75 meter per sekund till cirka 3,80 meter per sekund. En tydlig trend
ar att globalstralningen har 6kat cirka 20 procent fran cirka 900 watt per
kvadratmeter till cirka 1100 watt per kvadratmeter. Detta orsakas framst av
att utsldppen av aerosoler har minskat dramatiskt, dar de viktigaste ar
sulfatpartiklar och sot. Denna minskning av aerosoler innebar att
instralningen okar, vilket vi mater som globalstralning.

Det gar ocksa att se att nedbdrden minskar nagot, aven om svangningarna
mellan olika ar stora och det troligtvis ar for tidigt att dra nagra slutsatser.
Daremot ser vi att det regnar nagot oftare. Utifrdn matningar av
grundvattennivan i Tygelsjo ser man tydligt hur den har sjunkit med cirka en
meter sedan bdrjan av 80-talet.

4.2.3 Paverkan pa luftkvaliteten

En intressant iakttagelse ar att de klimatrelaterade férandringarna i vissa
fall har lett till en minskning av férutsattningarna for héga
luftféroreningshalter. Nagra av de viktigaste faktorerna ar:

o Okad temperatur, speciellt under vintern, medfér att det mer séllan
blir kraftiga inversioner (det vill sdga att temperaturen 6kar med
hojden i stallet for att minska) som minskar utspadning av
luftféroreningarna.

e Okad globalstralning leder till stdrre utspadning i atmosfaren, da
turbulensen dkar.

e Aven den svaga dkningen av vindhastigheten paverkar och medfér
en nagot 6kad vindinducerad turbulens.

e Det regnar totalt nagot mindre, men nagot oftare, vilket kan
innebara en viss tvattning av atmosfaren.
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4.3 Trafikutvecklingen

Analys av trafiken gors arligen for att folja upp trafikutvecklingen i staden
for olika trafiksnitt. Det ar fastighets- och gatukontoret som genomfor
trafikflddesmatningarna och analysen. Det finns ett tiotal olika trafiksnitt i
staden. | var redovisning visas fyra snitt: det centrala snittet,
innerstadssnittet, kommungransen och Yttre Ringvagssnittet. Trafiksnitten
visar antal passager genom snittet under ett ar. Utvecklingen av trafiken ar
en viktig faktor for att forstd hur mycket lokala utslapp av luftféroreningar
kan paverka luftkvaliteten i staden.

Man kan se att trafikflddena genom kommunsgranssnittet minskade kraftigt
2020, for att sedan 6ka 2021 och darefter plana ut.

Trafikflodena pa Yttre Ringvagssnittet har dkat stadigt sedan 6éppningen av
motorvagen ar 2000. Mgjligen syns en viss avmattning under de senaste
aren, till exempel marks ar 2020 tydligt da trafiken minskade nagot pa Yttre
Ringvagen.

En analys av utvecklingen for det centrala snittet och innerstadssnittet visar
att det skedde en mindre nedgang under 2020, foljt av en viss
aterhamtning. Den langsiktiga trenden visar dock pa en évergripande
minskning av trafiken.
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Figur 24. Vagtrafikutvecklingen i Malmé till och med ar 2021 (fordon per vardagsmedeldygn
som passerar tre snitt (centrala, kommungrans och Yttre Ringvag). Bilden till
hdger visar utbredningen av det centrala snittet.
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4.4 Luftkvalitetsundersdokningar med den mobila
matstationen

4.4.1 Annetorpsvagen 2024

Matningen avslutades under december 2024 och hann inte redovisas i
foregaende arsrapport. Annetorpsvagen kan forenklat beskrivas som en
férlangning av Inre Ringvagen mot Limhamn. Det sammanfattande
resultatet fran matningen visade att halterna var hégst mattliga trots den
ganska intensiva trafiken pa vagen. Alla gransvarden klarades med
marginal. Kvavedioxidhalterna var pa knappt halva miljékvalitetsnormen.
Partikelhalterna var 70-85 procent av miljokvalitetsnormerna.

4.4.2 Segemollegatan 2024—-2025

Denna matning ar gjord vid en mer trafikerad vag och den trafikintensiva
Inre ringvagen ligger 50-70 meter fran den valda matplatsen.
Segemollegatan ligger i norra delarna av Malmé och férbinder Lundavagen
med Vattenverksvagen. Det finns en lokal paverkan fran framst vagtrafiken,
men trots detta var de uppmatta halterna lagre an gransvardena
(miljékvalitetsnormerna). Halterna av kvavedioxid var cirka 60 procent av
normen, medan partikelhalterna var 75-90 procent av normen.

4.4.3 Dockan 2025-2026

Matningar gjordes pa Dockan i Vastra hamnen. Resultatet ar &nnu inte
redovisat, da matningen avslutades forst i mars 2026. Syftet med
matningen var att se om det finns nagon paverkan pa luftkvaliteten i
omradet beroende pa hamnverksamheten och sjéfarten kring hamnen.
Flera klagomal pa luften har inkommit frAn boende i omradet under de
senaste aren. Aven bullerstérningar har férekommit.
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