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Forord

Det hir dr en rapport 6ver utomhusmaitningar £f6r buller, kviveoxider och partiklar vid
Johannesskolan under 2023-2024. Mitningarna utfors i enlighet med
luftkvalitetsférordningen (2010:477) som reglerar kontrollen av luftkvaliteten i
kommunen och ingar 1 det tillsynsuppdrag som milj6férvaltningen utfér pa uppdrag
av fastighets- och gatukontoret.

Rapporten dr sammanstilld av Susanna Gustafsson pa enheten {61 miljéovervakning
och analys pa miljostrategiska avdelningen, med bistand av Marten Spanne och Paul

Hansson.

Kontaktperson: Susanna Gustafsson, 040-34 30 28.
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1. Sammanfattning

Mitning av kvivefororeningar och partiklar har utférts vid och pa Johannesskolans
skolgard frin hosten 2023 till varen 2024. Mitning av kviveféroreningar utférdes
ocksd vid fasad pa Carl Gustafsvig (mellan Johannesskolan och Sédra Férstadsgatan),
dir en mitning dven gjordes 2014. Mitningen for tio ir sedan gjordes med anledning
av flytten av stadsbusstrafiken frin S6dra Forstadsgatan till Radmansgatan.

Under ndgra ar har luftkvaliteten i utemiljon pa férskolor och skolor diskuterats i
Sverige. Speciellt har fina partiklar (partiklar mindre dn 2,5 mikrometer) varit i fokus.
Forenklade mitningar har visat pa betydligt hogre halter av partiklar 4n vad som varit
fallet vid de fasta mitstationerna. I ett flertal nyhetsinslag pé radio, TV och i
debattinligg har det kommunicerats att halterna dr héga och att det nationella
miljomalet 6verskrids. I manga fall har jaimfoérelse dven gjorts mot WHO:s riktlinjer,

som dr hilften av det nationella miljdmalet.

I och med denna osikerhet valdes Johannesskolan ut att representera en av de
skolgardsmiljéer som kan vara mest utsatt for fraimst sma partiklar (PM,s). Ett syfte
var att reda ut vilka halter som mits f6r nigra av de viktigaste luftféroreningarna pa
och intill en skolgard och jimf6ra uppmitta halter med olika grinsvirden.

En del av Johannesskolan vetter mot Carl Gustafsvig, med ett trafikfléde pa cirka

12 000 fordon per vardagsdygn. Mellan vigen och skolbyggnaden finns skolgard, som
delvis dr belagd med stérre grusytor. Mitningen av partiklar gors pé taket av
mitstationen. Mitningen av kvivefororeningar har gjorts pa tre platser: en vid fasaden
pa Johannesskolan cirka 35 meter fran Carl Gustafsvig, en mitning pa mitstationen
(placerade innanfor bullerplanket vid Carl Gustafsvig) och en mitning vid fasad pa
Carl Gustafsvig. Bullermitning gjordes mitt pa skolgardens lekyta pa en lyktstolpe.

Resultat

For kvivedioxid uppmits halter mellan 11 och 14 pg/m?® som petiodmedelvirde. De
hogsta halterna registreras vid Carl Gustafsvig 44 och ligst halter pa skolgarden, cirka
35 meter frin Carl Gustafsvag. Jamfért med miljokvalitetsnormen var halterna endast
35 procent av normen. Miljémalet dr 20 pg/m? och de uppmitta halterna var 55-70
procent av miljdmalet. Uppmitta halter var 10 — 40 procent hégre 4n WHO:s
riktvirde och malet i Malmés Miljoprogram pd 10 pg/m?.

Uppmiitta NO,-halter 2014 var ca 20 ng/m?® som periodmedelvitde, efter bussflytten
till Ridmansgatan och Catl Gustafsvig. Idag mits cirka 14 ug/m? pa samma plats.

Detta innebir en minskning av NO; -halter om nistan 30 procent.

Uppmiitta partikelhalter av PM;, och PM; 5 var ldga. Halterna var 30 procent av
miljokvalitetsnormen. Uppmitta PM, 5 halter var under perioden 8 pg/m? det vill siga
ca 2 pg/m? lagre in miljomalet, men cirka 3 ug/m? hogre an WHO:s riktvirde som
triader 1 kraft 2030.
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I analysen kan man se att de hogsta halterna uppmitts nir luftmassan kommer frin
séder till sydost. Denna riktning sammanfaller ocksa med var vi ser en storre paverkan
fran den langviga transporten av partiklar, det vill siga fran utslipp pa andra sidan av

Ostersjon.

En slutsats dr att matresultat fran partikelméitningar som inte dr genomférda med
referensinstrument eller med godkinda instrument av referenslaboratoriet bor tolkas
med stor forsiktighet. Ofta dr de lokala utslippen av smi partiklar i Malmé mindre dn
instrumentens noggrannhet. Det dr ocksa viktigt att mitningar gérs under ldgre period
for att inte enstaka episoder med f6rh6jda halter ska far stor paverkan pa mitresultat.

I arbetet med miljéprogrammet finns mél kring exponering av kvivedioxid och lokalt
generade partiklar pa férskolor och skolor 1 Malmé. Det gir att konstatera att
exponeringsnivan sjunker f6r bade kvivedioxid och PM,s. Malet ér att dessa lokalt
genererade partiklar till 2030 ska vara ligre 4n 1 pg/m?® for alla férskolor och skolor i
Malmé. Idag exponeras cirka 85 procent av alla férskolor och skolor f6r ligre halter
an 1 pg/m? vilket 4r en forbattring sedan ar 2021 da nivan var 78 procent.

Ljudnivamitningarna som har utférts pa Johannesskolans skolgard visar tillsammans
med tidigare berdkningar av buller fran vigtrafik att riktlinjerna i Naturvardsverkets
tillsynsvagledning i allt visentligt uppfylls med hjilp av det bullerdimpande plank som
ar uppfort mot Carl Gustafs vig.
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2. Inledning

Fororeningar i luften innebir risker bade f6r miljén och f6r manniskors hilsa. Expo-
nering av luftféroreningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvir, till exempel
6kad sjuklighet i luftvigssjukdomar samt hjirt- och kitlsjukdomar.

Under négra dr har luftkvaliteten i utemiljén vid férskolor och skolor diskuterats i
Sverige. Speciellt har fina partiklar (partiklar mindre dn 2,5 mikrometer) varit i fokus.
Forenklade mitningar har visat pa betydligt hdgre halter av partiklar 4n vad som varit
fallet vid de fasta mitstationerna. Mitningarna har visat pa storre problem med
luftkvaliteten dn vad som varit kint. Darf6r har det varit av intresse att titta pd
luftkvaliteten vid en skolgard ddr man kan férvintas se de hogsta halterna.
Mitningarna som har gjorts i den hir studien 4r med ett instrument som ér godkint av

referenslaboratoriet 1 Sverige.

Mitning med den mobila mitstationen dr en del av uppdraget att t6lja upp
luftkvaliteten som kommunen ir skyldig att géra enligt luftkvalitetsférordningen
(2010:477). Dessutom utférs mitningar i gatumiljon som ett tillsynsuppdrag 4t
fastighets- och gatukontoret.

WHO har under hésten 2021 kommit ut med nya riktlinjer f6r luftkvalitet och for ett
flertal amnen har riktvirdena halverats. Slutsatsen ar att det fortfarande finns arbete
att gora eftersom det inte finns nagon nedre grins dir luftféroreningar inte paverkar
minniskan och naturen. Ur detta perspektiv finns det fortfarande stora

samhaillsekonomiska vinster att géra genom att minska utslappen.

EU-kommission har lagt forslag pé att skirpa EU-direktivet f6r luftkvalitet, med
anledning av WHO:s nya riktvirden. Denna uppdatering berdknas kunna antas tidigast
2024. Om lagstiftningen inom EU gar igenom kommer detta innebéra en kraftig
skirpning av miljokvalitetsnormerna.

Ett sammanfattande syfte med denna luftkvalitetsmitning var att

o Kontrollera luftkvaliteteten mot milj6kvalitetsnormerna och andra grinsvirden,
samt jamféra uppmatta bullernivaer mot beriknade bullernivier, samt jimfora mot
riktvirden

o Utreda luftkvaliteten vid och péd Johannesskolans skolgird, fraimst partikelhalterna.

e Jimforelse av uppmitta halter mot de tidigare matningarna fran 2013/2014.

¢ Jimfo6ra spridningsmodellering f6r de olika métplatserna mot uppmitta halter

¢ Jimféra mitresultaten mot redovisade luftféroreningar i webbkartan. Redovisning
g0rs f6r kvivedioxidhalter (NO,), pattiklar mindre 4n 10 mikrometer (PM;,) och
partiklar mindre dn 2,5 mikrometer (PM,s).

o Bidra med underlag t6r att f6lja upp Ml 5 1 Malmé stads miljéprogram.

MILJOFORVALTNINGEN e LUFTKVALITETSMATNINGAR VID JOHANNESSKOLAN 2023-2024 8



2.1 Matplats och matperiod

Mitplatsen valdes eftersom matningar vid Johannesskolan tidigare visat pd férhojda

halter av luftféroreningar.

De mitningar som gjordes valdes utifrin foljande kriterier:

o En skolgird centralt i Malméo

o Skolgirden skulle ligga vid en storre huvudgata med trafik

¢ Mitning gjordes pa den plats pa skolgarden som det enligt miljéférvaltningens
bed6émning kan antas att det gir att uppmita mest partiklar

o Skolgirden skulle ha en utformning dir barn vistas i ndrheten av mitningen

o Skolgirden skulle helt eller till viss del ha grusytor, dir barn leker pa.

Mitperioden var 2023-08-23 till 2024-04-07, det vill sdga under hést, vinter och delvis
var. Mitningen av kviveféroreningar har gjorts pa tre platser: en vid fasaden pa
Johannesskolan cirka 35 meter fran Carl Gustafsvig, en mitning pa mitstationen
(placerad innanfér bullerplanket vid Catl Gustafsvig) och en mitning vid fasad pa
Carl Gustafsvig (dir tidigare mitning gjort 2013-2014). Mitning av partiklar gjordes
pd mitstationens tak, innanfor bullerplanket och alldeles intill den grustickta
skolgarden (lekomridet). Bullermitning gjordes mitt pa skolgirdens lekyta pa en

lyktstolpe.
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Figur1.  Placering av mdtpunkter vid f6religgande mdtning vid Johannesskolan. Karta fran Malmé

stad.

MILJOFORVALTNINGEN e LUFTKVALITETSMATNINGAR VID JOHANNESSKOLAN 2023-2024 9



2.2 Matparameterar

Luftmitningar g6rs med olika mitinstrument, som i de flesta fall 4r s kallade
referensinstrument eller instrument som dr godkinda av referenslaboratoriet att mita
med en likvirdig metod. Vilka luftféroreningar som miits varierar beroende pa de
lokala forutsittningarna. I de flesta fall fokuserar mitningarna pd kviveféroreningar
och partiklar, dd det dr f6r dessa luftféroreningar som uppmiitta virden relativt
milj6kvalitetsnormerna dr som hégst.

Mitutrustningen vid foreliggande matning var:

o Kvivemonoxid (NO), kvivedioxid (NO,) och kviveoxider (NO,):
kemiluminiscensinstrument Eco Physics CLD 700 AL

o Partiklar mindre 4n 1; 2,5; 4 och 10 mikrometer: Pallas FIDAS 200

e Ljudniva: Instrument SoundEar SE3.

2.3 Trafik

Trafikmitningarna som gjorts pa Carl Gustafsvig visar pa stabila trafikfloden pa cirka
12 000 fordon per vardagsdygn. Andelen bussar och lastbilar ligger pa omkring 18—20
procent. De senaste aren har flera linjer fatt elbussar, vilket reducerar utslippen i
gatumiljon. Tyvirr dr senaste trafikmitningen i detta gaturum fran 2018, men jamfors
trafikutvecklingen 1 omradet f6r andra gator, tycks det som att trafiken varit stabil och
inte dndrats i nimnvird omfattning. Fére 2014 gick inte lika méinga bussar pa Catl
Gustafsvig, dd busstrafiken mot centrum gick pa S6dra Forstadsgatan. Idag gér de via
Carl Gustafsvig och Raidmansgatan.

Trafikfloden Carl Gustafsvag

16000

14000

.
o
=1
=]

10000 +— — - .

8000 - — — —

6000 1 — ——

Viagtrafik vardagsdygn

4000 — — —

2000 — — —

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figur2.  Uppmadtta trafikfléden (vardagsdygnstrafik) pd Carl Gustafsvig, 2004-2023. Klla
fastighets- och gatukontoret, Malmé stad.
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2.4 Vadret under matperioden

Vidret under de drygt 7 manaderna linga mitperioden (september 2023 till bérjan av
april 2024), kan beskrivas foljande:

o Hoésten 2023 var mild och mycket nederbérdsrik.

» Vintern var ovanligt kall och det férekom tva perioder med sné och flertal
minusgrader. Nederbérden var stérre d4n normalt.

e Viren 2024 var normal, men nédgot torrare 1 jimférelse med den blSta hésten o

vintern.

2.5 Foton fran matplatsen

Bullermitaren

Figur 3.  Foto séderut pd skolgdrden mot mdtstationen, hésten 2023.

Bakom buller-
planket var

mitstation placerad

Figur 4.  Carl Gustafsvdg, h6sten 2023.
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3. Resultat

3.1 Uppmatta halter

De uppmitta luftféroreningarna redovisas dmne fér dmne. Buller redovisas efter
lufttéroreningarna.  Jamforelser  f6r  luftfGroreningar  gbrs  frimst  mot
milj6kvalitetsnormer (MKN) och delvis mot miljomal. Buller jimfors mot gillande
riktvirden. I bilaga 2 och 3 ges en mer detaljerad redovisning av aktuella milj6kvalitets-

normer och miljémal.

3.2 Kvdavemonoxid (NO)

Kvivemonoxid (NO) emitteras frin alla forbrinningsprocesser dir luftens kvive och
syret forenas. For de flesta emissionskillor sker den storsta delen av utslippen av
kviveféreningar som kvivemonoxid. I atmosfiren sker oxideringar och olika kemiska
omvandlingar av kvivemonoxid till kvivedioxid (NOZ2), vilken 4r reglerad genom
miljokvalitetsnormer. Héga kviavemonoxidhalter indikerar att det finns killor ndra
mitpunkten medan ldga halter visar pa ett storre avstind till utslippen. Fér dmnet
kvivemonoxid finns varken miljckvalitetsnorm eller miljémal definierade.

De uppmiitta kvivemonoxidhalterna i gaturummet vid matplatsen var liga. Uppmatta
periodhalter redovisas i Tabell 1.

Tabell1.  Uppmitta kvdvemonoxidhalter (NO) vid métpunkterna Johannesskolans skolgard
(fasad), MSx Johannesskolan och Carl Gustafsvag 44 (fasad). Enhet dr ug/m3

MSx
" . JOHANNESSKOLANS CARL GUSTAFSVAG 44
Kvavemonoxid (NO) JOHANNESSKOLANS
SKOLGARD(FASAD) SKOLGARD (FASAD)
Periodmedelvarde
(ug/m?) 2 3 4
Timmedelvarde
98-percentil 7 14 20
(ng/md)
Tidstackning
(procent) 98 95 87
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3.3 Kvavedioxid (NO,)

Kvivedioxid (NO,) ir oxiderad kvivemonoxid (NO), dir oxidationen sker fraimst
genom reaktion med ozon (O3) i luften, en process som tar minuter. Det férekommer
ocksa direktemitterad kvivedioxid frimst frin den tunga fordonsflottan (lastbilar,
bussar och arbetsmaskiner), samt dieseldrivna personbilar. Utsldpp av
kvivefororeningar orsakar bland annat férsurning av mark, sjéar och vattendrag, samt
bidrar till bildningen av marknira ozon. Kviveutslippen bidrar ocksa i viss man till
vixthuseffekten och har skadlig inverkan pd minniskors hilsa. De paverkar
andningssystemet, bland annat genom att reducera flimmerhdrens aktivitet nir damm,
partiklar och bakterier tillits uppehalla sig langa tider i lungorna. For kvivedioxid finns
milj6kvalitetsnormer (SFS 2010:477, se Bilaga 1). De uppmiitta halterna ska mitas i en
milj6 dir allminheten forvintas vistas lingre perioder. I minga sammanhang anvinds
kvivedioxidhalterna som en indikatorparameter f6r dalig luftkvalitet.

I Tabell 2 redovisas uppmatta periodhalter av kvivedioxid fran mitplatsen. De
uppmitta periodhalterna vid fasad vid Catl Gustafsvig 44 var endast 35 procent av
miljokvalitetsnormen och med marginal ligre 4n miljomalet. Halterna vid matplatsen
”Johannesskolan skolgard” var 20 procent ligre dn halterna vid Carl Gustafsvig 44.

Tabell2.  Uppmétta kvdvedioxidhalter (NO,) vid matpunkterna Johannesskolans skolgard (fasad),
MSx Johannesskolan och Carl Gustafsvdg 44 (fasad). Enhet &r ug/m3

MKN/ JOHANNES-

Kvivedioxid Miljomal/ SKOLANS Ms’éigf::s"'ss' CARL GUSTAFSVAG
2 SKOLGARD ASAD

e i SKOLGARD A3

(FASAD)

Pe’;;‘;')mede"’a’de 40/20/10 12 13 14

Dygnsmedelvérde

98-percentil 60/saknas 22 25 26
3 Isaknas

(pg/m?)

Dygnsmedelvérde

99-percentil saknas/ 24 26 30

saknas/25

(ng/m?)

Timmedelvarde

98-percentil 90/60/ 31 35 37
3 saknas

(palm?) _

Tidstackning 08 95 87

(procent)

I vindriktningsdiagrammet (se Figur 5) visas att hogst halter uppmats nir det blaser
lings med Carl Gustafsvig eller nir det bldser fran centrala Malma, det vill siga sydost
eller norr. Veckoprofilen f6r de tre matpunkterna under hela mitperioden (se Figur 6)
visar att halterna dr hdgst under morgon och under sen eftermiddag pd vardagar, vilket
sammanfaller med pendlingstrafiken. De ldgsta halterna uppmits pa nitter och under

helgerna.
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Medelhalter kvavedioxid (NO2) i forhallande till
vindriktning

s Johannesskolan
skolgard (fasad)

= \]SX Johannesskolan

m— Carl Gustafsvag 44
(Fasad)

Syd

Figur 5. Redovisning av medelhalter av kvivedioxid (NO,) i forhdllande till vindriktningen for de tre
mdtpunkterna vid mdtpunkternd, Johannesskolans skolgdrd (fasad), MSx Johannesskolan
och Carl Gustafsvig 44 (fasad). Enheten radiellt dr pug/m3.

g/ Genomsnittlig veckoprofil for kvavedioxid (NO2)

30

25

20

15

10

mdnnd'a " i Sdag Onsqly g tor, Sdag fr@dag e dag Séﬂdag

e |ohannesskolan skolgard (fasad) s [1SX Johannesskolan e Carl Gustafsvag 44 (Fasad)

Figur 6. Genomsnittlig veckoprofil av kvivedioxid (NO,) f6r de tre mdtpunkterna, Johannesskolans
skolgdrd (fasad), MSx Johannesskolan och Carl Gustafsvdg 44 (fasad). Enhet dr ug/m3.

3.3.1 Jamforelse med matningen 2013-2014 vid Carl Gustafsvag 44

Vid mitning 1 S6dervirnsomradet 2013-2014, gjordes matning vid Carl Gustafsvig
44, det vill sdga samma plats som mdtningen som redovisas i denna rapport. Uppmitta
NO; -halter 2014 var ca 20 ug/m? som periodmedelvirde, efter omdragningen av
busslinjen till Rddmansgatan och Catl Gustafsvig. Idag mits ca 14 pg/m? pd samma
plats. Detta innebér en minskning av NO, -halter pa nistan 30 procent.
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3.4 Kvdveoxider (NO,)

Kviveoxider (NOy) dr summan av kvivemonoxid (NO) och kvivedioxid (NO,). Fér
kviveoxider finns ingen definierad miljokvalitetsnorm. Rapporteringen gérs frimst for
att redovisa alla uppmitta parametrar och for att kviveoxider anvinds i jimforelse
med de spridningsberidkningar som redovisas senate i rapporten. Mitningarna av
kviveoxider visar pd att de hogsta halterna dterfinns vid fasaden pa Carl Gustafsvig 44
och de ldgsta halterna uppmittes vid Johannesskolan skolgird. Uppmitta periodhalter
redovisas 1 Tabell 3.

Tabell 3.  Uppmitta kvdaveoxidhalter (NO,) vid métpunkterna Johannesskolans skolgard (fasad),
MSx Johannesskolan och Carl Gustafsvag 44 (fasad). Enhet ar ug/m3

" . MSx CARL GUSTAFSVAG 44
LS S ek ‘;z:t::iis(g::z? JOHANNESSKOLANS (FASAD)
Periodmedelvarde

(ugim?) 15 19 21
Timmedelvarde
98-percentil 43 58 69
(ng/m?)
Tidstackning 08 95 87
(procent)

3.5 Partiklar - PM,,, PM, PM, ; och PM,

Mitning av partiklar mindre 4n tio mikrometer (PM,), mindre dn fyra mikrometer
(PM,), partiklar mindre tva och en halv mikrometer (PM,5) och mindre dn en
mikrometer (PM;) gjordes pd mitstationens tak vid Carl Gustafsvig intill lekplatsen
vid Johannesskolan. De partiklar som dr mest intressanta 4r PM,, och PM,sda

miljokvalitetsnormer finns for dessa partikelfraktioner.

Uppmiitta partikelhalter av PM;, och PM; 5 var liga. Halterna var 30 procent av
miljokvalitetsnormen. Uppmitta partikelhalter var lgre dn miljomalet £6r bade PM;
och bade PM, ;. I Figur 7 redovisas hur de uppmiitta partikelnivderna varieras med
vindriktningen. Halterna dr hégre nir det blaser fran sydost.

Tabell 4. Uppmaitta partikelhalter (PM,, PM,, PM, ;0ch PM,) vid taket pa métstationen, MSx
Johannesskolan. Enhet dr pg/ma.

MKN
R PMyo & PM, 5 PMy PM, PM,s PM,
Perloglmedelvarde 40— 25 12 10 8 6
(pg/m?)
Dygnsmedelvarde
90-percentil 50 - saknas 30 30 28 26
(ng/m?3)

Antal 6verskrid- Max 35 dygn per

anden av 50 (PM,,) ar 2 3

respektive 30 (PM,5)

Tidstackning

(procent) 88 88 88 88
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Medelhalter PM10 och PM2.5 i férhallande till
vindriktning

s PM10 MSx Johannesskolan
m— PM2,5 MSX Johannesskolan

Vast

Figur 7. Redovisning av medelhalter av PM10 och PM2.5 i férhdllande till vindriktningen under
mdtperioden. Enheten radiellt dr pg/m3.

3.6 Partikelhalterna vid Skolgarden

Under nédgra ar har luftkvaliteten 1 utemiljén vid férskolor och skolor diskuterats i
Sverige. Speciellt har fina partiklar (partiklar mindre 4n 2,5 mikrometer) varit i fokus.
Forenklade mitningar har visat pa betydligt hgre halter av partiklar dn vad som varit
fallet vid de fasta mitstationerna. I ett flertal nyhetsartiklar pa radio och TV och i
debattinlige har det kommunicerats ut att halterna dr hga och att det nationella
miljomalet 6verskrids. I manga fall har jaimférelse dven gjorts mot WHO:s riktlinjer,
som dr hilften av det nationella miljomalet.

Halterna i s6dra Sverige av PM, 5 ligger mellan 5 och 8 ug/m? som arsmedelhalt. Vi
ser att partikelhalterna sakta men sikert sjunker. Dock dr det osikert om denna
minskning kommer att besta eller om minskningen ir en f6ljd av omstillningen av
energisektorn i Europa eller en férbittrad fordonspark.

Som det ser ut i dag kommer de flesta fordon vara utslappsfria av gasformiga
lufttéroreningar inom en 20 ars period och troligen kommer ocksa de kontinuerligt
drivna kolkraftverk och oljeeldade kraftverk vara urfasade inom samma tidsspann.

En del av partikelproblematiken kommer dock att bestd, genom utslipp av olika
former av slitagepartiklar och naturliga partiklar som inte gar att géra ndgot at. PM, s-
nivierna ska minska och det dr virt att striva mot allt ligre halter, dd det egentligen
inte finns nigon nedre grins dir luftféroreningar 4r skadliga, utan ju ligre halter desto
battre 4r det.

3.6.1 Jdmforelse med métningar 2019-2020

Arbets- och miljémedicin syd utférde en férenklad mitning under tre kortare perioder
under varen och hosten 2019, samt varen 2020 av bland annat PM, 5 vid en plats bara
cirka 20 meter fran var mitplats vid Johannesskolan. Pa den tiden fanns det en

torskola placerad 1 en av byggnaderna intill Johannesskolan som kallades Droppen
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forskola. Resultaten fran denna mitning med sensorer visade periodmedelhalter pa 17
ug/m?® f6r PM 2,5 vilket ska jamforas med de 8 pg/m? som uppites under den nu
aktuella studien. Vid mitningen 2019/2020 uppmites ocksa kvivedioxidhalter med
passiva provtagare pd mellan 9 — 16 pg/m? vilket kan jimfoéras med den nu aktuella
studien dar halten var 13 ug/m’.

En slutsats jamfort med den nu aktuella mitningen 4r att métning av kvivedioxid med
passiva provtagare stimmer ganska bra 6verens men att halterna av partiklar var
betydligt hégre med den enklare mitningen med sensorer. Partikelmitningar som inte
ir genomférda med referensinstrument eller med godkinda instrument av
referenslabertoriet bor tolkas med stor forsiktighet. Ofta dr det lokala utsldppen av
sma partiklar i Malm6 mindre 4n instrumentens noggrannhet. Det dr ocksa viktigt att
matningar gérs under ldgre period for att inte enstaka episoder med férhéjda halter
ska far stor paverkan pa mitresultat.

3.6.2 Exponering av luftféroreningar vid férskolor och skolor

I Malmé stads miljoprogram finns mal kring exponering av kvivedioxid och lokalt
generade partiklar pd férskolor och skolor i Malmé. Vi kan konstatera att
exponeringsnivan sjunker f6r bade kvivedioxid och PM, 5. Nedan éterfinns
exponeringen av lokalt generade partiklar (PM, ) dr 2023 {6r alla f6rskolor och skolor.

Det gar att utldsa att det fraimst dr ndgra skolor och foérskolor 1 centrala delarna av
staden som exponeras for strax 6ver 1 pg/m?® som genereras lokalt (gula prickar pa
kartan). Malet ar att dessa lokalt genererade partiklar ska vara ligre 4n 1 pg/m? till
2030 for alla forskolor och skolor i Malmé. Idag exponeras ca 85 procent av alla
skolor och forskolor for ligre halter dn 1 ug/m? vilket ir en forbittring sedan r 2021
da nivan var 78 procent.

Halt av PM2.5 vid

skolor i Malmd
Lokalt bidrag

® <1 pg/m3
>=1 pg/m?

Figur 8. Berdknade exponering av lokalt genererade PM, ; — halter fér alla férskolor och skolor fér
dr 2023 i Malmé.

MILJOFORVALTNINGEN e LUFTKVALITETSMATNINGAR VID JOHANNESSKOLAN 2023-2024 17



3.7 Bullermdtning

Skolgirdens ljudnivier har matts med instrumentet SoundEar SE3, med ett avstind pa
24 meter till vigbanan pa Catl Gustafs vig samt 5 respektive 13 meter till de ndrmaste
husfasaderna. Placeringen av mikrofonen i férhallande till de dessa hus gjordes si att
mitningen kan anses vara en frifiltmitning dir man kan bortse fran effekterna av

reflexer fran nirliggande fasader.

Mitningen av ljudniva vid Johannesskolan utférdes pa tre meters h6jd under perioden
2023-08-23 — 2024-04-03. Den ekvivalenta ljudnivan vid mitplatsen var 62 dB(A).
Som jimférelse kan ndmnas att motsvarande ljudniva pd den fasta mitstationen pa
Bergsgatan 17 var 67 dB(A).

Ljudnivan har en tydlig dygns- och veckoprofil som kan ses i Figur 9. Veckoprofilen
analyserades under tiden 2023-08-24 till 2023-09-24 d4 inverkan av vider och andra
faktorer var liten. Nattetid ligger ljudnivan strax 6ver 40 dB(A) pa vardagar och lite
hogre (45 dB(A)) under helgnitter. Strax innan klockan 06 bérjar ljudnivan 6ka
markant i och med att trafikintensiteten 6kar och ligger under timmen mellan 06 och
07 strax 6ver 60 dB(A). Under timmarna 08 till och med 12 4r ljudnivin pad skolgarden
t6rhojd (Figur 10) och den hogre nivan ér troligen kopplad till skolaktiviteter
utomhus. Under eftermiddagen 4r ljudnivaerna ligre, under 55 dB(A). En
uppskattning av trafikens bidrag till ljudnivderna pa skolgarden har gjorts genom att
jimfora helgdagar och veckodagar pd Johannesskolan respektive pd den fasta
matpunkten pa Bergsgatan 17. Utifran dessa jimférelser uppskattas att under
vardagsférmiddagar bidrar vigtrafiken med en ljudnivéd pa ungefir 55-57 dBA och 50-
52 dBA pai eftermiddagar, vilket dr pd samma niva som trafikbullerberdkningar ger.

Malmé stads kartliggning av buller genomférs vart femte 4r i enlighet med EU:s
bullerdirektiv och férordningen om omgivningsbuller med hjilp av spridnings-
berikningar. Den senaste kartliggningen utférdes ar 2022. Berakningen av buller fran
vigtrafik visar att ljudnivin i matpunkten ér cirka 55 dB(A) 1 markniva (2 meter) men
betydligt hogre vid byggnadsfasader pd andra viningen. Orsaken till detta dr det
bullerdimpande plank som har uppforts kring skolgarden. Utan detta plank skulle
ljudnivaerna tydligt 6verskridit riktvirdet i Naturvardsverkets tillsynsvigledning for
buller pa befintliga skolgardar (oktober 2023) dir minst hilften av skolgarden bor ligga
under 50 dB(A) och resterande bor ligga under 55 dB(A). Mitningen och tidigare
berakningar visar att vigledningens riktvirden i allt visentligt uppfylls, dven om det ér
svart att avgora graden av inverkan pd mitningarna fran skolaktiviteter utomhus under

térmiddagarna.
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Ekvivalent ljudniva, veckoprofil timme

40

35
tis ons tor fre 6r sén man tis

Figurg9. Uppmdtt veckoprofil av ljudnivdn fér perioden 2023-08-27 — 2023-09-24 pd
Johannesskolans skolgdrd vid Carl Gustavs vdg.

Johannesskolan - dygnsprofil onsdagar, I6rdagar

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
@ Lérdagar m Onsdagar
Figur 10. Uppmidtt vardagsdygnsprofil av ljudnivdn f6r perioden 2023-08-27 - 2023-09-24 pd

Johannesskolans skolgdrd vid Carl Gustafs vdg. Diagrammet visar ekvivalenta
timmedelvdrden for onsdagar och I6rdagar.
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4. Spridningsberakningar

Genom en kombination av uppmitta halter och spridningsmodelleringar skapas
torstdelse for hur korrekt ingdende data till modellen dr. Detta innebdr indirekt att
man bedémer om emissionsfaktorer dr korrekta. Information om trafikfléden i
omrédet har kontrollerats och i viss man justerats, dven trafikens emissionsfaktorer
har uppdaterats. Spridningsberikningar f6r kvivedioxid har gjorts fér de tva
mitpunkterna pad tre meters hdjd med aktuella utslipp och beridkning timme f6r
timme under mitperioden. Dessa tva mitpunkter dr Johannesskolans skolgard och
Carl Gustafsvig 44.

I Tabell 5 redovisas uppmitta och beriknade kviveoxid- (NOy) och kvivedioxidhalter
(NO,) for matperioden med kombination av lokal modell f6r gaturummet (OSPM)
och allmént berdknade halter f6r mitningen vid Carl Gustafsvig 44 och for

Johannesskolans skolgérd.

Uppmitta kvivedioxidhalter och berdknade halter stimmer ganska vil med varandra
vid Catl Gustafsvig 44, medan berdknade halter 6verskattas vid skolgirden.
Skillnaden 4dr maximalt 10 procent f6r kvivedioxid.

Tabell 5.  Uppmitta och berdknade kvaveoxidhalter (NO,) och kvavedioxidhalter (NO2) fér
skolgarden vid Johannesskolan och fasaden vid Carl Gustafsvag 44 under méatperioden.

Kvéaveoxider (NO,)
och kvévedioxid JOHANNESSKOLAN SKOLGARD/ CARL GUSTAFSVAG 44
(NO;) — ug/m?

NO, NO,
Uppmatta Beraknade
Periodmedelvirde 15/21 17/21
Timmedelvarde
98-percentil 43/69 62/76
N02 NOZ
Uppmatta Berdknade
Periodmedelvarde 12/14 12/14
Dygnsmedelvérde
98-percentil 22/26 24/29
Timmedelvarde
98-percentil 31/37 35/40
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5. JAmforelse med webbkartan

I nedanstiende figur redovisas allmdnna berdkningarna av kvivedioxid (NO,) som
arsmedelvirde f6r ett normalér vilka redovisas pd Malmé stads hemsida, se

https:

kartor.malmo.se/rest/leaf/1.0/?config=.

./configs-

1.0/tema miljoovervakning.js . Berdkningar gors dven for partiklar (PM; och PM, ).
Dessa kartor redovisas inte hir, men de finns tillgingliga via webben. Dessa berdknade
areella haltkartor kan anvindas av Malmobor, tjidnstepersoner och politiker f6r att

bittre forstd luftkvaliteten i staden. I nedanstdende figur redovisas beriknade halter
tor kvivedioxid, vilket ér ett exempel pa berdkningarna.

Figur 11.

14 - 15°

13-14

Berdknade kvdivedioxidhalter (NO2) vid médtplatsen i Malmé som genomsnittligt

drsmedelvdrde fér dr 2023. Enheten dr pg/m3

Berikningar som redovisas 1 webbkartan jimfért med aktuell métning visar att

Omradet dir
mitningen
genomfordes
Den réda punkten
visar matning vid
Carl Gustafsvig 44

~

J

berikningarna i huvudsak stimmer Gverens. Om det finns nagon tendens sa dr det att
de beriknade halterna for PM 10 ar 1 - 2 pg/m? hogre an vad uppmiittes.

Tabell 6.

redovisas i webbkartan fé6r omradet Amiralsgatan 10G.

Amne

MATSTATIONEN INTILL CARL GUSTAFSVAG

Jamforelse mellan uppmatta halter vid foreliggande métning och berdknade halter som

Uppmatta

Berdknade
Kvavedioxid — NO, 13 12-13
Partiklar - PM,, 12 13-14
Partiklar - PM,5 8 7-8
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5.1 Bilaga: EU-direktiv och miljokvalitetsnormer

https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod /luft-och-

klimat/miljokvalitetsnormer-for-utomhusluft/

5.2 Bilaga: Nationella miljomal

Mer om Sveriges nationella miljémal kan ldsas pa Miljomalsportalen,

http://miliémal.se

5.3 Bilaga: WHO riktvarden

Se https://www.camm.regionstockholm.se/aktuellt/nya-who-riktlinjer-for-renare-

luft/
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