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Forord/Inledning

Denna rapport dr den érliga uppfdljning, avrapportering och analysen av luftkvalitén
frin de utomhusmitningar av olika luftféroreningar som gérs pd de fasta mit-
stationerna i Malmo6. Miatningarna ingér i kontrollen av luftkvaliteten i kommunen
enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477).

Rapporten dr sammanstilld av Susanna Gustafsson, enheten f6r miljd6vervakning och

analys pa miljostrategiska avdelning.

Kontaktperson: Susanna Gustafsson, 040-34 30 28.

MILJOFORVALTNINGEN e LUFTEN | MALMO 2023 4



Innehallsférteckning

Luften i Malmé 2023

Forord/Inledning 4
1. Sammanfattning 6
1.1 Luftkvaliteten under 2023 7
2. Inledning 8
3. Resultat av luftévervakningen 2023

3.1 Kvavedioxid

3.2 Kvéveoxider (NOy) 1
3.3 Luftburna partiklar (PM,, och PM, ) 12
3.4 Sot (BC) 15
3.5 Ozon 16
3.6 Svaveldioxid 18
3.7 Kolmonoxid 20
3.8 Bensen och toluen 21
3.9 Koldioxid 22
4. Kompletterande luftévervakning 24
4.1Vad har gjorts under 2023 inom samverkansomradet och luftvardsférbundet 24
4.2 Métning vid Amiralsgatan 2022-2023 med den mobila métstationen 26
4.3 Ndsta matning med den mobila matstationen 27
4.4 Trafikutvecklingen i Malméo 27
4.5 Exponering av NO, i Malmé 28
5. Bilagor 30
5.1 Vadret under 2023 30
5.2 Hur har vadret paverkat halterna i Malmé under 2023? 35
5.3 Bilaga: EU-direktiv och miljokvalitetsnormer 37
5.4 Bilaga: Nationella miljomal 37
5.5 Bilaga: WHO riktvédrden 37
MILJOFORVALTNINGEN e LUFTEN | MALMO 2023 5



1. Sammanfattning

For att skydda manniskors hilsa finns nationella miljokvalitetsnormer (MKN) f6r
utomhusluft som anger hur héga halter av olika luftféroreningar som maximalt tillits.
Malmé stad dr genom EU-direktiv och miljébalken ansvariga for att miljékvalitets-
normerna f6ljs och dérigenom dven skyldiga att mita och rapportera hur luftkvaliteten
utvecklas. WHO uppdaterade sina riktvirden for olika luftféroreningar under 2021. 1
de flesta fall har WHO:s riktvirdena skirpts. Exempelvis f6r kvivedioxid har
riktvirdet halverats fran 20 till 10 pg/m?® som medelhalt. Detta kommer fa effekt pa
EU:s grinsvirden och pd de nationella grinsvirdena, di ett arbete inom EU har
paborjats f6r att uppdatera EU-direktiv f6r luftkvalitet. Denna uppdatering av EU-
direktivet berdknas kunna antas om nagra ar och forslaget dr att de nya
milj6kvalitetsnormerna kommer borja gilla fran 2030. Det pagir ocksd en process
med en &versyn av miljémalen till ar 2030, dir mycket tyder pa att de nya miljdmadlen
kommer harmoniseras med WHO:s riktvirden.

I Malmé mits luftféroreningar kontinuerligt vid tva fasta mitstationer: pd Rddhuset
och pé Dalaplan. Som ett komplement till de fasta mitstationerna anvinds en mobil
mitstation, som placeras pa olika platser i Malmé fOr att till exempel utreda olika
utslippskillors paverkan pé luftféroreningssituationen. Under 2023 genomférdes
mitningar vid Amiralsgatan. Utifrin denna mitning kan vi se att luftkvaliteten har
forbattrats med 30-50 % sedan 2004. Nu stir mitstationen vid Johannesskolans
skolgird intill Carls Gustafsvig, Mitningen kommer att paga till april 2024,

Vidret ar 2023 var det varmaste dret globalt som uppmatts modern tid, med en
medeltemperatur pa 1,4 grader varmare 4n forindustriell tid. I Skdne var det ndgot
varmare dn normalt, men det som kanske dr mest anmiérkningsvirt dr att det fallit ca
35 % mer nedetb6rd under 2023. En stor del av nedbérden f6ll under andra halvan
2023, vilket medfért mycket vatten ute i naturen. Det var ocksd ndgot soligare under
2023 trots den regniga hosten, frimst orsakat av perioden april till juni var solig och
tort.

Utifran givna meteorologiska data, och analys av denna, syns tydligt att 2023 var ett ar
med mer omblandning eller utspiddning av luftféroreningar 4n tidigare ar. Detta
innebdr omsatt till luftkvalitet att lokalt genererade halter ger ett ligre bidrag och
uppmitta halter blir ligre.

En stor del av utsldppen av de flesta luftféroreningar i vart samhille styrs av trafikens
utveckling. Under senaste dren har matningar visat en minskning av trafikfléden i
centrala Malmd, det senaste dret visar dock pa ndgot 6kad trafik i centrala delarna av
Malmé och pa Yttre Ringvigen. Trafiken som korsar kommungtinsen visar dock pa
en svag minskning av trafikflédena.
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1.1 Luftkvaliteten under 2023

For kvivedioxid, ozon och partiklar var uppmiitta halter ligre ar 2023 édn tidigare ér.
Alla uppmiatta luftféroreningar ar ligre 4n milj6kvalitetsnormen, vilket har varit det
normala i snart 10 dr. Partiklar och kvivedioxid dr de tva luftféroreningar som ar
hogst relativt miljokvalitetsnormen. Uppmitta halter av dessa luftféroreningar ar
knappt 50 procent av normen. Halterna (kvivedioxid och PM,) dr 1 nivd med
miljémalet eller strax under. Jimférs uppmatta halter mot WHO:s riktvirden finns det
fortfarande en del kvar att géra. Ovriga féroreningar som kommunen ansvarar for att
kontrollera dr med marginal ligre 4n miljémalet. I nedanstiende diagram visas
utvecklingen fran 1984 till och med 2023 av kvivedioxid (NO,), partiklar mindre dn 10
mikrometer (PM;o) och marknira ozon (O3). Man ser tydligt nedgingen av
kvivedioxid, en viss nedging av partiklar, medan ozonhalterna har 6kat till och med
2019. Direfter har ozonhalterna stadigt sjunkit.
Arsmedelvirde av
kvdvedioxid, ozon, partiklar och svaveldioxid
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Nir det giller 6vriga luftféroreningar som miits, si som svaveldioxid, bensen,
kolmonoxid, sot, partiklar mindre 4n 2,5 mikrometer (PM2.5), syns ocksa en viss
haltminskning.

Var femte 4r gérs mitningar av kviveféroreningar vid ett trettiotal platser i Malmé. 1
samband med den mitning som gjordes under 2023 gjordes dven
exponeringsberikningar av kvivedioxid for Malmos befolkning. Det som ir intressant
fran denna undersdkning dr att exponeringen minskar och att prognosen visar att om
milen i Malmés trafik och Mobilitetsplan f6ljs finns det goda méjligheter att na
WHO:s riktvirde till 2030 {61 kvivedioxid, vilket 4r ett av mdlen i miljoprogrammet
(MAL 5). Resultaten visar att nistan 25 % av Malmos befolkning idag exponeras for
lagre halter an WHO:s tiktvirde (10 pg/m?). Ingen exponeras for halter 6ver
miljomalet.

Malmés CO, halter 6kar likt de internationella bakgrundshalterna, som mits bland
annat pd Hawaii. En viktig notering 4r att under de 14 ar som Malmés matningar
pégatt har skillnaden mellan vira mitningar och internationella bakgrundsmitningar
minskat fran ca 11 ppm till 67 ppm. Tolkningen ir att de lokala utslippen av
koldioxid har minskat med ca 40 %. Detta 6verensstimmer vil med de
utslippssammanstillningar som gérs vid uppfoljning av till exempel Malmos
miljoprogram.
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2. Inledning

Fororeningar i luften innebir risker bade f6r miljén och f6r manniskors hilsa. Expo-
nering for luftféroreningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvir, till exempel
6kad sjuklighet i luftvigssjukdomar samt hjirt- och kitlsjukdomar.

For att skydda manniskors hilsa finns nationella miljokvalitetsnormer (MKN) f6r
utomhusluft som anger hur h6ga halter av olika luftféroreningar som maximalt tillits.
Malmé stad dr genom EU-direktiv och miljébalken ansvariga for att miljékvalitets-
normerna f6ljs och dérigenom dven skyldiga att mita och rapportera hur luftkvaliteten
utvecklas. Hur detta ska gbras preciseras bland annat i Luftkvalitetsférordningen
(2010:477). WHO utgav en uppdatering under 2021 av deras riktvirden f6r olika
luftféroreningar. I de flesta fall har riktvardena skirpts och exempelvis for
kvivedioxid har riktvirdet halverats frin 20 till 10 pg/m?® som medelhalt.

EU-kommission har lagt f6rslag pé att skdrpa EU-direktiv f6r luftkvalitet, med
anledning av WHO:s nya riktvirden. Denna uppdatering av EU-direktivet beriknas
kunna antas om ndgra ar och forslaget dr att en ny miljokvalitetsnorm kommer bétja
gilla fran 2030. Om lagstiftningen inom EU gar igenom kommer detta innebédra en
kraftig skirpning av milj6kvalitetsnormerna.

For arbetet med forbattrad luftkvalitet 1 staden finns stéd 1 aktuellt miljdprogram som
stricker sig till 2030. Mal 5 i miljéprogrammet ér formulerat pa f6ljande sitt: halsofarlig
exponering har minskat avsevért i Malmi. Overvakningen av luftkvaliteten anvinds som

verktyg for att kunna bedéma framstegen mot detta mal.

Mitningar av luftfGroreningar gérs pa tva fasta platser, dir en 4r 1 taknivd pa Ridhuset
i centrala Malmé och en i gatumilj6 vid Dalaplan. Dessutom anvinds en mobil
mitstation fOr att kunna gora studier i olika miljGer, se bilaga 5.2.

I denna rapport redovisas resultaten av mitningarna fran de fasta stationerna 2023 och
jimfors med miljokvalitetsnormerna och det nationella miljémalet Frisk luft. Resultat
fran meteorologiska mitningar presenteras ocksa i rapporten, framfér allt som en
viktig del 1 férklaringen till variationen i luftféroreningshalter fran ar till ar. Utifran
givna meteorologiska data och analys av denna, syns tydligt att 2023 var ett ar med
mer omblandning eller utspidning av luftféroreningar dn tidigare ar. Detta innebir
omsatt till luftkvalitet att lokalt genererade halter ger ett ligre bidrag och uppmitta
halter blir ldgre. Ur viderperspektiv var dret trots en sval och regnig sensommar, nagot

varmatre an normalt. Det 61l ocksa 30—40 % mer nederbord an normalt.

Forutom mitningar gors dven spridningsberikningar av luftféroreningar i Malmo, det
vill sdga berdkningar 6ver hur luftféroreningar sprids fran olika typer av utsldppskillor.
Spridningsmodeller anvinder data 6ver utslippskillor och meteorologi for att berdkna
hur luftkvaliteten ser ut i olika delar av staden. Det gérs dven sammanstillningar Gver

vilka olika typer av verksamheter som luftféroreningarna kommer ifran.

P4 malmo.se/luft finns andra rapporter om luftkvaliteten som har skrivits de senaste

dren tillgingliga, samt presenterade pa en interaktiv webkarta.
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3. Resultat av luftévervakningen
2023

3.1 Kvavedioxid

Kvivedioxid (NO,) uppkommer i huvudsak genom oxidation av kvivemonoxid
(NO), det vill sdga nir kvivemonoxid reagerar med marknira ozon. Den samman-
fattande beteckningen for kvivemonoxid och kvivedioxid dr kviveoxider (NOy).

Den lokalt storsta killan till kviveoxider dr vigtrafikens férbrinningsmotorer.
Merparten av uppmitta kvivedioxidhalter har lokalt ursprung (det vill siga att de
kommer frin utslipp inom Malmd) men det férekommer ocksa en viss intransport
fran andra linder. Férutom bilar med férbrinningsmotorer kommer dven utslipp fran
arbetsmaskiner, sj6fart, uppvarmning, industrier och energiproduktion, vilka alla
bidrar till Malmés kvivedioxidhalter. Utslippen av kviveféroreningar minskar, vilket
syns da kvivedioxidhalterna har minskat 1 hela Sverige. Négra av skilen dr
introduktionen av elfordon och utfasning av ildre bilar.

Kviveoxiderna orsakar férsurning av mark, sjéar och vattendrag. Det oxiderade
kvivet tillsammans med andra kvive- och fosforutslipp ger upphov till 6vergédning

av sjoar, vattendrag och nirliggande hav samt bidrar till bildningen av marknira ozon.

Kviveutsldppen bidrar ocksd i viss man till vixthuseffekten samt har skadlig inverkan
pé minniskors hilsa. Kviveoxider paverkar andningssystemet, bland annat reducerar
de flimmerharens aktivitet 1 luftvigarna. Nir damm, partiklar och bakterier tilldts
uppehilla sig langa tider i lungorna 6kar risken for irritationer och sjukdomar.

Den f6rsta kvivedioxidmitningen (NO,) utférdes pa Féreningsgatan 1980-1981 f6ljt
av en mitning vid Triangeln. Kvivedioxid och kviveoxider bérjade kontinuerligt
mitas pa Radhusets tak 1984.

3.1.1 Situationen i Malmé 2023

Under 2023 uppmittes ett arsmedelvirde pd knappt 8 pg/m? kvivedioxid i taknivd pa
Rédhusets mitstation, vilket 4r 20 procent av miljékvalitetsnormen och 40 procent av
det nationella miljdmalet (Tabell 3 och Figur 9). Det gar att se att halterna fortsitter

att minska och arets halter dr de ldgsta sedan starten pd mitningarna. I slutet av 1980-

talet var kvavedioxidhalterna 6ver 30 pg/m? som drsmedelvirde pd Ridhuset.

Halterna vid den mer trafikintensiva Dalaplans stationen dr 18 pug/m?® som hogst, det
vill siga ca 45 % av miljckvalitetsnormen och nagot ligre dn det nationella miljémalet.
Detta innebir att halterna 1 trafikerad gatumiljo 4r lite drygt dubbelt sd hoga jamfort de
uppmitta halterna vid Rddhuset. Noterbart att mitningarna vid Bergsgatan avslutades

under 2021, men halterna redovisas i nedanstiende figur 9.
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Trenden har varit minskande kvivedioxidhalter och dven andra kvivefororeningar,

vilket tydligt syns i figur 9. I gatumilj6 klarar vi numera miljomalet pd 20 pg/m? Man

kan notera att denna utveckling har skett trots den starka befolkningsutvecklingen i

Malmé. Skilet till minskningar 4r en renare fordonsflotta, samt att 6vriga utslipp 1

samhillet har minskat. Kommunen har ocksa legat i framkant avseende mobilitet och

stottning av alternativa firdmedel.

Tabell 1. Uppmatta kvavedioxidhalter 2023 fran matplatserna i Malmé i ug/m?.

Miljé Radhuset Dalaplan Dalaplan
NO, WHO mal MKN taket torget 5B
Arsmedelvérde 10 20 40 8 15 18
98-percentil i i
dygnsmedelvérde 6o 18 33 34
99-percentil ) )
dygnsmedelvarde 5 > 34 38
Antal dygn > 60
- - dygn o dygn odygn o dygn
ugfms 7dyg Y8 yg yg
98-percentil i
timmedelvarde 6o 90 22 # 47
Antal ti
ntal timmar > 9o i i 175h oh - h ih
ug/m
Datafangst - - 85% 99 % 99 % 99 %
Kvévedioxid i Malmé
(5rsmede|vérde I ug/m3)
50 4
40 ~
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10 4
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1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2023
Radhuset Dalaplan, torget Dalaplan 5B Bergsgatan 17
MKN eseees Miljomal WHO
Figur 1. Kvavedioxidhalterna i Malm6 som arsmedelvarden i pg/mé?.
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3.1.2 Spridningsmodelleringar av kvavedioxid

Genom yttickande spridningsberikning av kvivedioxidhalter 6ver hela Malmé synlig-
g0rs den geografiska variationen av de genomsnittliga drsmedelhalterna av kvive-
dioxid, se Figur 2. Berdkningarna visar att det dr de centrala delarna av Malmé och
Norra hamnen som har hégst halter. Man kan ocksé notera att trafikleder, som
exempelvis Inre Ringvigen, dr hért belastade och att 6stra Malmé har hégre halter dn

vastra.

Luftfororening - NO2 =~

B <s
8-10
10-12
12-14
14-16
16-18
18-20
20-22
22-24
=24

Figur 2. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid (NO,) pa 2 meters héjd i Malmé, baserad
pa utslappsdata fran 2021. Enheten ar mikrogram per kubikmeter (ug/m3).

3.2 Kvdveoxider (NO,)

I de flesta fall mits inte bara kvivedioxid utan ocksa kvivemonoxid (NO) och
kviveoxider (NOy), det vill siga summan av kvivemonoxid och kvivedioxid. Det
finns inga grinsvirden for kviveoxider i stadsmiljé. Det finns diremot en
miljokvalitetsnorm for landsbygden, halterna ska vara ligre 4n 30 pg/m?® som ett

arsmedelvirde.

3.2.1 Resultat

Uppmiitta kviveoxidhalter dr i dag i urban bakgrundsmiljé (Ridhuset) cirka 9 pg/m?
som drsmedelvirde. Vid mitningarna pa Dalaplan, det vill siga i mer intensiv
trafikmiljé, uppmits halter mellan 25-28 pg/m?® som arsmedelvirde. Vi kan se att
halterna har minskat med en sjittedel vid Radhuset sedan 1984 och mer 4n halverats
vid Dalaplan sedan 2007-2008, se figur 3. Noterbart 4r att det tycks som att vi numera
dven klarar miljokvalitetsnormen f6r NO, som giller pa landsbygden (arsmedelvirde
pa 30 pg/m?), i Malmés gatumiljo.
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Kvédveoxider i Malmé
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Figur 3. Uppmatta kvaveoxidhalter (NO,) som arsmedelvarden for Radhuset och

Dalaplan, i ug/m3. * miljokvalitetsnormen galler endast i landsbygdsmiljo och en
norm for skydd av vaxtlighet

3.3 Luftburna partiklar (PM,, och PM, ;)

Partiklar dr ingen enhetlig luftférorening, utan kan besta av olika material och har olika
storlekar. Det finns tva miljokvalitetsnormer for partiklar och det dr partiklar mindre
dn 10 mikrometer (PM;) och f6r partiklar mindre dn 2,5 mikrometer (PM, ). De
minsta partiklarna grinsar till molekyler och ir i storleksordningen dr nagra 100-dels
mikrometer stora och de storsta r stoft/damm som man se med blotta 6gat.
Exempelvis pollen dr omkring 20-50 mikrometer stora, det vill sdga nagot storre 4n de
storsta PM;-partiklarna.

Minniskans andningsvigar ir utformade for att filtrera bort si mycket partiklar som
m6jligt, och man brukar dela in partiklar i kategorier beroende pa hur langt ner i
luftvigarna partiklarna kan firdas. De minsta partiklarna som kommer lingst in i
kroppen kallas PM, 5. Partiklar i utomhusluft har visat sig vara en bidragande orsak till
6kad sjukdom och dédlighet. I Sverige bedéms lingtidsexponering f6r partiklar drligen
bidra till mer 4n tusen dédsfall i fértid 1 hjirt- och kirlsjukdomar och lungsjukdomar,
och i Skane till en genomsnittlig férkortad livslingd pa 7-10 ménader. Personer som
redan har sjukdomar i hjirta, lungor eller kirl 4r sdrskilt utsatta. Partiklar paskyndar
ocksa korrosion av metaller och orsakar skador pa kulturféremal som till exempel

historiska byggnader.

Luftburna partiklar (PM;, och PM,5) uppkommer dels pa grund av naturliga
processer, dels pa grund av minsklig aktivitet. De frimsta killorna dr forbrinning av
brinslen, bland annat vid energiproduktion, uppvirmning eller fordonstrafik.
Luftburna partiklar uppkommer dven vid slitage mot vigbanan, speciellt vid
anvindning av dubbdick. I manga stadsmiljéer dominerar vigtrafikutslippen. Skéine
ar dock den del av Sverige som har hogst andel intransport av partiklar frin
omgivande regioner. En stor del av uppmiitta partikelhalter kommer fran luftmassor
fran kontinenten.
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Redan i mitten av 60-talet borjade luftburna partiklar, eller ”stoft” som bendmningen
var da, mitas i Malmés luft. I borjan av 70-talet flyttades fokus till mitning av sot. Ar
1973 borjade TSP (Total Suspended Particles), det vill siga den totala mingden luft-
burna partiklar, att mitas automatiserat pa Radhusets tak. Ar 1987 ersattes TSP-
mitningen av mitning av PM;, som hade bérjat vixa fram som ett etablerat matt f6r
kontroll av utomhusluft. Det dldre instrumentet f6r PM;, vid Ridhuset ersattes 1996
och mitresultaten blev direfter mer tillfStlitliga. PM, 5 botjade mitas 1999.

3.3.1 Situationen i Malmé 2023

Arsmedelvirdet av PM, var i gatumiljon vid Dalaplan 14 ug/m? och i bakgrunds-
luften vid Radhuset pa 11 pg/m? (Tabell 4 och Figur 14). Detta motsvarar ca 35
procent av miljokvalitetsnormen £6r PMj, 1 den mest belastade miljén. Halterna dr
strax under miljomalet pd 15 pg/m?. Skillnaden mellan halter i gatumilj6 och i urban
bakgrund ar ca 3 ug/m? och speglar att en stor del av halterna har sitt ursprung lingt
bort. I sédra Sverige paverkas vi av utslippen i Europa.

Inga dygn vid Ridhuset eller Dalaplan 6verskred 50 pg/m?, en halt som maximalt far
Overskridas 35 dygn under aret enligt milj6kvalitetsnormen (Tabell 4). Nagra av skilen
att hoga partikelhalter sillan férekommer dr att det forekommer fa tillfillen med
halkbekdmpning pd vintern och dirigenom dr upplagrade partiklar, som kan virvlas

upp vid torrt viglag, pd vigbanan och vid vigbanan liten.

For PM, s finns en miljokvalitetsnorm for drsmedelvirde (25 pg/m?). Under 2023 lig
halterna pé ca 30 procent av miljokvalitetsnormen vid Riadhuset och Dalaplan (Tabell
5 och Figur 15). Miljémalet som ir pa 10 pg/m? underskreds med 3 pg/m? vid
Rédhuset och 2 ug/m? vid Dalaplan.

Mitningarna av luftburna partiklar i Malmé visar pa en viss minskning av uppmitta
partikelhalter, av PM;, och PM, 5, senaste dren. Trenden 4r inte helt tydlig. En
bidragande faktor till minskningen dr de milda, bldsiga och regniga vintrarna. Samtidigt
sker en langsam minskning av utsldppen i Sverige och Europa. Sedan 90-talet har de
minskligt generade partikelutslippen i Sverige halverats.

Tabell 2. Matvarden for PMyq i pg/m?® fran Radhuset och Dalaplan for 2023

Miljém Radhuset Dalaplan

PM,, WHO al MKN taket torget
Arsmedelvirde, . ; o » .
far inte 6verskridas > > 4 4
90-percentil
dygnsmedelvérde 30 >0 18 3
99-percentil ) )
dygnsmedelvarde 43 30 32
Hoégsta
dygnsmedelvdrde 46 »
Antal dygn > 50

dygn o dygn o dygn

ugfms 35dyg Y8 Y8
98-percentil,
timmedelvarde 30 36
Datafangst - - 85% 99 % 98 %
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Partiklar (PM 10) i Malmé

(&rsmedelvarde i pg/ms3)
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Figur 4. Uppmatta PMg-halter fran de fasta matplatserna i Malmé i ug/m?.

Tabell 3. Matvarden for PM, 5 i ug/m? fran Radhuset och Dalaplan for 2023.

Miljom Radhuset Dalaplan

PM, 5 WHO al MKN taket torget
Arsmedelvérde, 10 5
far inte 6verskridas > > / ’
90-percentil ) )
dygnsmedelvarde 5 " 2
99-percentil i i
dygnsmedelvérde > > 28
Hogsta ) ) ) o
dygnsmedelvarde 4 43
Datafangst - - 85% 99 % 91%

Partiklar (PM 2.5) i Malmé

(arsmedelvérde i pg/m3)

20+

15

10

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Radhuset

Dalaplan eos—MKN sssses Miljomal ====WHO riktvarde

Figur 5. Uppmatta PM,s-halter fran matplatserna i Malmé i yg/mé.
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Partiklar (PM 10) i Malmé
(dygnsmedelvarden > 50 pg/m?<)

20

15
15113

10 11 11 11

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 20152016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

B Ridhuset @ Dalaplan e VKN

Figur 6. Antalet dygn som medelhalten av PM;q 6verskred 50 pg/m3. Normen tillater 35
Overskridanden per ar.

3.4 Sot (BC)

Eftersom kvivedioxid till stor del anvinds som en indikator f6r de samlade avgas-
utslippen fran vigtrafiken har forskarvirlden linge velat fa tillgang till ett matt som
bittre avspeglar utslippens paverkan pd minniskors hilsa. I dessa diskussioner har det
framforts att sot (engelska: Black Carbon, BC) skulle kunna vara ett sidant matt.
Fordelarna med just detta matt ar att det ér tydligt kopplat till de nanopartiklar som
emitteras vid férbrinningsprocesser och som man misstinker har en stark
hilsopaverkan. Till exempel klassade WHO 61 ndgra ar sedan forbrinningspartiklar
fran dieselmotorer som cancerframkallande.

I april 2015 startade ett samarbete mellan Naturvardsverket, Stockholms universitet
och Malmo stad dir sothalterna pa Dalaplan mits kontinuerligt. Fran och med 2017
miits sot ocksd pd Rddhusets tak.

3.4.1 Situationen i Malmé 2023

Under 2023 var halterna av sotpartiklar i genomsnitt 0,3 },Lg/ m? vid Radhuset och 0,4
pg/m? vid Dalaplan. De ndgot hogre halterna vid Dalaplan kommer sig av de lokala
utslippen fran trafiken. Ett intressant matt dr hur stor del av PM, s som utgérs av sot.
Under 2023 var denna andel 4,5 till 6,0 procent. I Figur 18 redovisas arsmedelvirden
sedan matningarna startades.

Tabell 4. Uppmatta sothalter 2023 i ug/m3.

Radhuset Dalaplan
Sot (BC) taket torget
Arsmedelvirde 0,3 0,4
98-percentil timmedelvarde 1,1 1,4
Datafdngst 96 % 92%
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Sothalter i Malmé

(drsmedelvardei pg/m3)
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Figur 7. Arsmedehalter av sot sedan métningarnas start. Matningarna pa Radhuset
startade 2017 och pa Dalaplan 2015.

3.5 Ozon

Ozon bildas genom en kemisk reaktion mellan kviveoxider och kolviten under
inverkan av solljus. Nér man pratar om ozon som luftférorening menar man det
marknira ozonet, det vill sdga det ozon som finns i markniva till skillnad fran det

stratosfiriska ozonet som finns i de hogre luftlagren.

Det mesta av de uppmitta ozonhalterna har sitt ursprung fran angrinsande regionet,
och Malmos utslidpp bidrar i sin tur till ozon 1 angrinsande regioner. Halterna dr oftast
som hégst under sommaren da solinstralningen dr som stérst. Trafiken dr den storsta
(indirekta) killan till markndra ozon, men dven intransport av luftmassor frin
kontinenten bidrar. I Sverige édr det Naturvardsverket som ansvarar for mitningarna
mot EU-direktivet samt f6r informationen till allminheten vid héga nivier. I nuldget
anlitas IVL svenska milj6institutet AB f6r uppdraget att Gvervaka Sveriges ozonhalter.

Hoga halter av ozon har en negativ paverkan pa minniskors hilsa, bland annat genom
irritation av 6gon och slemhinnor. Ozon kan dven orsaka inflammation i luftvigarna.
Barn och dldre dr sirskilt kinsliga. Korttidsexponering tér marknira ozon kan
forvirra astmabesvir och har dven ett samband med dédlighet och antal sjukhus-

inskrivningar. Ozon forstirker dven effekten av andra luftféroreningar.

I marknivé orsakar ozon skdrdefdrluster genom skador pa grédor, trid och vilda

vixter. Det bryter dven ner material som papper, plast, gummi och textilier.

3.5.1 Situationen i Malmo 2023

Halterna av ozon lag 2023 mellan 45 ug/m? och 49 pug/m?® som arsmedelvirde (Figur
8). De hogsta halterna uppmittes under varen och férsommaren. Halterna mitta pa
Ridhuset var nagot hégre 4n de som mits vid Dalaplan. Detta kan forklaras av att de
lokala utslippen av kvivefororeningar vid Dalaplan dr hogre dn vid Radhuset vilket
innebir ligre ozonhalter vid Dalaplan, da en del av ozonet anvinds for att omvandla
kvivemonoxid till kvivedioxid.

I s6dra Sverige ar halterna hogst pd landsbygden (cirka 60 pg/m?), dit ozonet har
transporterats fran angrinsande regioner.
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Den langsiktiga trenden har varit att ozonhalten har 6kat sedan slutet av 1980-talet
vilket troligen hinger samman med de minskande kviveoxidhalterna i stadskérnan.
Sedan 2019 har denna trend brutits och vi ser en minskning av halterna. Detta
fenomen har noterats éver storre delen av Sverige. Overskridande av ozonhalten 6ver
120 },Lg/ m?, av hégsta 8-timmarsmedelviret per dygn, férekom inte ndgon gang under
2023. Om en miljokvalitetsnorm inte f6ljs ska som huvudregel ett atgirdsprogram
upprittas. Naturvirdsverket gér dock bedémningen f6r hela Sverige att ett sidant
behov inte finns f6r ozon. Miljokvalitetsnormen fér ozon ir inte en tvingande norm,
utan en sa kallad ”bér-norm”.

Tabell 5. Overskridanden (antal dygn) och uppmétta ozonhalter angivna i pg/m?® under

2023.
Miljé Radhuset Dalaplan
0, WHO mal MKN taket torget
Arsmedelvirde - - - 49 45
98-percentil
dygnsmedelvarde 76 72
98-percentil
timmedelvarde 84 77
Max timmedelvarde - 80 - 105 102
Max glidande 8-
timmarsmedelvarde 60 70 120 103 99
under ett dygn
Antal dygn > 120 pug/m3 - - - o dygn o dygn
Datafdngst - - 85% 99% 98%
Ozon i Malmé
(arsmedelvérde i ug/ms3)

70

60 +
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Figur 8. Ozonhalterna i Malmé som arsmedelvarden mellan 1988 till och med 2023 i
pg/mé.

3.6 Svaveldioxid
Svaveldioxid (SO,) uppkommer nir svavel, fran frimst fossila brinslen, reagerar med

luftens syre vid hég temperatur. Svaveldioxidhalterna har sitt ursprung bdde lokalt och
regionalt, men det mesta av den uppmitta svaveldioxiden har sitt ursprung i andra
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linder, frimst pa kontinenten. Stérre lokala killor dr energi- och uppvirmnings-
sektorn, industrin och framfér allt sj6farten.

Sedan slutet av 1960-talet har halterna minskat med sd mycket som 98 procent enligt
mitningarna pa Ridhuset. Aven utslippen har minskat drastiskt, bade i Sverige och i
Europa de senaste 50 dren. Minskningen beror till stor del pa ldgre svavelhalt i
brinslen, rening av utsldpp frin energianldggningar och utbyggnad av fjarrvirmenit.
Arsmedelhalterna av svaveldioxid kan nu inte forvintas sjunka mycket mer da de
nistan ir nere pa en pre-industriell niva.

Malmé stads hilsovardsnimnd gjorde sin férsta svaveldioxidmitning under hésten
1963 vid Davidshallsgatan med anledning av klagomal pa dilig luft kopplad till den
intensiva trafiken pa gatan. Mitningen var startskottet pd en omfattande kartliggning
av svaveldioxid i Malmé och en stérre kartliggning presenterades redan 1965 — 1966
fran sju mitpunkter runt om i Malmé. Ar 1966 bérjade svaveldioxidmitningarna pa
Ridhuset.

Trots de laga arsmedelhalterna férekommer det fortfarande korta episoder med
relativt hoga halter (mer 4n 5 ng/m?). Dessa har oftast ett lokalt ursprung, till exempel
sjofart eller industri. Under tidig var-vinter férekommer manga ar dven episoder nir
fororenad luft frin kontinenten f6rs upp till Malmoé ifrin séder. Svaveldioxidhalterna

kan da vara f6rhéjda under nigra dagar och upp till en vecka.

Svaveldioxid orsakar irritation i andningsvigarna och hoga halter 6kar férekomsten av
luft-vigssjukdomar. Svaveldioxid som luftférorening har dock liten betydelse ur hilso-
synpunkt i Sverige idag. Tidigare var férsurning av sjoar, vattendrag och skogsmark,
samt nedbrytning av kulturféremal svira miljGeffekter av svaveldioxidhalterna.

3.6.1 Situationen i Malmé 2023

Svaveldioxidhalterna dr fortfarande stabilt laga (Figur 9 och Tabell 6) och ir knappt 4
% eller 0,7 ug/m? av miljokvalitetsnormen som galler i landsbygdsmiljo. Tidigare
fanns ett nationellt miljomal pa 5 ug/m?, men detta miljomal 4r borttaget dd malet har
uppfyllts. I Figur 9 redovisas beriknade svaveldioxidhalter som arsmedelvirde i
Malmo, dir de hogsta halterna aterfinns i hamnen- och industriomradet.

Tabell 6. Matvarden for svaveldioxid i pg/m? fran Radhuset under 2023. * milj6-
kvalitetsnormen galler egentligen fér landbyggden.

s o Réadhuset
SO, WHO Miljomal MKN taket
Arsmedelvirde - - 20% 0,7
98-percentil dygnsmedelvdrde - - 100 1,4
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99-percentil dygnsmedelvdrden 40 - - 1,5

Antal dygn > 100 pg/ms3 - - 7 dygn o dygn
98-percentil timmedelvarde - - 200 1,5
Antal timmar > 200 pg/ms3 - - 175 tim o tim
Datafangst - - 85% 97%

Svaveldioxidhalterna i Malmé som arsmedelvirden i pg/m? (mitplats Radhuset),
sedan 1967.

Svaveldioxid i takniva i Malmé
(8rsmedelvérdei pg/m3)

80 -
75 A
70 A
65 A
60
55 A
50 A
45
40 A
35 A
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25 A
20

15 1
10 A

o , , I . - . | ; | B T
1965-1974 1975-1984 1985-1994 1995-2004 2005-2009 2010-2014 2015-2019 2020-2023

mmmm Syaveldioxid (S02)  es——MKN

Figur 9. Matningar av svaveldioxid (SO2) pa Radhuset, sedan mitten av 60-talet. Enhet ar
pg/ms,

3.7 Kolmonoxid

Kolmonoxid (CO) bildas till exempel i bensinmotorer och vid all f6rbrinning av kol-
féreningar som inte dr fullstindig (det vill sdga inte gar hela vigen till koldioxid och

vatten).

Dagens fordon ger upphov till mycket liga utslipp av kolmonoxid. Den storsta
anledningen dr att antalet bilar utrustade med katalysator dr hog. Efter inférandet av
katalytisk avgasrening i mitten pa 80-talet har kolmonoxidhalterna kraftigt minskat da
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katalysatorn kan reducera de skadliga utslippen av kolmonoxid, kolviten och kvive-
oxider (NOy) med upp till 90-99,98 procent.

3.7.1 Situationen i Malmo 2023

Kolmonoxidhalterna som uppmittes under 2023 vid mitstationen pa Dalaplan var
mycket laga (Figur 10). Trots de i huvudsak liga halterna har vi vid tre tillfdllen
uppmitt forhojda halter, dir maxvirdet ar uppat 8 mg/m?. Orsaken till dessa forhojda
nivaer dr ett klottersaneringsfordon, som har en motordriven kompressor och
utrustning for att producera hetvatten som ’ﬁ\ Fi-

stills upp vid mitstationen. Detta fordon
star ndgon eller nagra timmar var gang och
sanerar omrddet och gingtunneln. Pa grund
av att detta fordon stills upp i nirheten kan
vi se att uppmitta halter jimfért med
milj6kvalitetsnormen har Skat senaste dret.
Under 2023 var halterna 25 procent av
miljokvalitetsnormen f6r kolmonoxid
(Tabell 7). Tidigare ar har halterna legat pa

cirka 5 procent av normen.

Tack vare den stindigt forbittrade fordons-
flottan har arsmedelhalterna av kolmonoxid
under de senaste tio dren minskat med cirka
70 procent vid Dalaplan. I figur 23 visas
utvecklingen sedan bérjan 70-talet. Detta
diagram en kombination av flera olika mit-
ningar som gjorts i Malmo. Mitningar vid
Dalaplan har pagitt sedan 2005.

Tabell 7. Uppmatta kolmonoxidhalter fran matplatserna pa Dalaplan 2023 i mg/m?3.

co WHO Miljémal MKN Dalaplan
torget

Arsmedelvirde . ) ] o
Max 8-timmars glidande ] o )
medelvarde 5
98-percentil ] ] -
dygnsmedelvérde 4
99-percentil ]

dygnsmedelvérde 4 0,5
98-percentil ] -
timmedelvdrde 4
Dataféngst B ; 85% 99%
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Kolmonoxidhalten i gatumiljo i Malmé
(medelvarde i mg/m3)
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B Nobelvigen/Amiralsgatan/Dalaplan

Figur 10. Matningar med mobil matvagn och den fasta stationen vid Dalaplan av
kolmonoxid (CO), sedan borjan av 70-talet. Enhet ar mg/m3.

3.8 Bensen och toluen

Kolviten dr byggstenarna i fossila brinslen. Ett av flera samlingsnamn f6r olika typer
av kolviten dr VOC (Volatile Organic Compounds — littflyktiga organiska dmnen).
Bland dessa littflyktiga organiska dmnen, ingédr bland annat bensen och toluen, vilka
miits kontinuerligt pa Dalaplan. IMM (Institutet f6r miljdmedicin, Stockholms
universitet) har tagit fram lag-risknivder baserade pa livstidsexponering (1,3 respektive
37 pg/m’).

De flesta kolviten har kinda toxiska effekter och bensen ir dven cancerogent. VOC
ger upphov till indirekta skador pa vixter och material genom att dmnena bidrar till

bildning av marknira ozon.

Dominerande kallor till utslipp av VOC ir bilavgaser, vedeldning, utslipp frin
industrier, arbetsmaskiner och anvindning av hushéllsprodukter (frimst i form av
16sningsmedel i firg, nagellack, mébelpolish, spolarvitska och liknande produkter).

Under de senaste tio dren har uppmitta bensen- och toluenhalter i stort varit
ofdrindrade men med en svagt neddtgiende trend. I och med en allt stérre flotta av
elfordon finns férutsittningar att halterna kan minska i framtiden.

Tidiga VOC-mitningar har genomférts pa takniva 1 hamnen i Malmo frin 1988-1994
och vidare i Fosie mellan 1994-2005. Vintern 1996/1997 bétjade VOC mer regel-
bundet kartliggas med passiva provtagare pi ett par gator i Malmé.

3.8.1 Situationen i Malmé 2023

Bensenhalterna har stabiliserats under de senaste dren pé en niva som ligger pi cirka
40 procent av det nationella miljdmalet och 8 procent av milj6kvalitetsnormen (tabell
8). Under 2023 uppmiittes i den trafikerade miljén pa Dalaplan nagot ligre
bensenhalter dn tidigare dr. Att bensenhalterna trots den omfattande trafiken vid
Dalaplan ir sa ldga, beror bland annat pa att benseninnehéllet i bensin 4r reglerat i lag

sedan manga ar tillbaka.

Tabell 8. Uppmatta bensen- och toluenhalter 2023 i ug/m? pa Dalaplan, torget.
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Miljismal  MKN

Bensen och toluen Bensen Toluen
(bensen) (bensen)
Arsmedelvérde, far inte Gverskridas 1 5 0,4 0,9
98-percentil dygnsmedelvérde - - 1,3 3,2
98-percentil timmedelvarde - - 1,5 3,8
Datafdngst - 85% 91% 90%

Bensen och toluen i gatumiljé i Malmé
(5—5rsmede|vé’urde i g/ m3)
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Figur 11. Uppmatta bensenhalter i ug/m3. Fran och med 2006 mats bensen i gatuniva pa
Dalaplan.

3.9 Koldioxid

Koldioxid ir inte i egentlig mening en luftférorening eftersom den férekommer
naturligt i luften. Diremot dr gasen en tydlig indikator f6r forbranningsprocesser och
torhojda halter visar didrfér pa att utslipp fran till exempel vigtrafikens forbrinnings-

motorer finns i niarheten.

Det finns en tydlig 6kande trend i1 de globala halterna av koldioxid. Férindustriella
CO,-halterna var ca 280 ppm.

3.9.1 Situationen i Malmé

I tabell 9 redovisas uppmitta CO2-halter i Malmé, bakgrundstationen Hyltemossa
som dr en ICOS-station och den globala bakgrundstationen Mauna Loa pa 6én Hawaii.
ICOS stir t6r Integrated Carbon Observation System och syftet med anliggningen dr
att kvantifiera och forstd vixthusgasflédena i atmosfiren. I Sverige finns det sju

stationer och alla stationer i Sverige dr del av ett europiskt nitverk.

Idag 4r de uppmiitta arshalterna ca 428 ppm i Malmé. Okningen av halterna ir sedan
2010 cirka 7 procent. Det finns ocksd en tydlig arsvariation, dir de hgsta halterna
mits pé varvintern medan de ldgsta mits pa sensommaren, se figur 26. Den streckade

gréna linjen 1 diagrammet i figur 12 visar drsvirden frin den globala
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bakgrundsstationen pa 6n Mauna Loa (Hawaii). De lokala koldioxidhalterna 1 Malmo
(Dalaplan) dr ca 3 ppm hégre dn de regionala bakgrundshalterna vid Hyltemossa och 6
- 7 ppm hogre dn bakgrundstationen Mauna Loa pa Hawaii. For nistan 15 ar sedan
var skillnaden mellan Dalaplan och Mauna Loa cirka 11 ppm. Detta betyder att det
lokala bidraget idag dr ligre jamfort med tidigare eller en minskning med cirka 40
procent. Detta stimmer ocksi vil di de lokala/regionala vixthusgasutslippen minskar

1 ungefir samma takt.

Tabell 9. Koldioxidhalten vid Dalaplan, ICOS stationen i Hyltemossa och matstationen i
Mauna Loa angiven i ppm under 2023

1COS-stationen vid

Dalaplan Hyltemossa "
co, torget (bakgrundsstation s6der Mauna Loa Hawaii
om Perstorp)
Arsmedelvirde 428 425 421
98-percentil ; o
dygnsmedelvérde 45 44
98-percentil timmedelvarde 459 442
Datafdngst 99 % 97 %

Koldioxid i gatuniva i Malmo, Hyltemossa och Mauna Loa
(3rsmedelvardei ppm)

430 -
425
420 1
415 -
410
405 1
400 -
395 1
3004 ==

-
385

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

e Dalaplan, torget e Hy|temossa == == == Mauna Loa Hawaii

Figur 12. Arsmedelvérdet av koldioxidhalten vid Dalaplan, ICOS-stationen i Hyltemossa
(s6der om Perstorp) och bakgrundstationen "Mauna Loa” pa Hawaii angiven i
ppm. En ombyggnad av gangtunneln vid Dalaplan under 2013 paverkade
halterna uppat det aret.
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4. Kompletterande
luftévervakning

4.1 Vad har gjorts under 2023 inom samverkansomradet och
luftvardsforbundet

Malmo ar en av 33 kommuner som ar medlem i Skanes luftvardsforbund och dar ar
dessutom flera industrier och energianliggningar i Skane ocksd medlemmar. Alla
kommuner i Skdne har en gemensam luftkontroll, dir Malmé skéter den

gemensamma kontrollen. Detta 4r bendmnt som ”samverkanskontrollen Skane”.

4.1.1 VOC-matningar

Under hosten 2022 utférdes passiva mitningar (en enkel mitmetod) av VOC med fokus
pa bensen pa 25 maitplatser inom samverkansomradet Skdne. Mitresultatet visat att
halter av bensen ligger lingt under nedre utvirderingstroskeln pa 2 pg/m? och dven
under miljokvalitetsmélet pd 1 ug/m’ pd samtliga 25 matplatser. Medelvirdet av
uppmitta halter i kommunerna under 2022 ligger pa samma nivd som 2017 det vill sdga
0,61 ug/m3. I regional bakgrund (landsbygd) 4r uppmitta halter i genomsnitt ndgot
hégre under hésten 2022 jamfért med varen 2022 samt varen 2017.
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4.1.2 Spridningsberékningar

Beriknade haltkartor f6r PM2,5 f6r alla Skanes kommuner har tagits fram. Dessutom
har berdkning fran olika utslippskillor utférts f6r hela Skine. Resultatet visar att
stOrsta delen av utsldppet av partiklar (PM2,5) 1 Skane det vill siga 1379 ton per ar,
kommer frin sméskalig uppvirmning. Nedanstiende karta visar berdknade halterna
for hela Skéne, figur 13.

Skine — Arsmedelvirde f6r PM2,5 (ug/m3) ar 2022
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Figur 13. Spridningsberakning av PM, 5 for hela Skane ar 2022. Enheten ar pg/ms.

4.1.3 Matningar av tungmetaller, PAH och partiklar (PM,, 0 PM, ;)

Under varvintern 2023 gjordes dter mitningar av tungmetaller, PAH och partiklar i
atta skanska kommuner, varav Malmoé ir en av mitplatserna, se nista kommande
avsnitt. Resultatet har jimforts med tidigare mitningar fran 2018 och 2020, viket visar
att halterna ligger under miljékvalitetsnormer (MKN) under alla tre mitomgangar och
pa samtliga mitplatser.

4.1.4 Matningar av tungmetaller, PAH i Malmé sedan 2007/2008

Under varvintern 2023 gjordes ater mitningar av tungmetallerna nickel (Ni), arsenik
(As), kadmium (Cd), bly (Pb), polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och
benso(a)pyren (B(a)P) pa partikelfilter vid Dalaplan. Detta ér en dterkommande
mitning som gors i samverkansomradet Skane vart femte ar. De tva forsta
mitningarna 2007-2008 och 2013 gjordes i egen regi.

Resultaten visar pd i huvudsak minskade halter och att uppmitta halter ir lingt under
normen. Notera att normvirdena inte lagts in i diagrammet, dd uppmitta halter blir sd

laga att de inte lingre syns, utan dr redovisade i text f6r respektive dmne.
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Fyra tungmetaller, PAH och B(a)P

Notera att
miljokvalitetsnormen
ar beskriven som
text for varje amne

Ni (Morm 20)  As(norm 6) Cd (norm 5)  Pb (norm 500) B(a)P (horm 1)

ng/m3

W 2007-2008 2013 2018 w2023

Figur 14. Méatningar av tungmetallerna nickel (Ni), arsenik (As), kadmium (Cd), bly (Pb),
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och benso(a)pyren (B(a)P) pa
partikelfilter vid Dalaplan 2007/2008 till 2023.

4.2 Matning vid Amiralsgatan 2022-2023 med den mobila
matstationen

Mitningen ér en uppféljning av tre tidigare mitningar de senaste 20 aren, dir
luftkvaliteten av kvivefororeningar och olika partiklar mits i gatumiljén vid
Amiralsgatan. Numera mits ocksa buller vid fasad for att jimféra mot
bullerkartliggning (berikning).

Mitningarna vid Amiralsgatan visar att luftkvaliteten idag inte riskerar att Gverskrida
nagon miljokvalitetsnorm och att halterna dr i nivd med miljémalet. Denna mitning
faststiller att halterna av luftféroreningar i Malmé har blivit allt ligre och att trenden
ar positiv. Vi kan se att kvivedioxidhalterna minskat med 50 procent och
partikelhalterna med 30 procent sedan 2004.

Den senaste bullerkartligeningen f6r hela Malmoé dr utférd ar 2022. Uppmitta
bullernivier var 68 dB(A) medan de berdknade var 66 dB(A). Ljudnivin dr hégre dn
riktvirdet i trafikbullerférordningen (2015:216) som dr pa 60 dB(A) och dven hogre dn
Trafikverkets rekommendation enligt Infrastrukturproposition (1996/97:53) pa 65
dB(A). Riktvirden f6r buller dr svéra att n i gatumiljéer i Malmé, liksom i andra
stider 1 Sverige.
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4.3 Nasta matning med den mobila métstationen

Nista mitning med den mobila mitstationen som kommer att redovisas under 2024.
Mitningen gbrs pa och vid Johannesskolans skolgard i centrala Malmé.

Figur 15. Bild pa matstationen vid Johannesskolan (2023).

4.4 Trafikutvecklingen i Malmé

Trafikutvecklingen redovisas som flédet av vigtrafik genom olika trafiksnitt under ett
medelvardagsdygn for respektive dr. Det finns ett tiotal olika trafiksnitt i staden. I vér
redovisning visas tre snitt: Centrala-, Kommungrins- och Yttre Ringvigssnittet. Man
kan se att trafikflédena genom Kommunsgrinssnittet minskade kraftigt i samband
med pandemin. Trenden en minskning av trafiken i det centrala snittet har brutits
senaste aret. Jamfér man ar 2000 har ser man att trafiken har minskat med ca 30 %. 1
det centrala snittet.

Trafikflédena pd Yttre Ringvigssnittet har stadigt 6kat sedan 6ppning av motorvigen
ar 2000. Mojligen syns ett visst avtagande under de senaste aren.
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Figur 16. Vagtrafikutvecklingen i Malmo till och med ar 2023 (fordon per vardagsmedeldygn
som passerar tre snitt (centrala, kommungrans och Yttre Ringvag). Bilden till
hdéger visar utbredningen av det centrala snittet.

4.5 Exponering av NO, i Malmé

I samband med redovisning som gjordes under 2023 av mitningar av
kvivefororeningar vid ett trettiotal platser i Malmo som gdrs var femte i, gjordes
exponeringsberikningar av kvivedioxid f6r Malmés befolkning. Det som dr intressant
fran denna undersékning dr att exponeringen minskar och att prognosen visar att om
milen i Malmés trafik och Mobilitetsplan f6ljs finns det goda méjligheter att na
WHO:s riktvirde till 2030 for kvivedioxid, vilket dr ett av malen 1 miljoprogrammet
(MAL 5).

I figuren nedan redovisas utvecklingen av exponeringstérdelningen f6r Malmés
befolkning frin 1996 till 2021, samt en prognos for ar 2030. Resultaten visar att nistan
25 procent av Malmés befolkning idag exponeras for ligre halter in WHO:s riktvirde
(10 pg/m?). Inga exponeras for halter 6ver Miljomalet. Under 2024 kommer ny
berikning gors f6r 2023 och redovisas 1 miljomalsuppfoljningen.

I figur 17 redovisas hur och var skolor/férskolor exponeras 6ver eller under WHO:s

riktvirde. Inga forskolor exponeras for halter Gver miljémalet.
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Exponeringsutveckling NO2 i Malmé 1996-2021
och prognos for 2030, jamfért med WHO och
miljomal
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Figur 17. Beréaknad exponeringsfordelning for Malmoborna av NO; fran ar 1996 till 2021,
samt prognos fér 2030.

Forskolor och skolor
i Malmo 2021

Figur 18. Beraknade kvavedioxidhalter vid Malmds skolor och forskolor 2021. Rod farg
Overskrider nationella miljdmalet, gul farg klarar nationella miljémalet men inte
WHO:s riktvarde och gron farg klarar WHO:s riktvarde
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5. Bilagor

5.1 Vadret under 2023

En oversiktlig sammanfattning av vidret ar 2023 4r att det var det varmaste aret
globalt som uppmitts i modern tid, med en medeltemperatur pa 1,4 grader varmare 4n
torindustriell tid. I Skdne var det ndgot varmare 4n normalt, men det som kanske 4r
mest anmérkningsvart ar att det f6ll ca 35 procent mer nederbord under 2023. En stor
del av nedboérden £6ll under andra halvan 2023, vilket medfért mycket vatten ute i
naturen. Det var ocksa ndgot soligare under 2023, trots den regniga hosten, frimst
orsakat av perioden april till juni var solig och torr.

I mer detalj var det en kortvarig vinter i januari och februari, men i huvudsak milt och
fuktigt. Varen och férsommaren var torr. Mot slutet av juli slog vidret om och vidret
6vergick till ganska svalt och nedbérdsrikt. Under augusti f6ll det ndstan 180 mm,
vilket 4r mer 4n 100 mm nederb6rd mer 4n normalt. September var dock mer
sommarlik. Resten av hésten mest molnig och det £61l en hel del regn. I botjan av
december 61l lite sn6 och flera minusgrader, medan resten av december var det

mildviader.

I Figur 20 och Figur 21 redovisas medeltemperatur och nederbérdsmingderna manad
t6r manad under 2023 och jimforelse mot de ”nya” normala manadsvirdena. I Figur
22 redovisas hur ofta det férekommit olika vidertyper enligt sex kategorier ar 2023 i
jamfort med hur det varit 2008—2023. Notera att dessa inte foljer SMHI:s
standardstruktur, dir det endast finns tre kategorier (sommar, var och vinter). SMHI:s
férdelning blir lite trubbig och foljer inte intuitivt det sdsongsvider som de flesta
upplever. Under 2023 var det fler sommardagar, dock ndgot firre férsomrar- och

sensommardagar, samt firre vinterdagar.

Fakta

Noterbart dr att jaimforelseperioden, det vill siga vad som anses som normalt har flyttats 30 ar
framat tiden. Férut var det jimférelse mot perioden 1961 till 1990, idag sa jamférs mitningar
mot perioden 1991 till 2020. En konsekvens av denna justering av normalperioden ir att
normaltemperaturen i Malmé (SMHI:s mitstation vid Jdgersro) for ett ar har 6kat med 1,3
grader och att normalnederborden har 6kat med 31 mm/4r.
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Temperatur i Malmo 2023
(manadsmedelvirde i °C)
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Figur 20. Manadsmedeltemperaturen i Malmo under 2023 i °C (kalla: Vader och Vatten,
SMHI).
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Figur 21. Manadsnederborden i Malmé under 2023 i mm (kalla: Vader och Vatten, SMHI).

Tabell 10. Tabellen visar vilka parametrar som mattes vid Malmé stads méatstationer 2023.
Se bilaga 3 for kompletterande uppgifter om matstationerna.

Arsmedel- Arsmedel- Hogsta Ligsta Hogsta Ligsta
temperatur . .
19912020 temper?tur tleetiel- tl[nmedoel- dy%nsme;del- dy%nsmeodel-
c) 2023 (°C) vérde (°C) vérde (°C) vérde (°C) vérde (°C)
Heleneholms - 10,3 27,5 -8,5 22,5 -5,0
-masten
Dag pa dret (15 juli) (29 nov) (15 juli) (29 nov)
SMHI
(Malmd) 9! 10,1 i )
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Fordelning av antal dagari sex
vaderkategorier under 2023
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Hogsommar = dygnsmedeltemperatur hogre dn 15 grader och maxtemperatur hégre dn 25 grader
Sommar = dygnsmedeltemperatur hégre dn 15 grader och maxtemperatur ligre dn 25 grader

For- och sensommar = dygnsmedeltemperatur hogre dn 10 grader men ligre 4n 15 grader

Var och host = dygnsmedeltemperatur hogre 4n 5 grader men ligre 4dn 10 grader
Varvinter/senhost = dygnsmedeltemperatur hogre in 0 grader men lige 4n 5 grader

Vinter = dygnsmedeltemperatur ligre in 0 grader

Figur 22. Férdelning mellan sasongsvader i kategorierna h6gsommar, sommar,
férsommar/sensommar, var/host, varvinter, senhést och vinter under 2023 jamfort
med medianen for 2008—2023.

I vinddiagrammen (Figur 23) visas att vindriktningsférdelningen under 2023 var
ganska normala jimfért mot den egna normalperioden 2000-2023. Dir man det bldser
mest frin sydvist och inte lika ofta frin norr. Man ser i vindhastighetsférdelningen
2023 inte skiljer sig speciellt mycket jimfért med férdelningen (2000-2023).

Vindriktningar i Malmé Vindhastighet i Malmé
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Figur 23. Vindriktningens foérdelning under 2023 i procent, jamfort med medelvardet for
perioden 1995-2015 samt medelvindshastigheten i meter per sekund for de olika
vindriktningssektorerna under 2023, jamfért med medelvardet for perioden 1995—
2015.
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Graddagar ir en metod som anvinds for att visa uppviarmningsbehovet under ett ar.
Antalet graddagar under ett dr 4r summan av dygnsmedeltemperaturernas avvikelser
fran en referenstemperatur. Referenstemperaturen dr 17 grader, som
dygnsmedelvirde, 6ver hela aret. Oversatt till luftkvalitet si bér antalet graddagar (det
vill sdga uppvirmningsbehovet) korrelera mot miangden utslipp av luftféroreningar
fran uppvirmnings- och energisektorn. I Figur 24 redovisas antal graddagar arligen
fran 2002 till 2023 och detta jimférs mot vad som anses som normalt. Normaldret
baseras pa perioden 1961-1990 och materialet som giller f6r Malmé kommer frin
SMHI. I figuren kan man se att det dr fa 4r som kommer upp till det normala
graddagsantalet. Ar 2010 sticker ut genom sitt hoga graddagstal, da vintern var kall. Ar
2023 hade nédgot firre graddagar jaimfért med 2021. Trenden sedan bétjan av 2000-
talet 4r nedatgdende kurva, dvs firre graddagar eller minskat uppvirmningsbehov.

Graddagar i Malmo
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Figur 24. Graddagar utifran temperaturmatningarna i Malmé (Heleneholm) for perioden
2002 till 2023. Antalet graddagar under ett ar &r summan av
dygnsmedeltemperaturernas avvikelser fran en referenstemperatur (17 grader
som dygnsmedel).

Antalet timmar med ldga vindhastigheter visar pa hur ofta det férekommer f61-
héllanden i atmosfiren med simre luftomblandning (Figur 25), det vill siga ju fler
timmar, desto fler tillfillen med dalig luftomblandning och vice versa. Under den
redovisade perioden (1992-2023) kan man se att antal timmar med ldga vind-
hastigheter minskar, under de senaste aren har den dock 6kat. Antalet timmar under ar
2023 var nagot fler 4n under perioden 2015 — 2023, dven om ar 2023 var nagot ligre
in 2023.
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Antal timmar med vindhastighet <1 m/s i Malmod
(antal timmar per ar)
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Figur 25. Antal timmar per ar med vindhastighet lagre &n 1 m/s, under perioden 1992 till
2023. Matdata kommer fran den meteorologiska masten vid Heleneholm pa 24 m
héjd ovan mark.

Atmostiriskt ventilationsindex 4r ett sitt att beskriva hur vider och vind paverkar luft-
kvaliteten genom utspidning av lokala utslipp. Metoden gar férenklat ut pa att med
spridningsmodellering beridkna en valfri luftférorening till en position i staden som
beskriver halten 6ver ett storre omrade (urban bakgrundshalt). Detta gérs genom att
berdkna taknivihalt av kviveoxider i centrala Malmé, med samma indata av utslippen
men med aktuellt vider ar for ar. Dessa berikningar har gjorts sedan dr 2000. I Figur
26 pé nista sida redovisas drsmedelindex i férhallande till ar 2000. Det som berdknas
ir vidrets paverkan pa hur mycket lokala utslipp spids ut av vinden och
temperaturgenerad turbulens. Ett ligre index innebdr férutsittningar for bttre
luftkvalitet, medan ett hégre index innebar mindre utspadning och risk for sdimre
luftkvalitet, utifran lokala meteorologiska férhéllanden. Notera att detta inte sdger
nigot om intransport av luftféroreningar eller hur de lokala utslippen férdndras Gver
tid.

Under den 20-4riga perioden har det varit en allméin nedgang av ventilationsindexet.
Senaste 10 dren har dock indexet hoppat upp och ner. Indexet 2023 indikerar en svag
minskning jimfért med 2021. Detta innebir att lokala luftféroreningar spads ut mer
in foregaende ar. I absoluta tal innebir detta de lokala utslippen med ca 15 procent
ligre halter, dd féroreningarna spads ut snabbare. Dock hade dren 2012, 2018 och
2019 betydligt ligre index.
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Berdknat atmosfariskt ventilationsindex
(arsmedelvarde med referensar 2000)
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Figur 26. Atmosfariskt ventilationsindex mellan aren 2000 till och med ar 2023, visar
véadrets inverkan pa utspadningen av de luftféroreningar som slapps ut i Malmo.

5.2 Hur har vadret paverkat halterna i Malmé under 2023?

Utifrin givna meteorologiska data och analys av denna, syns tydligt att 2023 var ett 4r
med mer omblandning eller utspidning av luftféroreningar in tidigare ar. Ar 2023 var
ett av de dren med ldgst index, vilket innebér mer utspadning och bra férhallanden sa
att lokala utslipp ger ldgre halter i atmosfiren.
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Figur 27. Karta 6ver Malmo stads fasta och mobila matstationer for dvervakning av
luftkvaliteten under 2023.

Miljoforvaltningen har matt luftkvaliteten 1 Malmé sedan 60-talet. Den f&rsta
automatiska matstationen 6vervakade luftféroreningar i taknivd pa Radhuset fran
1971. Numera finns automatiska mitstationer i Malmé som mater luftfGroreningar
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bade 1 takniva och i gatunivd. Mitningar i takniva ger en bra bild av bakgrundshalter
och langtidstrender, men det dr ocksa viktigt att ha kinnedom om situationen 1
gatunivi, dir Malmdborna vistas. Milj6forvaltningen har idag tva fasta stationer: en i
taknivd pa Rddhuset och en i gatuniva pd Dalaplan. De fasta mitstationerna
kompletteras med mitningar med milj6forvaltningens mobila mitstation och med

andra typer av tillfilliga mitinsatser.

Som ett komplement till de fasta mitstationerna anvinds en mobil station, dven kallad
mitstation x (Figur 27), som placeras pa olika platser i Malmo f6r att till exempel
utreda olika utsldppskillors paverkan pa luftféroreningssituationen. Mitning under
2023 var forst vid Amiralsgatan och dérefter har mitning pabdtjats vid
Johannesskolan i nirheten av S6édervirn, dir mitning gbrs pa skolgarden intill Carl
Gustafsvig. Mitning kan ske pa tre punkter i niromradet samtidigt. Mitstationen ar
egentligen en mindre container (cirka 2 x 1 meter i bottenyta och 2 meter hdg), som
littare kan placeras i tringre miljder. Utéver de tre mitstationerna for 6vervakning av
luftkvaliteten mits meteorologiska parametrar som temperatur, vindhastighet,
vindriktning och luftfuktighet vid en mast pd Heleneholm. Den meteorologiska
informationen anvinds bland annat f6r att gbra uppskattningar av halter av
luftféroreningar 1 Malmé med hjilp av spridningsmodeller och utslidppsstatistik.
Samtliga mitstationer uppgraderas 16pande for att uppfylla kraven som stills pa
matinstrument och mitdata.

Tabell 11. Tabellen visar vilka parametrar som mattes vid Malmé stads matstationer 2023.
Se bilaga 3 for kompletterande uppgifter om matstationerna.

PARAMETER Dalaplan Radhuset Mitstation X Heleneholm
(gatumiljé) (takniva) (mobil enhet) (meteorologi)

Kviveoxider (NOx) X x X

Kvivedioxid NO,) X X X

Kvivemonoxid (NO) x x X

Kolmonoxid (CO) x

Koldioxid (CO5) x

Svaveldioxid (SO,) x

Marknira ozon (Os) x X

Partiklar PM, 5 X X X

Partiklar PM;, X X X

Sot (Black Carbon) X x

Bensen X

Toluen x

Temperatur x

Jordtemperatur x

Vindriktning x x x

Vindhastighet x x x

Globalstrilning x

Nettostralning x

Relativ fuktighet x

Lufttryck x

Nederbord x
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5.3 Bilaga: EU-direktiv och miljékvalitetsnormer

https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod /luft-och-

klimat/miljokvalitetsnormer-for-utomhusluft/

5.4 Bilaga: Nationella miljomal

Mer om Sveriges nationella miljémal kan ldsas pa Miljomalsportalen,

http://miljémal.se

5.5 Bilaga: WHO riktvarden

Se https://www.camm.regionstockholm.se/aktuellt/nya-who-riktlinjer-for-renare-

luft/
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