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Forord

Denna rapport ir bestilld av direktorsgruppen i de tekniska férvaltningarna 1 Malmo
stad och dr en slutredovisning av projektet “Kartliggning av omgivningsbuller 2022
Projektet har genomfort en bullerkartliggning enlig férordningen om omgivnings-
buller (2004:675) samt har kompletterats med férdjupade berdkningar f6r att
mojliggra jimfoérelse mot svenska riktvirden samt for att kunna gora jimfdrelser med
tidigare kartliggningar.

Milj6torvaltningen var projektledare och projektets arbetsgrupp bestod av Mirten
Spanne, milj6férvaltningen (projektledare), Emelie Gustafsson fastighets- och
gatukontoret, samt Hakan Kristersson, stadsbyggnadskontoret. Arbetsgruppen leddes
av en styrgrupp bestiende av Henric Nilsson, enhetschef milj6férvaltningen, Camilla
Morland, sektionschef fastighets- och gatukontoret samt Daniel Svanfelt, enhetschef
stadsbyggnadskontoret. For att utféra spridningsberdkningar av buller upphandlades
akustikkonsulten Efterklang (del av AFRY Infrastructure AB) ddr Manne Friman och
Nicklas Englund utférde uppdraget.
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Sammanfattning

I EU:s direktiv (2002/49/EG) och i férordningen om omgivningsbuller (SFS
2004:675) anges att stider med mer dn 100 000 invanare ska kartligga omgivnings-

buller. Malmé stad i och med denna kartliggning genomfoért fyra kartliggningar: 2007,
2012, 2017 och 2022.

En stor férindring jimfért med tidigare kartliggningar ér att de métt som ska
rapporteras in till Naturvardsverket och EU ska beriknas med modellen Cnossos-EU.
Denna berikning har kompletterats med berikningar med den nordiska modellen
samt fordjupade berdkningar f6r att underlitta jaimforelsen mot svenska riktvirden
och fOr att kunna géra jimforelser med tidigare kartligeningar.

Om antalet exponerade for buller vid bostadsadressen 6ver 65 respektive 55 dBA
ekvivalent ljudnivd summeras och jamfoérs med tidigare kartligeningar stiger antalet
vid den senaste kartliggningen. Om man diremot tar hinsyn till att Malmé har kat
sin befolkning med 16 procent fran 2011 till 2021 4r trenden svagt nedatgiende dir till
exempel andelen av Malmés befolkning som ir utsatt f6r vigbuller 6ver 55 dBA Leq
har minskat fran 42 till 30 procent mellan 2011 och 2021.Dock pekar berdknings-
resultaten mot att de som har varit mest exponerade f6r vigtrafikbuller vid sin
bostadsadress har 6kat ndgot, bade 1 antal personer och som andel av befolkningen.

Vigtrafiken som dr den dominerande killan till omgivningsbuller har 6kat i takt med
befolkningen, men framfdr allt pa ringlederna, medan trafiken i de centrala delarna av
staden dr i stort sett oférdndrade sedan de tva tidigare kartliggningarna. Denna 6kning
ir en utmaning nir staden fortitas och bostider och trafik kommer nirmare varandra
med risk for att fler personer blir utsatta f6r buller. Tagtrafikens bidrag till den andel
medborgare som dr mest exponerade f6r buller har minskar ndgot och en orsak skulle
kunna vara att Trafikverket har uppfort omfattande bullerskdrmar lings
kontinentalbanan, vilka stod firdiga under 2020. Dock ir bullret frin sirskilt de
nattliga godstransporterna fortfarande en av de begrinsande faktorerna nir bostider
ska byggas i nirheten av kontinentalbanan.

Hamnen i Malmé, CMP, ir en industrianliggning som omfattas av férordningen om
omgivningsbuller. P4 grund av att det inte finns bostider i ndrheten av hamnen var det
dock inte ndgon boende som frin CMP exponerades Gver 55 dBA Lden.

I jimforelse med WHO:s hilsobaserade riktvirden pa 53 dBA Lden sa beridknas mer
in var tredje Malmébo 18 ar eller dldre vara exponerad f6r hilsoskadliga nivier av
vigtrafikbuller. I en hilsokonsekvensstudie berdknas 7,0 procent av befolkningen
uppleva stérning och 3,2 procent allvarlig stérning under natten (som uppvakning
eller problem med att somna). Socioekonomiska skillnader i Malmé tycks inte paverka

bullerexponeringen vid bostaden.

Kartliggningen kommer enligt f6rordningen om omgivningsbuller att f&ljas upp av ett
atgirdsprogram som ska beslutas av Malmo stad och redovisas till Naturvardsverket
senast i juni 2024.
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1. Begrepp

Nedan foljer térklaringar pa ndgra begrepp som behdvs f6r att kunna tolka rapportens

innehall.

dBA Enheten f6r ljudniva (decibel A), justerat f6r Orats kinslighet £6r olika
frekvenser med sa kallat A-filter.

Cnossos-EU  En ljudutbredningsmodell som anvinds fér rapportering till EU av
bland annat befolkningsexponering.

Lden Ljudniva (day-evening-night). Ett matt som kompenserar £t att buller
stor mer pa kvillar (kl 18-22, +5 dB) och nitter (kl 22-06, +10 dB).

Lnight Ljudniva nattetid kI 22-06

Nordiska modellen Ljudutbredningsmodeller (RTN-96/NMT96) som
anvinds for jimférelse mot svenska riktvirden.

Leq Ekvivalent ljudniva. I denna rapport avses dygnsekvivalent A-vigd

ljudniva, om inget annat anges.

Lmax Maximal ljudnivd, sd som avses 1 vissa svenska riktvirden for till

exempel bostider och skolgardar.

Frifiltsvirde Ljudnivan i en punkt som inte paverkas av ljudreflektioner frin den

egna byggnaden.

Fasadvirde  Ljudniva vid en byggnadsfasad omriknat till ett frifdltsvirde.

ADT Arsdygnstrafik — antalet fordon som passerar en stricka pa ett dygn,
riknat som ett medelvirde éver ett helt ar.
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2. Inledning

I EU:s direktiv (2002/49/EG) och i férordningen om omgivningsbuller (SFS
2004:675) anges att stider med mer dn 100 000 invanare ska kartligga omgivnings-
buller. Omgivningsbuller r buller fran vagtrafik, spartrafik, flygtrafik och viss
industriell verksamhet. Kartliggningen innebir dven att identifiera antalet ménniskor
som utsitts for olika bullerintervall vid sina bostider, gora resultatet tillgangligt f6r
allménheten och uppritta atgirdsplaner for att minska bullerstdrningar f6r boende.
Naturvirdsverket har i uppdrag att samla in resultat frain de berérda kommunerna och
1 en forldngning redovisa detta till EU. Bullerkartor och atgirdsprogram ska
uppdateras vid behov eller minst vart femte ar. Vid kartliggning av buller ska separata
bullerkartor utarbetas for vigtrafik, jarnvigstrafik, flygtrafik och industriell
verksambhet.

Malmé stad 1 och med denna kartliggning genomfort fyra kartliggningar: 2007, 2012,
2017 och 2022. Anvisad metod och berikningsmodell har skiftat nigot mellan
kartliggningarna, varfér en direkt jimforelse uppvisar skillnader som behover
torklaras. Stor forsiktighet behéver ocksd iakttas vid f6rsék att gora Gvergripande
trendanalyser, men kan 4ndé vara virdefulla f6r utvirderingen av vissa bullerkillor och
begrinsade omraden.

En stor térindring jimfért med tidigare kartliggningar dr att de matt som ska
rapporteras in till Naturvardsverket och EU ska beriknas med modellen Cnossos-EU
(Common noise assessment methods in Europe). Detta har medfort att berakningarna
under 2022 har fitt goras i tvd omgdngar da de matt som anges som riktvirden av
svenska myndigheter fortfarande ska beriknas med de nordiska berdkningsmodellerna
RTNI6/NMT96.

Uppdraget enligt férordningen omfattar dven ett krav pa att redovisa omgivnings-
buller frin tillstaindspliktig industriell verksamhet och flygplatser inom kommunen, om
de bullrar tillrdckligt mycket. Hamnen, CMP, ir den industriella verksamhet i
kommunen som omfattas av direktivet frin och med 2017 och ingar dirmed i
bullerkarteringen. Ovriga industrier i Malmé kommer inte upp i tillrickligt héga
bullernivier fér att omfattas av direktivet. Malmé stad har dndé valt att géra en
industribullerkartliggning f6r samtliga A- och B-anlidggningar samt vissa C-
anliggningar, enligt sina tillstaind. Syftet med denna separata industribullerkartliggning
ir att belysa var det kan bli problematiskt att fortita staden med verksamheter som ér
sdrskilt kdnsliga f6r hoga ljudnivder sd som bostider och skol- och virdverksamheter.
Vad giller flygplatsbuller sa finns det ingen flygplats inom kommungrinsen och ingar
dirfor inte heller i kartliggningen. Trots det 4r Malmé paverkat av buller fran
flygtrafik, sirskilt de sédra delarna av Malmé vid inflygning till en av de tre banorna pa
Ko6penhamns flygplats (Kastrup). Detta buller 4r dock pa s ldga nivaer att det inte ska
inga i kartliggningen.

Kartliggningen som gjordes med modellen Cnossos godkindes av direktérsgruppen i
de tekniska forvaltningarna i Malmo stad, varefter den rapporterades till
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Naturvardsverket 1 juni 2022 i enlighet med férordningen om omgivningsbuller. Efter
att kartliggningen har genomforts ska ett atgirdsprogram faststillas och rapporteras
till Naturvardsverket, i det aktuella fallet senast juni 2024.

Bullerkartliggning f6r 2022 har finansierats och genomférts med representanter frin
milj6férvaltningen, fastighets- och gatukontoret samt stadsbyggnadskontoret, med
milj6térvaltningen som projektledare.
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3. Resultat

Vigtrafiken 4r den klart dominerande killan till omgivningsbuller i Malmé. Férutom
nirheten till stérre vigar ger dven sparburen trafik upphov till buller som paverkar
ménga Malmébor. Dirfér kommer resultat och analyser i huvudsak att fokusera pa
dessa killor och hur de paverkar boende i Malmé. Industribullerkillorna (férutom
Malmds hamn — CMP) samt buller frin flyg 4r ddremot inte av den storlek att de ska
ingd i kartliggningen. Nir det giller vilket artal som berdkningarna baserade pa s
anvinds trafikdata frin dret innan kartliggningen ska vara redovisad till Naturvards-
verket, det vill siga 2021 £f6r denna kartliggning, pa samma sitt som kartliggningen
2017 baserades pa trafikdata fran 2016 och tidigare. I den trafikdata som anvinds for
berdkningarna ingdr bade nyligen gjorda trafikmitningar och uppskattningar fran dldre
mitdata samt schabloner. Virdena f6r 2021 tar inte hinsyn till Covid-19-pandemins
effekter utan reflekterar de nivier som var representativa fére utbrottet 1 mars 2020.

3.1 Skillnader mot tidigare kartlaggningar

Trafikfordndringar

De mitningar av trafikfléden som Malmé stad gor visar i stort att trafiken i de centrala
delarna av Malmé ir sa gott som oférindrade medan trafiken pa de yttre genomfarts-
lederna Gkar avsevirt. Underlagen avseende vigtrafikfléden till bullerkartliggningarna
ir baserat pa en omfattande sammanstillning av mitningar och uppskattningar utifran
torandringar 1 vigtrafiksystemet vilken utfors av fastighets- och gatukontoret. En viss
skillnad i metodik avseende bade mitningar och uppskattningar finns mellan aren,
varfor forsiktighet ska iakttas vid bedémning av enskilda virden.

Vigtrafikarbete (ADT Mfkm/4r)
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Figur 1. Vigtrafikarbetet i Malmé utrdknat frin underlag till bullerkartliggningarna
2012, 2017 och 2022 angett i miljoner fordonskilometer per r utifrin vigarnas
arsdygnstrafik. Befolkningen anges f6r hela Malmé kommun.
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Modellférindringar

Det dr forsta gangen som bullerkartliggningen rapporteras med modellen Cnossos-
EU. Naturvirdsverket avser att gora en sammanstillning av samtliga
bullerkartliggningar i Sverige 2022 {61 att se hur denna modell férhaller sig till den
nordiska modellen och de riktvirden som anvinds i Sverige.

Generellt kan vi konstatera att modellen Cnossos ger betydligt hgre exponering nira
spartrafik dn vad den nordiska ger. Detta dr en effekt av hur olika typer av ljudkallor
uppskattas och beskrivs i respektive modell. For att f6rhélla sig till de riktvirden som
nationella myndigheter i Sverige har beslutat maste man alltsd anvinda resultat
berdknade med den nordiska modellen.

I tillimpningsanvisningarna, utfirdade av Kunskapscentrum {61 buller, f6r den
nordiska modellen har vissa justeringar gjorts jamfort med 2017, men i huvudsak bor
resultaten vara jimforbara.
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3.2 CNOSSOS-EU

Det ir forsta gangen som bullerkartliggningen rapporteras med modellen Cnossos-

EU och dirfér finns det inte tidigare berdkningar att jimféra med. Vid forra

kartliggningen dr 2017 rapporterades med en slags hybrid dir sjilva ljudutbredningen

beridknades med den nordiska modellen men sammanstilldes med de ljudnivamatt

som anvands vid EU-rapportering: L.den och Lnight.

Tabell 1. Antalet bullerexponerade personer i Malmé fran vig och tig berdknat
med modellen Cnossos-EU med trafikdata fran 2021 och tidigare. Notera att endast

antalet exponerade 6ver 55 dBA Lden rapporteras till EU.

Yta:

Hela kommunen

Storlek kommunen:
158 km2

Antal invanare:
351 749

Antal boende exponerade av olika ljudnivaer enligt EU-direktiv for omgivningsbuller

Ekvivalent ljudniva LDEN

Ekvivalent ljudniva LNight

Ljudniva LDEN LDEN LDEN LNight LNight LNight
intervall Statliga vagar Samtliga Tagtrafik Statliga vagar Samtliga Tagtrafik
vagar vagar
35-39 4700 290 7 400 10 500 5800 20 200
40-44 8300 2 800 17 600 11 600 37 600 36 600
45 - 49 11 500 14 800 32 600 7 900 85 200 42 800
50-54 10 300 57 700 43 400 3200 99 400 34 500
55-59 5100 101 400 38 700 1100 52 400 17 800
60 - 64 1900 80 300 21100 140 16 000 9 100
65 - 69 470 34 300 10 200 9 900 4700
70-74 30 7008 6 000 0 0 1400
75-79 2 230 2 000 0 0 380
80 -84 0 0 600 0 0 0
85-89 0 0 130 0 0 0
>90 0 0 0 0 0 0

Antalet Malm&bor som exponeras 6ver 55 dBA Lden vid bostadsadressen dr 223 300
for vigtrafik och 78 700 for tdgtrafik. Motsvarande f6r Lnight dr 69 200 respektive
24 600 personet.

I utberedningskartorna nedan syns tydligt att det 4r i nirheten av stérre vigtrafikstrak

och lings jarnvigen som hogst ljudnivéer férekommer. Tysta omrdden finns i vissa

parker och pa landsbygden.
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Figur 2. Utbredningskarta med bullerdosmatt Lden f6r véagtrafik. Berdknat med
modellen Cnossos pa 4 m hojd ovan mark och baserat pa trafikmingd f6r 2021.
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Figur 3. Utbredningskarta med bullerdosmétt Lden f6r spartrafik. Beriknat med
modellen Cnossos pa 4 m hojd ovan mark och baserat pa trafikmingd f6r 2021.
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Figur 4. Utbredningskarta med bullerdosmitt Lnight {6r vagtrafik. Beriknat med
modellen Cnossos pa 4 m hoéjd ovan mark och baserat pa trafikmangd f6r 2021.
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Figur 5. Utbredningskarta med bullerdosmatt Lnight f6r spartrafik. Beriknat med
modellen Cnossos pd 4 m héjd ovan mark och baserat pa trafikmingd f6r 2021.
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Hamnen i Malmé, Copenhagen Malmé Port eller CMP, ir en industrianliggning som
omfattas av férordningen om omgivningsbuller och ska dirfér kartliggas. Malmé stad
uppdrog at akustikkonsulten Tyréns att genomfora en berdkning pa hamnens
industribuller. P4 grund av att det inte finns bostider i nirheten av hamnen var det
inte ndgon boende som exponerades 6ver 55 dBA Lden vid fasad, vilket dr

rapporteringsgrinsen till Naturvardsverket och EU.

Wl %
AT X /
v o e e
e OOMHE T T N
LDEN dB(A) Bestallare: Malmé Stad
<40 Industribullerberakning CMP 2021

Symboler
Punktkalla

) 40 -:. <45 | Ljudutbredning LDEN
—— Lingkala 45<=[88 <50 | 2m over mark (inkl. fasadrefiex).
Bl eyoonadFartyg 50 <= <55

= s5<= <60
— Héjdkurva 60<= | <8g5
[ Berskningsarea 65 <= <70 [u e sw e tow

T0<= <75 [ ee—

I vatten 75<=

Figur 6. Karta 6ver verksamhetsbuller frain CMP med berikningshéjd 2 meter, vilket
ir standard f6r industriverksamheter.
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3.3 Nordiska modellen, RTN96/NMT96

Nedan redovisas befolkningsexponering beriknad utifran fasadvirden vid

bostadsadress for boende i Malmo.

Tabell 2. Bullerexponerade i Malmé frin vig och tig berdknat med de nordiska
modellerna RTN96/NMT96 med trafikdata frin 2021 och tidigare.

Yta: Storlek kommunen: Antal invanare:
Hela kommunen 158 km2 351749
Antal boende exponerade av olika ljudnivaer enligt nationella riktlinjer f6r omgivningsbuller
Ekvivalent ljudniva Leq Maximal ljudniva Lmax
Ljudniva Leq Leq Leq Leq Lmax Lmax Lmax Lmax
intervall . . . . . . . .
Statliga Kommu- | Samtliga | Tagtrafik | Statliga | Kommu- Samtliga | Tagtrafik
vagar nala vagar vagar nala vagar
vagar vagar
45-49 12700 71300 71400 38 300 2 400 2 600 2 400 13100
50-54 5800 98 300 92 200 29 800 1300 4700 4500 28 000
55-59 1700 68 100 68 300 15300 500 11 000 10 600 44 000
60-64 1100 30700 30900 5900 240 20900 20700 40900
65 —-69 440 6 900 7 300 2100 120 36 400 36 200 30500
70-74 20 420 430 140 80 46 700 47 100 17 600
75-79 0 0 0 1 60 76 200 75900 7900
80-84 0 0 0 1 70 76 700 77 500 3300
85-389 0 0 0 0 20 26 700 27 000 1100
290 0 0 0 0 5 5400 5500 200

Om antalet exponerade for vigtrafikbuller vid bostadsadressen Gver 65 respektive 55
dBA Leq summeras och jimférs med tidigare kartliggningar stiger antalet vid den
senaste kartliggningen (1400 respektive 1000 personer jamfért med 2016). Om man
diremot tar hinsyn till att Malmé har 6kat sin befolkning med 16 procent fran 2011
till 2021 idr trenden svagt neditgiaende dar till exempel andelen av Malmds befolkning
som dr utsatt for vigbuller 6ver 55 dBA Leq har minskat fran 42 till 30 procent mellan
2011 och 2021. Dock pekar berikningsresultaten mot att de som har varit mest
exponerade for vigtrafikbuller vid sin bostadsadress har 6kat nagot, bade i antal

personer och som andel av befolkningen.

Ett avsevirt matt med forsiktighet méste iakttas ndr trenden ska tolkas eftersom det

dven hir finns metodskillnader mellan dren som paverkar berdkningsresultaten.

Mer noggrant var i Malmé som de mest bullerutsatta omradena finns kommer att
understkas i en s kallad hot-spot-analys vid framtagandet av den bullerdtgirdsplan
som ska redovisas i juni 2024.
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Figur 7. Procentandelen Malmébor som vid bostadsadressen dr utsatta £f6r buller
mer 4n 55 respektive 65 dBA Leq fran vig- respektive spartrafik. Hamnverksamheten
har ingen exponerad 6ver dessa virden.

MILJOFORVALTNINGEN o BULLERKARTLAGGNING 2022 17



Malmo stad

Ljudniva
Leq i dB(A)

< 40
<45
< 50

40 <=
45 <=

50 <= <55
55 <= <60
60 <= <65

65 <= <70
70 < I < 75
75 <=
3 | Skala 1:60000
f\* AP 005 1 2 3 4 5 5
I T T .
LY

km

Figur 8. Utbredningskarta 6ver dygnsekvivalent ljudnivd Leq for vagtrafik.
Beriknat med nordiska modellen pa 2 m héjd och baserat pa trafikmingd f6r 2021.
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Figur 9. Utbredningskarta Gver ljudnivaer Leq for spartrafik. Berdknat med
nordiska modellen pa 2 m héjd och baserat pa trafikmingd fér 2021.
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Figur 10. Utbredningskarta 6ver ljudnivaer Lmax for vigtrafik. Beriknat med
nordiska modellen pa 2 m héjd och baserat pa trafikmingd fér 2021.
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Figur 11. Utbredningskarta 6ver ljudnivier Lmax f6r spartrafik. Beriknat med
nordiska modellen pa 2 m héjd och baserat pa trafikmingd f6r 2021.
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4. Diskussion

Att finna en siker trend i befolkningsexponeringen nir det finns betydande
metodskillnader i de anvisade berdkningsmetoderna mellan aren dr naturligtvis svirt.
Dock pekar berdkningsresultaten mot att de som har varit mest exponerade for
vigtrafikbuller vid sin bostadsadress har 6kat nagot, bade i antal personer och som
andel av befolkningen. Framtida utredningar fir visa om orsaken till detta bara ir en
metodskillnad eller om det till exempel kan vara en effekt av att byggreglerna sedan
2015 tillater att bostdder uppfors dir fasadbuller uppgar till 60 (eller f6r sma
ligenheter 65) dBA Leq.

Tagtrafikens bidrag till den andel medborgare som 4r mest exponerade f6r buller tycks
minska ndgot och en orsak skulle kunna vara att Trafikverket har uppfort omfattande
bullerskidrmar lings kontinentalbanan, vilka stod firdiga under 2020. Dock ér bullret
fran sdrskilt de nattliga godstransporterna en av de begrinsande faktorerna nir

bostider ska byggas i nirheten av kontinentalbanan.

Mer noggrant var i Malmé som de mest bullerutsatta omradena finns kommer att
undersékas 1 en sd kallad hot-spot-analys vid framtagandet av den bulleritgirdsplan

som ska redovisas i juni 2024.

4.1 Halsokonsekvensbedémningar

Milj6torvaltningen gav Avdelningen f6r Arbets- och miljémedicin vid Lunds
universitet i uppdrag att ta fram en hilsokonsekvensberikning f6r vigtrafikbuller
utifrin den bullerexponering som riknats fram i den strategiska bullerkartliggningen.
Syftet med rapporent har varit att berdkna hilsokonsekvenserna av vigtrafik-
bullerexponering f6r den vuxna befolkningen i Malmé. Vidare var syftet att studera
om delomriden i Malmo6 med olika socioekonomisk status 4r belastade av
hilsokonsekvenser for bullerexponeringen i olika grad. Texten 1 detta avsnitt 4r ett
sammandrag av rapporten med titeln ”Hilsopaverkan fran vigtrafikbuller i Malmo
och miljéorittvisa 2022 - En hilsokonsekvensberidkning” férfattad av Kristoffer
Mattisson och Anna Oudin (Mattisson 2022).

Bakgrund for hilsokonsekvensbedémning

Buller ir enligt svenska myndigheter den milj6stérning som drabbar flest méinniskor 1
Sverige (Boverket, 2022; Naturvardsverket, 2022). Det finns starkt vetenskapligt stod
for att omgivningsbuller kan paverka hilsa och vilbefinnande negativt, och WHO
publicerade nyligen en rapport baserad pa ett flertal systematiska Oversiktsartiklar som
undersokt samband mellan buller och hilsa (World Health Organization. Regional
Office for Europe, 2018). I rapporten angav man hilsoutfallen hjirt- och
kirlsjukdomar, stérning, sémnstdrning, negativ paverkan pa kognitiv utveckling och
horselskador/tinnitus som sirskilt viktiga och dessa utfall har legat till grund for de
hilsobaserade riktvirdena. Gillande vigtrafikbuller, vilket 4r den vanligaste killan till
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storning, rekommenderar WHO ur hilsosynpunkt att bullernivierna ligger under 53
dBA Lden och 45 dBA Lnight vid fasaden pd bostadsbyggnader.

I Sverige héjdes 2015 riktvirdet £6r buller vid nybyggda bostidder fran 55 dBA Leq24
vid den hégst exponerade fasaden till 60 dBA Leq24, samt dnda upp till 65 dBA
Leq24 i ligenheter mindre 35 kvadratmeter (SFS 2015:216). Om ovanstdende inte kan
uppnds si ricker det om hilften av bostadsrtummen vetter mot en sida med max 55
dBA, dvs motsvarande det tidigate maxvirdet. Det innebir i praktiken att det vid den
mest utsatta fasaden kan bullra hur mycket som helst, si linge Folkhilsomyndighetens
inomhusriktvirden (Folkhilsomyndigheten, 2014) uppfylls, vilket i férlingningen
skulle kunna bli problematiskt nir byggnaderna dldras och fasadens bullerdimpande

egenskaper minskar.

Hilsobelastningen beriknas utifran viletablerade exponerings-responsfunktioner fran
WHO £6r hilsoutfallen stérning, sémnstérning, ischemisk hjartsjukdom och dédsfall
till £6ljd av ischemisk hjirtsjukdom. Berdkningarna dr gjorda pa 110 av Malmé stads
130 statistiska delomriden dir det finns uppgifter pa disponibel medelinkomst, vilket
inkluderar 99,9 % av alla 274 755 Malmébor som var 6ver 18 dr den 1 januari 2022,
Den individuella bullerexponeringen har uppskattats utifrin bostadsadressens
fasadvirde (se metod i bilaga 1).

Resultat och slutsatser av hilsokonsekvensbedémningen

I jimforelse med WHO?’s hilsobaserade riktvirden sa berdknas mer dn var tredje
Malmébo 18 ar eller dldre vara exponerad f6r hilsoskadliga nivéer av vigtrafikbuller,
bdde som ett genomsnitt 6ver dagen och under natten. Utifran enskilda hilsoutfall sa
berdknas 7,0 % uppleva stérning och 3,2 % allvarlig storning under natten (som
uppvakning eller problem med att somna).

For det mer allvarliga hilsoutfallet ischemisk hjirtsjukdom sa beriknades drygt 57
fall bero pa exponering av vigtrafikbuller, vilket motsvarar 3,5 % av det totala
antalet fall 2020. Utav dessa berdknades drygt 5 leda till dédligt utfall. Detta gar att
sitta 1 relation till trafikolyckor med dodligt utfall, vilket enligt statistik fran
Trafikverket i Malmo skulle motsvara runt 7-8 dédsfall arligen.

Utifran indelningen i inkomstkvartiler pa omradesniva 4r de beridknade utfallen av
sjukdom och st6érning jamnt férdelade. Det verkar alltsé inte foreligga nagra tydliga
skillnader i hilsoborda fran vigtrafikbullerexponering utifran disponibel
medelinkomst pa delomridesniva.

Den beriknade hilsopaverkan fran vigtrafikbullerexponering i Malmé visar att
den inte dr férsumbar. For att fa en hilsosam stad att leva i bor ambitionen vara
att minska den nuvarande exponering och nirma sig WHO:s rekommendationer. I
relation till svenska riktvirden vid nybyggnation innebir detta att man skulle
behéva ha en hégre ambition.
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4.2 Underlag till atgardsprogram

Bullerkartliggningen kommer att anvindas som underlag vid framtagandet av ett
atgirdsprogram mot buller pa det sitt som anges 1 férordningen om omgivningsbuller
(SES 2004:675). Under arbetets ging kommer analyser att tillkomma men till exempel
“hot spot”-analys dir befolkningstitheten kombineras med bullerutbredningskartorna,
buller pd férskole- och skolgdrdar samt tysta omraden dr ndgra som har identifierats i
forvig. Atgirdsprogrammet ska redovisas till Naturvardsverket i juni 2024,

4.3 Framtida utveckling av metodik

Vigtrafikens bullerkillor 4r uppdelad i hur mycket ljud som kommer fran dick,
motorer respektive vindbrus pa bilar, bussar och lastbilar som kér pa vigarna. Dessa
killor beskrivs i berikningsmodellerna med sa kallade emissionsfaktorer. Over tid
forindras naturligtvis sammansittningen av fordon pa vigarna och man kan iaktta
trender som bredare dick (6kat buller), tyngre personbilar (6kat buller), tystare
motorer, bittre aerodynamik (mindre buller frin vindbrus) samt vergingen till
elfordon. Malmé stad och Skéanetrafiken har ocksd sedan manga ér satsat pa gasbussar,
vilka avger mindre motorbuller 4n dieselbussar, och nu sedan ett par ar tillbaka
elfordon dir motorbullret 4r mycket lagt. Dessa férdndringar i ljudemissioner fran
vigtrafiken framkommer dock inte i berdkningarna da respektive modell har inbyggda
emissionsfaktorer for de olika trafikslagen.

I bullerkartliggningen 2022 har effekterna av den dkande andelen elfordon i trafiken
dirfor inte kunnat tas med. Angdende elfordon skriver Kunskapscentrum om buller i
sin handledning om den nya nordiska modellen NORD2000 (Kunskapscentrum
2023), som av Transportstyrelsen han anvisats fér nista bullerkartligening 2027, att i
dagsliget saknas svenska emissionsdata for elfordon”. Men fortsitter med
”emissionerna kan tills vidare uppskattas med stéd av resultat frin EU-projektet
FOREVER som undersékte hur framdrivningsbullret skilde mellan nagra elfordon
och fordon med férbrinningsmotorer”. Underlaget i undersékningen sdgs dock vara
begrinsat och uppskattningarna kan ge betydande fel i berdknade ljudnivier. Andra
exempel pd mojliga felkillor dr att rullbullret i medeltal kan vara hégre £6r elfordon dn
fordon med férbrinningsmotordrift (hdgre fordonsvikt och hdgre vridmoment vid
hjulen kriver kraftigare dick), samt att det lagstadgade hogtalarljudet vid hastigheter
under 20 km/tim saknas. Siledes gor arbetsgruppen for bullerkartliggningen
bedémningen att det krivs ett betydande utvecklingsarbete f6r att i framtiden kunna
berdkna effekterna pd Malmés omgivningsbuller av fordonsflottans elektrifiering.
Detta utvecklingsarbete bor ske nationellt f6r att fi en tydlig samordning i

bedémningarna jimfért med riktlinjerna f6r omgivningsbuller.
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5.2 Lankar

e  For allminheten finns bullerkartor pa malmo.se/buller. P4 sidan finns
information om buller och linkar till kartor och rapporter.

Miljéévervakningsatlas: https://kartor.malmo.se/

e Internt inom Malmé stad finns bullerdata tillginglig i mMap:

https://mfkarta.malmo.se Olika lager med bullerdata finns under rubriken
Milji, risk och séikerbet > Info om Mifjotillstandet.

e Den geografiska informationen ér publicerad som 6ppna data och dr fri att

anvindas av alla. Fran Malmo stads 6ppna data-plattform kan den laddas ner 1

sin helhet: https://malmo.se/oppnadata

e Naturvirdsverket amnesomride buller:
https:/ /www.naturvardsverket.se/amnesomraden/buller

e Boverket om buller och goda ljudmiljéer:
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-
sverige/planeringsfragor/information-om-buller-och-goda-ljudmiljoer/

e Folkhilsomyndigheten om buller och héga ljudnivaer:
https://www.folkhalsomyndigheten.se/livsvillkor-levnadsvanor/miljohalsa-
och-halsoskydd/tillsynsvagledning-halsoskvdd/buller

e Trafikverket om buller och vibrationer:
https://bransch.trafikverket.se/om-oss/var-verksamhet/sa-har-jobbar-vi-
med/Miljo-och-halsa/Buller-och-vibrationer/
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6. Bilagor

BILAGA 1. METOD

Svenska matt

De ljudmitt som anvinds for jimforelse med svenska riktlinjer dr Ly samt Lyax. Lig
ir den dygnsekvivalenta ljudnivan och Lyax dr den maximala ljudnivan. Berdkningarna
for jimforelse med svenska riktlinjer goérs f6r hdjden tva meter f6r utbrednings-
kartorna och f6r varje vaningsplan fér fasadpunkter. For Sverige giller mal, matt och
atgirdsplaner enligt beslut fran riksdag och regering.

EU-matt

De europeiska matten f6r buller skiljer sig frin svenska mitt, och métten har olika
anvindningsomraden. Inom ramen fér EU-kartliggningar beriknas matten Lppy och
Laigrr Lpen 4t en sammanvigd ekvivalentniva 6ver dygnet dar kvillstid (18-22) vigs
in med ett tilligg pd 5 dBA och nattetid (22-06) vigs in med ett tillige pd 10 dBA.

Laigur dr den ekvivalenta ljudnivan nattetid (22-00).

Berikningarna inom ramen f6r EU-kartldgegningar gérs £6r hdjden fyra meter, bade
for utbredningskartor och fasadpunkter. Resultat som ska rapporteras dr
utbredningskartor samt antal bullerexponerade boende i intervall 6ver 55 dBA Lppy
respektive 50 dBA Lyicur-

Kartliggningarna enligt férordningen 2004:675 dr frimst till f6r sammanstillningar
och jamférelser inom EU, till exempel som underlag till internationella dtgirder for att
minska buller frin fordon.

Indata och berikningskonsult

Indata till bullerkartliggningen har levererats av stadsbyggnadskontoret (markmodell,
byggnader, befolkningsunderlag mm), fastighets- och gatukontoret (vigmodell,
trafikdata, bullerskydd mm) och milj6férvaltningen (trafikdata) till akustikkonsulten
Efterklang (del av Afry Infrastructure AB). Efterklang har fran Trafikverket inhdmtat
uppgifter for statliga vigar samt spértrafik. Efterklang har sedan bearbetat
underlagsdata for att ligga in den i programmet SoundPlan dir spridningsmodellerna
Cnossos-EU och RTN96/NMT96 har anvints for att berikna ljudnivier.

Nedan visas ett exempel pa ndgra av de trafikdata som har kontrollerats infor att de
har lagts in i bullerberdkningsmodellen. Jimforelser med tidigare underlag f6r

kartliggningar har gjorts och avvikelser har granskats manuellt och eventuellt justerats.
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Figur 12. Oversiktlig bild av trafikflodet ar 2021 (ADT). Dir vigarna har dubbla
kdrbanor avser trafikflédet de enskilda korriktningarna.
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Berikningsmetodik

Berikningar har utférts i SoundPlan 8.2 med berikningsmodellerna RTN96/NMT96
samt CNOSSOS-EU. Berikningsmetodiken kan kort beskrivas enligt f6ljande:

1. En topografisk karta 6ver Malmé kommun har anvints som grunddata
1 programmet. Pa kartan placeras sedan vattendrag, byggnader, skirmar, vigar, spar
mm. Detta skapar en 3D modell som alla berikningar baseras pd.

2. Utgaende fran kartan har samtliga bullerkillor av betydelse matats in i
modellen, inklusive z-koordinat, deras utstralade ljudeffekt baserat pa trafikmangd.

3. Berikningsprogrammet tar hinsyn till de ytor och den topografi som
befinner sig i nirheten av killorna. Detta innebdr att eventuella ljudreflektioner eller

skdrmningar som pdverkar ljudutbredningen fran respektive killa riknas in.

4. Ovriga dimpparametrar som ingér i berikningen 4r b.la. dimpning

p-g.a. avstandet, atmosfirsdimpning och markdimpning (hard eller mjuk mark).

5. Alla korrektioner och instillningar hat gjorts i enlighet med
beridkningsstandarder och de anvisningar som Kunskapscentrum om buller tagit fram.
Detta har krivt vissa behandlingar av trafikdata i GIS och korrektioner f6r kurvor och

vixlar 1 spar samt vigytakorrektion i enlighet med Kunskapscentrums anvisningar.

6. Resultatet redovisas som beridknade totala ljudimmissionsnivder i dBA
vid mottagarpunkterna som ir utbredning éver mark och vid byggnadsfasader.
Beridkningshdjden 6ver mark dr 2 m éver mark. Vid fasad anvinds mitten av varje

vaningsplan. Avstind mellan punkter 4r 5 m.

7. For berikning av bullerexponering anvinds anvisningar 2.8 Assigning
noise levels and population to buildings”. I stora drag dr anvisningen lik SP
Anvisningar SPR2010:77 8.5 Mest exponerade fasad” som tilldelar hgsta berdknade
niva vid nagon fasad av byggnaden till samtliga som bor i byggnaden.

8. Resultatet exporteras i GIS-formatet SHAPE och namnsittning och
metadata ansitts i enlighet med Naturvardsverkets anvisningar. Bullerexponering vid
bostad exporteras som tabeller i Excel.

9. Samtliga instéllningar, underlag och genomférande beskrivs i rapporten
”Bullerkartliggning med nordiska beridkningsmodellen dver Malmé kommun ar 20227
samt ”Bullerkartligening med CNOSSOS-EU 6ver Malmé kommun ar 20227,

Metodik for exponeringsberikningar

Antal boende per adresspunkt har anvints som indata, varvid dessa virden har
summerats per fastighet och sedan férdelats jimnt per bostadsyta i bostadshusen pa
fastigheten. Berdkning av antal boende som exponeras per olika ljudnivéer har sedan
utforts enligt medianmetoden (Gustafson, 2010), vilket innebir att de boende
fordelats jamnt per viningsplan, varvid de boende pa ett vaningsplan i tilldelningen av
bullerniva har férdelats jamnt till den hilft av fasadlingden som berdknats vara mest
bullerutsatt. Denna metodik kan anses anta en situation med genomgangsligenheter,

dir samtliga ligenheter har en fasad mot bullerutsatt sida.
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BILAGA 2. INDUSTRUBULLERKARTLAGGNING

Som ett komplement till den vanliga bullerkartliggningen har en berikning av vissa
verksamheters gillande bullertillstind enligt beslut om tillstand enligt miljébalken
bestillts av Efterklang for att underlitta tillsyn och stadsplanering. Kartorna avspeglar
1 detta fall inte verkliga bullerférhallande utan i stillet hur mycket det skulle bullra om
tillstinden f6r verksamheterna utnyttjades fullt ut. Vissa begridnsningar i kéllstyrkan
har fatt géras for att resultatet ska kunna anvindas pa avsett sitt i stadsplaneringen
och tillsyn. Nedan visas en ljudutbredningskarta ver maximalt tillstindsgivet buller
fran samtliga 55 A- och B-verksamheter, samt f6r 23 C-verksamheter med tillstand.

[ 40,01 - 45,00
[ 45,01 - 50,00
[150,01 - 55,00
I 55,01 - 60,00

I 60,01 - 65,00

Figur 13. Karta 6ver maximalt tillatet buller beriknat som ekvivalent ljudnivd dagtid
1 dBA f6r 78 verksamheter i Malmé.
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