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1 Sammanfattning

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med fem medlemskommuner och éver en halv
miljon kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Hallbar avloppsrening i ett vaxande Skane ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i medlemskommunerna Burlév, Lomma och Malmoé samt Svedala som VA SYD
samtidigt erbjuder att bli medlem. Det ar en av regionens storsta infrastruktursatsningar i nartid och
en viktig forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska kunna fortsatta vdaxa. Med en
gemensam losning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av avloppsreningen i
kommunerna, varnar narliggande vattenmiljéer och mojliggor vaxande stader.

De delar av Hallbar avloppsrening som ingar i samradet &r ett nytt Sjélunda avloppsreningsverk i
Malmés utkant intill Oresund, utloppsledningar i Oresund, en ny pumpstation vid Sjélunda
avloppsreningsverk och en avloppstunnel i Malmé. Overféringsledningar och nédviandiga
pumpstationer for att ansluta berérda kommuner ar ocksa en del av VA SYDs regionala
infrastruktursatsning men ingar inte i tillstandsansokan.

Dagens avloppsledningsnat i Malmo ar i behov av modernisering. Av detta skal samt utifran behov av
okning av mojlig utjamningskapacitet i avloppsledningssystemet, for att minimera tidigare
braddningsbehov, planeras en ny avloppstunnel fran Turbinen i vaster till Sjélunda
avloppsreningsverk i oster. For 6verforing av avloppsvatten fran avloppstunneln till Sjélunda
avloppsreningsverk planeras en ny pumpstation, Sjélunda pumpstation, att anldggas. Pumpstationen
foreslds dimensioneras med en maximal pumpkapacitet om 9 m3/s.

Tunnelanldggningen innebar en pa lang sikt sdker transport av avloppsvatten fran Turbinen till
Sjolunda avloppsreningsverk (se Figur 1). Malet ar att anldaggningen ska ha en teknisk livslangd pa 100
ar. Avloppstunneln kommer med sin tekniska utformning och valda installationer medge en
kontinuerlig drift och samtidig underhallsservice. Huvudtunneln och anslutande mikrotunnlar
planeras vara sjalvrensande for att minimera drift- och underhallsbehovet.

Avloppstunneln planeras borras cirka 25-30 meter under marken, totalt cirka 8 kilometer (cirka 5,5
kilometer huvudtunnel och cirka 2,6 kilometer mikrotunnlar). Totalt planeras fér 13 schakt langs
tunnelstrackningen. Schakten behovs till tunneldrivning, anslutning till tunnelsystemet fran befintligt
ledningsnat, inspektion och underhall av tunnlar samt fér nodutrymning under byggtiden. Schakt
som enbart behovs under byggskedet aterfylls darefter och marken aterstalls. Ett antal av schakten
kommer att forbli permanenta for anslutning av avloppsledningsnatet och for mojlighet till drift och
underhall av tunneln.

Som alternativ till en ny avloppstunnel har ett nytt tryckavloppssystem utretts (TA-system). TA-
systemet skulle innebéra nya rérledningar, strackningar och pumpstationer. Alternativet har valts
bort eftersom det medfor hoga drift- och underhallskostnader och ett stort markintrang samt leder
till begransningar i nyttjande av markytan. Aven olika alternativa lokaliseringar fér tunneldragning
har utretts. Vald tunnelstrackning har valts for att optimera funktion samt for att minimera
omgivningspaverkan.
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Figur 1 Féreslagen anldggning med huvudtunnel fran Turbinen i vdster till Sjélunda avloppsreningsverk i ster. Mikrotunnlar
foreslds anldggas fran Spillepengen (S21) till Sjélunda (S01) samt fran Vdrnhemstorget (S16) via Rosendal till Skruvgatan
(512).

Byggande av tunnel och Sj6lunda pumpstation kommer att paverka boende och verksamheter pa
olika satt. Den huvudsakliga miljépaverkan uppkommer i byggskedet da schakt anldggs och tunneln
borras. Paverkan pa omgivningen sker framst genom buller, vibrationer, begransningar i
framkomlighet pa grund av avsparrningar kring schakt, sénkning av grundvattennivaer och hantering
av overskottsvatten. Miljoeffekterna kommer framst vara tidsbegransade till byggskedet och till
arbetstiden for respektive schakt och borrstracka.

Paverkan pa miljon och manniskors hélsa under driftskedet bedéms vara marginell fran
avloppstunneln och pumpstationen. Storsta riskerna fér paverkan under driftskedet 4r om det skulle
uppkomma lukt fran anlaggningarna. Risk for uppkomst av lukt bedéms dock som liten.

Planering och projektering av anldggningen pagar, losningar ar dnnu inte faststallda. Forvantad
byggtid ar cirka 3-4 ar efter erhallet tillstand och byggstart ar i dagslaget uppskattad till andra halften
av 2020-talet.
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2 Lasanvisning

Samradsunderlaget bestar av ett huvuddokument samt tre bilagor och utgor tillsammans den
information som ska ingd i ett samrad enligt miljobalken:

e Huvuddokument
o Bilaga 1 Samradsunderlag Sjélunda avloppsreningsverk
o Bilaga 2 Samradsunderlag Tunnel (detta dokument)
o Bilaga 3 Direkt berorda fastigheter

Detta samradsunderlag avser tunnel, det vill sdga anldggandet av en ny avloppstunnel pa cirka 5,5
kilometer, tva anslutande mikrotunnlar pa totalt cirka 2,6 kilometer samt en ny pumpstation vid
Sjolunda avloppsreningsverk. Mikrotunnlarna ansluts till befintligt avloppsledningsnat via schakt. Vid
Sjolunda pumpstation kommer avloppsvattnet fran den nya avloppstunneln att pumpas in till
Sjolunda avloppsreningsverk.

Ansokan for planerad verksamhet ar en del av Hdllbar avloppsrening i ett vixande Skane, forkortat
Hdllbar avloppsrening i detta dokument. For beskrivning av Hdllbar avloppsrenings planerade
verksamhet i sin helhet, bakgrund, vad ansékan omfattar, avgransningar, samrad och preliminart
innehall i kommande miljokonsekvensbeskrivning (MKB) hanvisas till huvuddokumentet.

| Bilaga 2.1 Tunnelkorridor, arbetsomrdde och schakt, tillhérande detta dokument, redovisas
tunnelkorridoren, schakt och arbetsomraden vid schaktldgena i kartformat.

3 Omradesbeskrivning

| detta avsnitt beskrivs narliggande omgivning och radande miljéférhallanden i nuldget pa en
oversiktlig niva. Relevanta aspekter kommer att beskrivas mer utforligt i kommande MKB.

3.1 Nuvarande ledningsnat

Avloppsvattnet inom Malmo stad leds i huvudsak norrut mot hamnomradet. Déarifran pumpas
vattnet vidare till Sjolunda avloppsreningsverk via tre stérre pumpstationer (Turbinen, Rosendal och
Spillepengen) samt ett antal mindre pumpstationer i hamnomradet. Sjélunda avloppsreningsverk
behandlar dven avloppsvatten fran hela eller delar av kranskommunerna Burlév, Lomma och
Staffanstorps kommun (VA SYD, 2018).

| centrala Malmo utgors huvuddelen av avloppsnatet av ett kombinerat system med gemensamma
ledningar for spill- och dagvatten. | stadens ytteromraden finns sa kallade duplikatsystem med skilda
ledningar for spill- och dagvatten (VA SYD, 2018).
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3.1.1 Tryckavloppssystem och ledningar

Malmads nuvarande centrala tryckavloppssystem gar fran Tekniska museet till Norra hamnen och
Sjolunda avloppsreningsverk. Systemet utgors av totalt atta pumpstationer, varav Turbinen, Rosendal
och Spillepengen ar de storsta, och 19 kilometer ledningar till avloppsreningsverket. Systemet
byggdes ut senast under 1950- och 1960-talet da pumpstationerna kopplades ihop med Sjélunda
avloppsreningsverk (VA SYD, 2018).

Tryckavloppssystemet har i nulidget kapacitet att pumpa ungefir 8 m3/s till avloppsreningsverket. Vid
storre regn avlastas systemet genom braddning till recipient vid respektive pumpstation. Sjélunda
avloppsreningsverk har kapacitet att hantera maximalt 4,4 m3/s for fullstindig rening. Vid stérre
floden maste avloppsvatten utjamnas eller forbiledas olika reningssteg (VA SYD, 2018).

Tryckavloppssystemet ar svaratkomligt for underhall och tillsyn, och dess lage i staden utgor en
sdkerhetsrisk eftersom driftstérningar snabbt kan ge betydande konsekvenser for jarnvag,
bebyggelse och vattenmiljo. Under de senaste 20 aren har incidenter intraffat efter driftstorningar i
tryckavloppssystemet, ofta med hoga skadekostnader, olagenheter for manniskors hélsa och
storningar av samhallsviktiga funktioner som féljd (VA SYD, 2018).

Ledningssystemet mellan pumpstationerna och Sjélunda avloppsreningsverk utgors i princip av tre
storre ledningar, till storsta del beldgna horisontellt med botten i h6jd med havets niva (VA SYD,
2018).

Malmds tryckavloppssystem har med tiden utvecklats till ett komplext system av varierande alder,
funktion och kvalitet. Ett antal uttjanta ledningar har under senare ar identifierats i systemet (VA
SYD, 2018).

3.1.2 Pumpstationer

Vattenflodet till de stora pumpstationerna kommer bade fran det kombinerade avloppssystemet och
fran separerade spillvattennat i atskilda ledningssystem. De tre storre pumpstationerna Turbinen,
Rosendal och Spillepengen tar tillsammans emot och pumpar vidare omkring 85 procent av det totala
avloppsvattenflodet till Sjélunda. Tabell 1 visar kapacitet for de pumpstationer som tar emot
kombinerat avloppsvatten. Vid stora regnmangder finns ett betydande behov av braddning, da
floédesbelastningen kraftigt Overstiger pumpkapaciteten vid samtliga stationer (VA SYD, 2018).

Tabell 1. Pumpstationernas kapacitet.

Pumpstation Kapacitet m3/s
Turbinen 2,5

Rosendal 2,5
Spillepengen 1,5

Hamnen P4 och P5 Ca0,5
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3.2 Geologi

Omradet som berors av planerad tunnelstrackning bestar till storsta del av utfylld mark, dar
fyllnadsmassorna domineras av lermoran. Terrangen ar plan och marknivan ligger mellan 2 och 6
meter over havet (RH2000). Under fyllnadsmassorna finns ett cirka 2 meter djupt lager av
havssediment, som fyller ut svackor i havsbottnen. Darunder ligger huvudsakligen lermoran, som vid
Malmo C har en tjocklek mellan 3 och 4 meter och vid Sjélunda omkring 8 meter (Sweco, 2008). En
oversikt av jordarter inom tunnelkorridoren redovisas i Figur 2.

O Schakt Isélvssediment Jordart, underliggande lager Bestillare: VA SYD

Datum: 2022-08-29
B3 Avloppstunnel Morangrovlera Svamsediment
Jordart, grundlager [ Lerig moréan Postglacial sand--grus N
7] Svamsediment, sand [T Fylining Isélvssediment A
% Postglacial sand Vatten Morénlera
0 025 05 1 1,5 2

Km

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 2 Oversiktlig jordartskarta. Planerad anldggning (tunnel med anslutningar) framgér av réd linje (Kélla: SGU
jordartskarta). @lantmdteriet, Geodatasamverkan.

Berggrundens 6vre del bestar av kalksten (se Figur 3), dar den Gversta delen utgérs av
képenhamnskalksten, som vilar pa bryozokalksten och darunder vidtar skrivkrita. Enligt bedomning
utgor kopenhamnskalksten ytberggrund for tunnelstrackningen. Vid omradet runt Turbinen minskar
maktigheten av kopenhamnskalksten mot Slottsparken dar bryozokalksten ar ytbergart.
Képenhamnskalkstenen bestar av horisontella lager rika pa flinta. De 6vre delarna dr uppspruckna
och darmed vattenférande. Bryozokalkstenen har lagre flinthalt och betydligt tunnare dellager som
innehaller leriga skikt. Den ar anrikad pa bryozorester som harstammar fran nederoderade
revbildningar.
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TECKENFORKLARING
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Figur 3. Ungefrlig lagerféljd inom omrdde fér tunnelstréckning. Oversta delen av berggrunden utgérs av
képenhamnskalksten, som vilar pG bryozokalksten och ddrunder vidtar skrivkrita.

3.3 Hydrogeologi

Grundvattenytan varierar med arstiderna och ar som hogst vid nederbordsrika tillfallen under hésten
och snésmaltning under varen. Lokalt avgérs nivan ocksa av jordlagrens kontakt med kanalerna och
hamnbassdngen. Méatningar i omradet runt Malmo C visar grundvattennivaer som normalt ligger
nagon eller ett par decimeter éver Oresunds medelvattennivd med en variation inom +/- 0,3 meter.

Grundvattnet i kalkberget utgor ett sa kallat slutet grundvattenmagasin dar den 6vre tatande
formationen utgors av jordlagren, fraimst lermoran, och den nedre av kritkalksten pa cirka 90 meters
djup. Vattenféringen skiljer sig markant mellan kdpenhamns- och bryozokalksten, varfor kalkstenen
zonindelats med avseende pa de vattenférande egenskaperna.
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3.4 Vattenforekomster

Tunnelstrackningen ligger inom huvudavrinningsomradet mellan Nybroan och Sege &, som rinner
mot Malmé hamnomrade. Inom tunnelns ndromrade finns sju vattenforekomster redovisade i
Vatteninformationssystem Sverige. Av dessa ar det en grundvattenforekomst och sju
ytvattenforekomster, se Tabell 2. (Vatteninformationssystem Sverige, 2022)

Tabell 2 Aktuella vattenférekomster i ledningens ndromrdde (Vatteninformationssystem Sverige, 2022). Vissa objekt saknar
namn, dessa dr dammar.

Namn EU_CD! MS_CD! Typ av vatten
SV Skanes kalkstenar SE615989-133409 WA69177643 Grundvatten
Lommabukten SE554040-125750 WA81342479 Kustvatten
Malmo hamnomrade SE553757-130820 WA27428567 Kustvatten
Sege a: Havet-Torrebergabacken SE616871-132975 WA76525489 Vattendrag

- NW616933-132300 WAS51283124 Sjoar

- NW617073-132393 WA13785361 Sjoar

- NW617034-132472 WA36147147 Sjoar

LI Ey_cD star for European code och &r ett ID-nummer for vattenférekomster. Numera anvands MS_CD som star for
Member State code. WA i borjan av koden star for Water.

3.4.1 Grundvatten

En grundvattenforekomst SV Skane kalkstenar (WA69177643), finns inom projektomradet. Det ar en
sedimentar bergart som stracker sig 6ver hela omradet. SV Skane kalkstenar ar ett
grundvattenmagasin som anvands for dricksvattenférsorjning. Grundvattenférekomsten har god
kvantitativ och kvalitativ status. Uttagsmojligheten ar bedémd till 60 000 — 200 000 liter per timme
(Vatteninformationssystem Sverige, 2022) . Tabell 3 visar faststallda miljokvalitetsnormer for berérd
grundvattenférekomst.

Tabell 3 Miljékvalitetsnormer fér grundvattenférekomst (Vatteninformationssystem Sverige, 2022).

Namn MS_CD Miljokvalitetsnorm Kemisk status Kvantitativ status

SV Skanes kalkstenar WA69177643 God kemisk status, God | God God

kvantitativ status

3.4.2 Ytvatten

De ytvattenférekomster som forekommer i omradet fér planerad verksamhet, och utgor recipient, ar
tva kustomraden och tre dammar.

Det finns skyddsomraden enligt vattenforvaltningsforordningen i form av avloppskansliga vatten i
inland (SELKOO1). Tabell 4 visar faststallda miljokvalitetsnormer for de berérda
ytvattenforekomsterna.

Tabell 4 Miljkvalitetsnormer fér ytvattenférekomster (Vatteninformationssystem Sverige, 2022). Objekten dr dammar.

Namn MS_CD Ekologisk status Kemisk status Tillkomst/ Typ av
Harkomst vatten

- WA51283124 Ej klassad Ej klassad Ej klassad Sjoar

- WA13785361 Ej klassad Ej klassad Ej klassad Sjoar

- WA36147147 Ej klassad Ej klassad Ej klassad Sjoar
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Lommabukten (SE554040-125750) ar en kustvattenforekomst med angransning till kommunerna
Burldv, Kavlinge, Lomma och Malmé och tillhér vattendistriktet SE4 (S6dra Ostersjon). Bukten &r
langgrund med arean cirka 114 kvadratkilometer varav cirka 61 procent ar 15 meter eller djupare
med ett maxdjup pa 18 meter (SMHI, 2022). Lommabukten bestar av 98—100 procent utsjévatten
(tillstrommande vatten fran andra vattenférekomster i Oresund). Vattenomséattningen varierar under
aret och for olika djup men medeltiden &r cirka 5 till 6 dagar, som mest cirka 10 dagar och som minst
en halv dag.

Malmo6 Hamnomrade (SE553757-130820) &r en registrerad kustvattenférekomst som angransar till
kommunerna Burlév, Lomma och Malmé och tillhér vattendistriktet SE4 (Sédra Ostersjon). Tiden for
vattenomsattningen varierar under aret och for olika djup men &r i medeltal cirka 2-3 dagar, som
mest cirka fem dagar och som minst en dag (SMHI Vattenwebb, 2022).

Havsvattenférekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) redovisas i Tabell 5.

Tabell 5 Miljkvalitetsnormer fér havsvattenférekomster (Vatteninformationssystem Sverige, 2022).

Namn MS_CD Miljokvalitetsnorm Ekologisk status Kemisk status Tillkomst/
Harkomst

Malmo WA27428567 | Mattlig ekologisk Mattlig Uppnar ej god Naturlig
hamnomrade status 2039, God

kemisk

ytvattenstatus
Sege a: Havet- WA76525489 | God ekologisk Otillfredsstéllande Uppnar ej god Naturlig
Torrebergabacken status 2033, God

kemisk

ytvattenstatus

3.5 Fororenade omraden

Miljotekniska markundersdkningar har utférts langs den planerade tunnelstrackningen, vilka
kombinerats med resultat fran en oversiktlig kartlaggning med hjalp av bland annat EBH-stodet
(nationell databas 6ver potentiellt férorenade omraden) och GeoAtlas, med fokus pa verksamheter
som skulle kunna ge upphov till féroreningar pa storre djup.

Fororeningar har patraffats vid flera schaktlagen. Markmiljoundersdkningar har pavisat att det finns
PAH, PCB, metaller (exempelvis kadmium, kvicksilver, arsenik, bly och koppar) och aromater som
overskrider riktvarden for kdnslig markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM)
inom vissa schaktomraden. Resultat fran genomférda miljotekniska markundersékningar kommer att
redovisas mer utforligt i MKBn.

3.6 Trafik

Omradet trafikeras av saval regional- som stadslinjetrafik for buss. Ett hojdhinder finns pa
Hornsgatan (max 3 till 4 meter) och ett vid Segevagen (max 3,8 meter). Storre delen av vagnatet intill
schakt for tunnel har farre an tva korfalt per riktning. | innerstaden ar hastighetsgransen 40 kilometer
i timmen och i hamnomradet 50 kilometer i timmen.

Bilaga 2 Samradsunderlag Tunnel .docx

samrad@vasyd.se

hallbaravloppsrening.vasyd.se/samrad

Sida 11 av 37



Dokumentnummer: -

Barighetsklass (BK) ar den klassificering som anvands for att gradera barighet och beskriver hur tunga
fordon som en bro eller vag far belastas med. BK avgor saledes vilka fordonsvikter som ér tillatna pa
vagen eller bron. Inom omradet fér tunnelstrackningen finns ett flertal 6ver- och underfarter, alla
med bérighetsklass 1. Det innebar att vagar tal en bruttovikt pa 64 ton. Se Figur 4.
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8 e L /i
. ) . . .
¥

Teckenférklaring Dot 2021.08.20
[ Avloppstunnel

underfart N

Gverfart A

o Schakt 0 025 05 1 15 2

@ Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 4. Over- och underfarter inom omrddet fér tunnelstréckningen.

| Malmé finns lokala trafikforeskrifter sarskilt gdllande tung trafik. Generellt finns tre olika miljézoner,
varav tunnelstrackningen berdérs av tva kategorier, se Figur 5.

I miljézon klass 1 far “endast tunga bussar och tunga lastbilar féras [...] om den férsta registreringen,
oavsett forsta registreringsland, skett under de senaste sex dren, innevarande dr orédknat”
(Férordning 2018:1562)%.

Inom den rdda zonen foreligger forbud mot fordon langre dn tolv meter. Kraven beskrivs i
trafikférordningen 2018:1562. Undantag finns for de brunmarkerade vagar som sammanfaller med
kollektivtrafikens rutt. Avsteg kan goras genom att soka tillstand hos vaghallaren, se 2018:1562 §23f.

1 https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/trafikforordning-19981276 sfs-1998-1276
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Figur 5. Lokala trafikféreskrifter sérskilt gdllande tung trafik. R6d = férbud mot tung trafik Iéngre én 12 meter, undantag
bruna stréckor. Grén = miljézon klass 1.

3.7 Stadsmiljo

Planerad tunnel stracker sig genom de centrala delarna av Malm, med planerade schakt pa totalt
elva platser (Figur 6). Dessa platser kommer att paverkas framst under byggtiden.

De karaktarsomraden som identifierats ar den téita staden, den infrastrukturpaverkade staden samt
verksamhetsomrade/industriomrade.

Karaktdarsomrade Den téta staden (nummer 1 i Figur 6) utgor en del av den tata staden, stenstaden,
med flerbostadshus som inte sallan har verksamheter i bottenvaningarna. Karaktarsomradet ar
befolkat och nyttjas frekvent av stadens invanare. De schakt som &r lokaliserade inom denna
landskapskaraktar ar schakt S14, S16 och S15.

Karaktdrsomrade Omrdde pdverkad av infrastruktur (nummer 2 i Figur 6) ar idag paverkat av
infrastruktur i form av jarnvagsspar eller hogt trafikerade infartsleder. De schakt som &r lokaliserade
inom denna landskapskaraktar ar schakt S17 och S12.

Karaktdarsomrade Industriomrdde (nummer 3 i Figur 6) utgors av industriomrade i stort. Det finns
omraden som pa sikt kommer utvecklas till bostdder. De schakt som ar lokaliserade inom denna
landskapskaraktar ar schakt SO01, S21, S10, S11, S13 och S20.
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Figur 6 Oversikt éver karaktédrsomrdden och fokusomrdden. 1. Den téta staden 2. Omrdde pdverkad av infrastruktur 3.
Industriomrade.

3.8 Kulturmiljo

Det omrade som berdrs av tunnelférslaget utgors idag till stérsta delen av i havet utfylld
industrimark. Miljon domineras av hamnen med tillhérande infrastruktur och bebyggelse. Boplatser
fran stenaldern har patraffats i hamnomradet, exempelvis i omradet kring Centralstationen.
Fyndplatser och boplatser finns registrerade i Spillepengen i omradets 6stra del vid schakt S20 och
S21 som dateras till dldre stendldern och jagarstenaldern (tidsaxel visas i Figur 7). Fornlamningarna ,
L1988:5466, L1988:6170, L1988:5383, L1988:4874 och L1988:5518 ar har till storsta delen redan
undersokta och borttagna.

4000 f Kr 1800 f Kr 1100 fKr 500 f Kr 400 e Kr 800eKr 1050ekr 1200eKr 1350eKr 1520eKr Nutid
| | | | ] |
‘ Stendlder Bronsélder Jarnalder Medeltict Nyare tid ’
Jagarstendlder {mesolitikum) Bondestenalder {neolitikum) Aldre Yngre Aldre ¥ngre jAmalder Aldre Hisg- Sen- Nyare tid eller
Istidens slut bronsalder bronsalder Jjarnalder medeltid medeltid medeltid modern tid

Figur 7. Tidsaxel.

| tunnelkorridorens narhet finns lamningar efter Malmds medeltida stad med stadslager L1988:5437
och L1988:4871. | stadslagren patraffas kulturlager med fynd och konstruktioner fran medeltid, 1500-
och 1600-tal. Schakt S15 i vaster samt schakt S16 och S17 i séder beror fornlamningsomradet framst
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kopplat till stadens férsvar och hamn. Den medeltida forsvarsanldaggningen och borgen Malmohus
kan ocksa beréras som ar en registrerad fornlamning (L1988:5381) och klassad som statligt
byggnadsminne. | ndrheten finns dven tva byggnadsminnen, Kommendanthuset och
Centralposthuset och ett flertal kulturvarden skyddade enligt skydds- eller omradesbestammelser i
den kommunala detaljplanen. Det ar sarskilt rikt pa kulturmiljoer inom och i anslutning till schakt S15
(Figur 8).

Bestallare: VASYD
Datum: 2022-08-29

Teckenférklaring

O Schakt s Ovrig kulturhistorisk lamning Fornlamning
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© Fornlamning ” Sodra stambanan, kulturmiljostrak ‘Ovrig kulturhistorisk lamning A
2 Ingen antikvarisk bedémning Per Albin-linjen, kulturmiljgstrak
o Majlig fornlamning [/ ontinentbanan, kulturmiljostrak
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Figur 8 Kulturmiljéer inom och i anslutning till tunnelstréickningens vdstra del.

Tunnelstrackningen berdr den norra delen av ett riksintresse for kulturmiljévarden enligt 3 kap. 6 §
miljobalken; Malmo [M114] (Lansstyrelsen Skane, 2021), se avsnitt 3.11.

Regionalt kulturmiljéprogram fér Skdne Iéin, framtaget av Lansstyrelsen Skane, ar ett regionalt
kunskapsunderlag 6ver miljoer med nagon form av kulturhistoriskt varde. Tunnelférslaget berér en
utpekad sarskilt vardefull kulturmiljé (Malmé-Limhamn) och fem utpekade kulturmiljostrak;
Greviebanan Malmé-Ystad jdrnvég, Skanelinjen Per Albin-linjen, S6dra stambanan, Kontinentalbanan
samt Landsvidgen Malmé - Lund, férsta motorvdgen i Sverige (Lansstyrelsen Skane, 2021).
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3.9 Naturmiljo

En naturvardesinventering (NVI) genomfordes under ar 2021 inom foreslagna arbetsomraden. En NVI
syftar till att beskriva och vardera naturomraden av betydelse for biologisk mangfald inom ett
avgransat omrade, i detta fall dar schakt och arbetsytor kommer anlaggas. Bedomningen av
naturvardet gors utifran de tva bedomningsgrunderna biotop (typ av naturmiljo) och arter.

Offentligt tillganglig information har inhdmtats fran Artdatabanken fér omraden inom en radie av
100 meter fran planerade arbetsomraden. Ett flertal observationer av naturvardsarter har gjorts
inom dessa omraden, varav majoriteten ror sig om faglar och resterande del om karlvéaxter och
insekter.

Inom arbetsomradet vid schakt SO1 finns idag ett dike med anslutande dagvattendamm med
forekomst av rodlistade fagelarter som med stor sannolikhet hackar i eller invid diket eller dammen.
Objektet beddms ha hogt naturvarde (naturvardesklass 2). | arbetsomradets centrala delar finns idag
en 6ppen miljo med stor andel exponerad jord. Det ar en tamligen artrik milj6. Objektet bedéms ha
patagligt naturvarde (naturvardesklass 3). | arbetsomradets centrala delar finns i dag ett
naturvardesobjekt som ar uppdelat i tre delobjekt. Det bestar av busk- och tradkladda omraden som
erbjuder lampliga hackningsomraden for flera fagelarter. Objektet bedoms ha visst naturvarde
(naturvardesklass 4).

Inom arbetsomradet vid SO1 forekommer ett par rodlistade karlvaxter, vitnoppa och riddarsporre. |
anslutning till dammen har det noterats bade grénflackig padda och &tlig groda och de bedéms
anvanda dammen som leklokal.

| arbetsomradet kring schakt S15 kantas Turbinkanalens strander av buskar, trad och grasytor som
tillsammans skapar en parkmilj6. Omradet bedéms genom sin funktion som en bla och gron korridor,
ha patagligt naturvarde (naturvardesklass 3). En bla-gron korridor &r en sammanhangande naturmiljo
som utgors av land och vatten som djur kan anvanda som infrastruktur for att ta sig fran och till
andra naturmiljoer.

Vid arbetsomradet intill schakt S21 Spillepengen har ett naturvardesobjekt identifierats. Buskar i
kombination med tamligen ortrik flora i narheten av vatten utgér goda livsmiljoer for pollinerare
saval som for ett flertal fagelarter. Objektet bedoms ha visst naturvarde (naturvardesklass 4).

Vid schakt S16 Varnhemstorget finns det fyra alléer inom inventeringsomrade som omfattas av det
generella biotopskyddet. Alléerna bestar framst av yngre till medelalders trad som dnnu inte
utvecklat strukturer som ar av vikt for biologisk mangfald. Vid schakt S16 (2) Féreningsgatan finns det
en biotopskyddad allé som bestar av oxel och plataner.

Inom resterande schakt har det inte hittats nagra naturvarden.

Metod och resultat av naturvardesinventeringar, konsekvenser och eventuella skyddsatgarder
kommer att redovisas mer utforligt i kommande MKB.
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3.10 Rekreation och friluftsliv

Inom Malmé kommun finns ett antal omraden for rekreation och friluftsliv, bland annat Slottsparken,
Ribersborgsstranden och Pildammarna. Schakt S15 ar lokaliserad i ndarheten av Slottsparken och
Ribersborg.

Slottsparken ar en av Malmas storre centrala parker pa cirka 21 hektar och har ett av de mest
uppskattade promenadstraken i staden (Malmo stad, 2020). Kanalen skiljer Slottsparken fran
Kungsparken, med vilken den bildar ett sammanhangande parkomrade. Ribersborgsstranden &r
Malmds mest besdkta strand, och stracker sig cirka tre kilometer. Vid stranden finns mojlighet till
aktiviteter och rekreation i form av bland annat motionsspar och promenadstrak (Malmo stad, 2021).
Pildammarna var fran borjan Malmads vattenreservoar, dar pilar planterades for att forstarka
skyddsvallarna. Idag ar Pildammsparken ett populart gronomrade fér vuxna och barn, med
motionsmojligheter (Malmo Stad, 2021).

Ruderatmarkerna kring Norra Hamnen ar ett populart mal for fagelskadare, med ett flertal olika
sjofagelarter sdsom exempelvis alkor (Bengtsson, u.d.).

3.11 Riksintressen

Flera riksintressanta omraden finns inom Malmo kommun, se Figur 9. Malmé [M114] &r riksintresse
for kulturmiljovard enligt 3 kap. 6 § miljébalken. Det beskrivs som en storstadsmiljé, residensstad
och sjofartsstad som i planstruktur och bebyggelse avspeglar sin historia som en av Danmarks
viktigaste stader under medeltid och 1500-tal, och efter ar 1658 en av Sveriges viktigaste gransstader
med starka befastningar. De delar som berors av tunnelstrackningen ar Malméhus norra del med
Malmo museum, sodra delen av Vastra hamnen, Inre hamnen och Skeppsbron samt del av
stadsdelen Varnhem med Varnhemstorget. Utover det gar tunnelns strackning genom riksintressant
omrade for hogexploaterad kust enligt 4 kap. 8 § miljébalken; Kustzonen.

Genom staden finns dven ett antal riksintressen for kommunikationer enligt 3 kap. 8 § miljobalken:

e Riksintresse Hamn (Befintlig hamn, utvecklingsomrade fér hamn, oljeterminal och
farjehamn),

e Riksintresse Jarnvag (Forbindelsespar till Malmo hamn och Citytunneln),

e Riksintresse Vag (Vag E6.01 och Vastkustvagen, som utgor anslutning till riksintresset Malmo
kombiterminal),

e Riksintresse Sjofart (befintlig farled i Malmo, kusttrafik, Flintrannan).
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Figur 9 Omrdden av riksintresse inom Malmé.

3.12 Boendemiljo

Ett antal av schakten langs med tunnelstrackningen kommer att lokaliseras i ndarheten av samlad
bostadsbebyggelse. Detta galler framst S15, S14, S16 och S17.

Schakt S15 Turbinen ligger i stadsdelen Ribersborg och omges av bade narliggande
bostadsbebyggelse, Ribersborgsstranden och Slottsparken. Planerat schakt vid Turbinen ligger cirka
100 meter fran ndrmaste bostader.

Schakt S14 Carlsgatan ar beldget vid Malmo centralstation i Inre hamnen, i narheten till
Posthusplatsen, en torgliknande dppen yta som breder ut sig framfoér det monumentala och
tidstypiska Centralposthuset. Omradet omges dven av bostadsbebyggelse och foretag. Narmaste
bostad ligger cirka 50 meter fran planerat schakt.

Schakt S16 Varnhemstorget omges av bostader, butiker och restauranger. Torget utgor en viktig
trafikknutpunkt i Malmo och dar finns dven en busstation varfér boendemiljon i nuldget ar paverkad
av buller och fordonsavgaser. Ndrmaste bostad ligger pa ett avstand om cirka 30 meter fran planerat
schakt.
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Schakt S17 Rosendal ligger cirka 250 meter ifran bostadsbebyggelse. Bebyggelsen i omradet utgors
framst av bostader och verksamheter. Boendemiljon paverkas av trafikstérningar ifran
Stockholmsvdgen samt jarnvagen.

3.12.1 Luft

Internationellt sett har Malmé en god luftkvalitet och under de senaste artiondena har luftkvaliteten
i Malmo blivit allt battre. Det beror bland annat pa farre industrier, battre reningsteknik och 6kad
katalysatoranvandning i bilar. De senaste aren har dock féroreningshalterna stagnerat. Det galler
bland annat for kvavedioxid, marknara ozon och partiklar.

Idag samlas luftdata in fran fem olika matstationer i Malmo. Férutom svaveldioxid och partiklar mats
bland annat kvavedioxid, ozon, kolmonoxid och kolvaten kontinuerligt.

De luftféroreningar som ar av intresse for projektet ar framst kvavedioxid (NO,) och partiklar (PMyo).
Den huvudsakliga kallan till kvavedioxid och partiklar ar biltrafiken (Naturvardsverket, 2019). For att
bedéma luftkvalitet anvands gransvarden for miljokvalitetsnormer fér utomhusluft samt malvarden
som formulerats i miljokvalitetsmalet Frisk luft (Naturvardsverket, 2020). En miljokvalitetsnorm
anger en viss lagsta acceptabla miljokvalitet, exempelvis avseende luft. De flesta normerna &r sa
kallade gransvardesnormer som ska foljas, medan nagra ar sa kallade malsattningsnormer som ska
efterstravas. Miljokvalitetsnormer (MKN) baseras pa krav i EU-direktivet och den av regeringen
utfardade luftkvalitetsforordningen (2010:477) fér utomhusluft (Naturvardsverket, 2021).

Ar 2006 6verskred halterna av kvavedioxid miljokvalitetsnormen pa ungefar tio av Malmds gator.
Idag ar halterna lagre och sedan ar 2015 har miljokvalitetsnormen inte overskridits pa nagon gata i
Malmo.

3.12.2 Buller

Forordningen fér omgivningsbuller (SFS 2004:675) utgdr en férlangning av det europeiska direktivet
2002/49/EG om beddmning och hantering av omgivningsbuller. Miljokvalitetsnormen for buller
enligt 5 kap. miljobalken inférdes ar 2004 genom férordning (2004:675) om omgivningsbuller.

Den storsta kéllan till omgivningsbuller i Malmo ar trafiken. Framst vag- men dven jarnvagstrafik.
Omgivningsbuller kan dven harstamma fran industrier och flygtrafik. Antalet malmébor utsatta for
hoga bullernivaer fran vagtrafik vid sin bostad har minskat sedan ar 2008. En av anledningarna till
detta ar att hastigheterna sdnkts i stora delar av kommunen fran 50 kilometer i timmen till 40
kilometer i timmen. Trots det har 106 000 malmoébor hoga bullernivaer fran vagtrafik vid sin bostad.
Dessutom har 9 500 malmobor héga bullernivaer fran jarnvag vid sin bostad.
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4  Planerad anlaggning

4.1 Lokalisering

Den planerade huvudtunneln planeras gad mellan Turbinen (schakt S15) och Sjélunda
avloppsreningsverk (schakt S01) i Malma. Till huvudtunneln ansluts tva mikrotunnlar, en fran
Varnhemstorget (schakt S16) till Skruvgatan (schakt S12) och en fran Spillepengen (schakt S21) till
Sjolunda (schakt S01), se Figur 10.

i
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Teckenforklaring Bestallare: VASYD
Datum: 2022-08-29
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Figur 10 Féreslagen anldggning med huvudtunnel fran Turbinen i vdster till Sjélunda avloppsreningsverk i dster.
Mikrotunnlar féreslds anléggas fran Spillepengen (S21) till Sjélunda (S01) samt fran Vidrnhemstorget (S16) via Rosendal till
Skruvgatan (S12).

4.2 Beskrivning av planerad anlaggning

Planerad anlaggning bestar av en huvudtunnel, tva mikrotunnlar, en pumpstation och anslutningen
till Sjélunda avloppsreningsverk. Planerad anldaggning inkluderar aven anslutningar till befintligt
ledningsnét. Forvantad byggtid ar cirka 3-4 ar efter tillstand har erhallits och byggstart ar i dagslaget
uppskattad till andra hélften av 2020-talet.

Tunnelanldggningen innebér en pa lang sikt sdker transport av avloppsvatten till Sjélunda
avloppsreningsverk. Avloppstunneln dimensioneras for en teknisk livslangd om cirka 100 ar. Tunneln
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planeras med sin tekniska utformning och valda installationer medge en kontinuerlig drift och
samtidig underhallsservice. Huvudtunneln och anslutande mikrotunnlar ska vara sjdlvrensande for att
minimera drift- och underhallsbehovet.

4.2.1 Huvudtunnel

Huvudtunneln planeras till att bli cirka 5,5 kilometer lang och anldggas 25-30 meter under markytan,
med sjalvfall fran Turbinen till Sjélunda avloppsreningsverk. Tunneln féreslas ha en diameter om
cirka 5 meter.

Schakt utmed huvudtunneln ar placerade i ndrheten av de befintliga pumpstationerna i hamnen
(Carlsgatan, Frihamnsallén, Skruvgatan, Kosterégatan och Flintrdnnegatan). Pumpstationerna
Turbinen, Rosendal och Spillepengen och braddavloppet vid Turbinen ansluts till huvudtunneln via
schakt.

For anslutning till det befintliga utjamningsmagasinet under Féreningsgatan i Malmo borras en kort
tunnel med cirka 2 meter i diameter mellan de tva lokala schakten. P3 liknande satt sker anslutning
for braddavloppet vid Turbinen och ett mottagningsschakt intill Mariedalsvagen.

Langs med tunnelstrackningen planeras for ett nddavlopp vid haveri, troligen vid S10, vilken
mojliggdr nddavledning av avloppsvatten till recipient. Placering av detta utreds och kommer
beskrivas i MKB. Nodavlopp kan komma att anlaggas i vatten.

4.2.2 Mikrotunnlar

Mikrotunnlarna, med syfte att 6verfora vatten fran befintligt ledningsnat till huvudtunneln, ar
sammanlagt cirka 2,6 kilometer langa, féreslas ha en diameter om cirka 2 meter och anlaggs med
sjdlvfall fran Varnhemstorget till huvudtunneln respektive fran Spillepengen till Sjélunda
pumpstation.

Utjamningsmagasinet i Foreningsgatan ansluts till huvudtunneln via schakt och mikrotunnlar.

Mikrotunnlarna ansluts till befintligt avloppsledningsnat via schakt.

4.2.3 Sj6lunda pumpstation

Vid Sjolunda avloppsreningsverk anlaggs en stérre pumpstation dar avloppsvattnet fran den nya
tunneln, med mikrotunneln fran Spillepengen, kommer att pumpas in till Sjélunda
avloppsreningsverk.

Sjolunda pumpstation féreslas dimensioneras fér att pumpa upp till 9 m3/s vid regn. Fléden som
dverstiger 9 m3/s (maximal kapacitet foér pumpstationen) férdréjs i tunnlarna och nér avloppsvattnet
har natt en viss niva braddar det, bland annat till kanalerna i Malmaé.

Omfattande utredningar gors for redundans i hela systemet, dar pumpstationen ar en viktig del.
Bland annat kommer pumpstationen férses med reservkraft som forsorjer hela anlaggningen vid
bortfall fran ordinarie nét.
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Sjélunda pumpstation planeras férses med katalysatorer for avgasrening. Aven ljudddmpande
atgarder foreslas vidtas for franluft och avgassystem.

4.3 Framtida braddning

Utredningar har genomforts av hur braddningar paverkas av den ansokta anlaggningen.
Berdkningarna visar att braddning fran avloppsledningsnaten 6kar fram till ar 2045 pa grund av 6kad
belastning om atgarder inte genomfors. Det dr en 6kad befolkning som via storre vattenférbrukning
ger en 6kad belastning. Efter genomforda atgarder i planerad verksamhet beraknas braddningar
istallet minska eller i stort sett upphora i de flesta braddavlopp som utgor den féljdverksamhet som
ingar i avgransningen for tillstandsansdkan. Se Figur 11.

5 Alternativ

5.1 Alternativa losningar

En lokaliserings- och alternativutredning tas fram inom ramen for Hallbar avloppsrening. Analyser har
genomforts med avseende pa byggbarhet, utformning, byggtid, kostnader och risker under
byggskedet. Vidare har driftsskedet analyserats utifran underhall- och driftskostnader.

Som alternativ till en ny avloppstunnel har ett nytt TA-system utretts, vilket skulle innebéra en
mindre omfattande ombyggnad pa befintligt ledningsnat. TA-systemet skulle bland annat innebéra
anlaggande av nya rorledningar, strackningar och pumpstationer.

Avloppstunnel har valts som mest [ampliga alternativ trots att investeringskostnaden ar hogre an for
ett nytt TA-system. Resonemangen till att ett nytt TA-system valdes bort ar foljande:

e Anlaggandet av TA-system innebér betydande storningar och stor paverkan pa
trafiksituationen samt arbeten i tatbebyggd miljé med schakter i narhet till kdnsliga
byggnader. For tunnelalternativet ar paverkan inte lika omfattande da den byggs pa
betydande djup under markytan.

e Risken for framtida 6versvamningar i central bebyggelse kring pumpstationerna Turbinen,
Rosendal och Spillepengen bedéms reduceras mest med en avloppstunnel.

e TA-systemet har betydligt lagre magasineringskapacitet an tunneln. Ett nytt TA-system skulle
reducera braddningarna till innerstadskanalerna med omkring 20% jamfort med ca 90%
reduktion med en avloppstunnel. Till recipienterna Sege a och Malmé hamn beraknas
tunnelalternativet minska braddningarna med 50% respektive 90% medan TA-systemet inte
ger nagon reduktion alls.

e TA-systemet riskerar att paverka framtida planer fér utbyggnad av centrala Malmo da
ledningarna ar férlagda nara markytan.

Aven olika alternativa lokaliseringar for tunneldragning har utretts. Vald tunnelstrackning har valts
for att optimera funktion samt for att minimera omgivningspaverkan.
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Figur 11 Paverkade brdddpunkter och féljdverksamhet avseende ledningsndtet.
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I mojligaste man har schaktlagen placerats pa allman platsmark. Foreslagen placering av schakt ar
vald utifran att paverkan pa befintliga byggnaders grundlaggning, paverkan pa trafiken under
byggnationen samt behov av omlaggning av befintliga ledningar for VA och fjarrvarme ska
minimeras. Lampliga ytor for etablering i samband med byggnationen har ocksa vagts in.

Tekniska l6sningar har valts for att minimera buller samt inldckaget av grundvatten under
byggskedet.

5.2 Motiv till valt alternativ

Nyttorna beddéms bli stérre med en ny avloppstunnel dn med ett nytt tryckavloppssystem. Detta
beror bland annat pa en tunnels betydligt stérre magasineringskapacitet. Risken for framtida
oversvamningar i den centrala bebyggelsen kring pumpstationerna Turbinen, Rosendal och
Spillepengen bedéms reduceras bast med en ny tunnel (VA SYD, 2018).

| genomford kostnads-nyttoanalys har de tva studerade alternativen bedémts och jamforts ur ett
samhallsekonomiskt perspektiv. Tva huvudsakliga slutsatser kan dras fran analysen:

e Avloppstunneln dr mer samhallsekonomiskt l6nsam an nytt tryckavloppssystem.
e Avloppstunneln kan vara en Idnsam investering for samhallet (Sweco, 2018).

Sannolikheten for att samhallsekonomisk nytta med avloppstunnel kan nas starks av forhallandet att
det finns betydande nyttor som inte kunnat kvantifieras i analysen. Sddana effekter ar exempelvis
manniskors oldagenhet av kdllardversvamningar, forlorad arbetsinkomst vid avbrott i verksamheter,
effekter pa samhallsviktiga funktioner (exempelvis framkomlighet for sjuktransporter) eller
atgardernas effekter pa centrala Malmés utvecklingsmajligheter och attraktionskraft (VA SYD, 2018).

Tryckavloppsalternativet kostar mindre i investering an tunnelalternativet men innebar under
byggtiden betydande stérningar, med stor paverkan i befintliga gator i centrala Malmé. Med en
avloppstunnel dr denna problematik inte lika omfattande eftersom den i forsta hand byggs pa
betydande djup under markytan (VA SYD, 2018).

Sammanfattningsvis har utredning visat att alternativet med avloppstunnel ar mest lampat ur
samhallets och invanarnas totala perspektiv.

6 Byggmetoder och genomférande

6.1 Schakt

Schakten numreras S10 — S15 (2) (Iangs huvudtunnel mot Turbinen), S20 — S21 (langs mikrotunnlarna
mot Segevang) och S17 — S16(2) (langs mikrotunnlarna mot Varnhemstorget). Tre typer av schakt,
forutom S01, planeras vid genomférande av projektet i storlekarna ca 13, 9 och 4,5 meter i diameter,
se Tabell 6.
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Tabell 6 Schaktens ungefirliga djup och dimensioner.

Schakt Schaktdjup | Diameter Funktion byggskede | Funktion driftskede
[m] [m]

S01 Sjélunda 35 @42 Start- & Pumpstation

mottagningsschakt

S20 Borrgatan 25 @13 Start- & Ingen funktion — fylls

utrymningsschakt igen

S21 Spillepengen 22 @9 Mottagningsschakt Anslutnings- &
inspektionsschakt

S10 Flintrannegatan 25 @ 4,5 Utrymningsschakt Anslutnings- &
inspektionsschakt

S11 Kosterdgatan 24 @ 4,5 Utrymningsschakt Anslutnings- &
inspektionsschakt

S12 Skruvgatan 24 @9 Mottagnings- & Anslutnings- &

utrymningsschakt inspektionsschakt (fylls
delvis igen)

S17 Rosendal 22 @13 Start- & Anslutnings- &

utrymningsschakt inspektionsschakt (fylls
ev. delvis igen)

S16 Varnhemstorget 18 @9 Mottagningsschakt Anslutnings- &
inspektionsschakt (fylls
delvis igen)

$16 (2) Féreningsgatan 6 @9 Anslutningsbrunn mellan
magasin och ledningar

S13 Frihamnsallén 23 @ 4,5 Utrymningsschakt Anslutnings- &
inspektionsschakt

S14 Carlsgatan 23 @ 4,5 Utrymningsschakt Anslutnings- &
inspektionsschakt

S15 Turbinen 22 @13 Mottagningsschakt Anslutnings- &
inspektionsschakt (fylls
delvis igen)

S15 (2) Mariedalsvagen 9 @9 Anslutningsbrunn mellan
inkommande/utgadende
ledningar

Schakt som enbart behovs under byggskedet aterfylls och marken aterstalls. Ett antal av schakten

kommer att forbli permanenta for drift och underhall.

Principen for byggnation av schakt innebar att forst installeras tata stodvaggar och darefter gors
utgravning innanfor stédvaggarna, se Figur 12. Under schaktningen kan lanshallning behovas

beroende pa grundvattenniva och grundvattenflode. En tat bottenplatta anlaggs i botten av schaktet
for att forhindra fortsatt inflode i schaktet. Grundvattenpaverkan bedéms upphdra nér arbetena ar

fardigstallda.

Tillverkning av betong sker utanfér arbetsomradena. Vid gjutning av tat stodvagg sker detta pa plats

inom arbetsomradet.
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Ovre Jordlager

Undre jordlager

“Passage mellan
~schakt och turinel”

Figur 12 Oversikt schakt och tunnel.

6.2 Tunneldrivning

De tekniker som planeras for anvandning i projektet ar:

e EPB-TBM (Earth Pressure Balance - Tunnel Boring Machine/tunnelborrmaskin) med
segmentlining
e EPB-TBM med pipe jacking

Borrmaskinen sanks ned i ett startschakt och borrar sedan langs tunnellinjen.

6.2.1 EPB-TBM med segmentlining

Denna teknik lampar sig mest vid anlaggning av tunneldelar med storre dimensioner. Tekniken
innebdr att ett borrhuvud maler sonder berget och tunneln byggs genom att betongsegment
kontinuerligt installeras bakom drivningsfronten. Utgravda massor transporteras under drivningens
gang bakat med en skruv till en efterfoljande bakrigg och system fér masshantering.

TBM-tekniken inkluderar system for kontaktinjektering, vilket innebér igenfyllning med cementbruk
av det mellanrum som uppkommer mellan den borrade tunnelvaggen och betonginkladnaden.

EPB-maskinen planeras i detta projekt koras i sa kallat slutet lage, se Figur 13. Detta innebar att
utgravda massor samlas i borrfronten och skapar ett mottryck mot omgivande massor. Beroende pa
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bergets egenskaper kan olika typer av tillsatsmedel anvdndas for att underlatta borrningen. Vid
behov av underhall av maskinen kommer injektering utforas i syfte att sakerstélla stabilitet och
vattentdthet.

Figur 13 Sluten EPB-TBM (Herrenknecht AG, 2021).

6.2.2 EPB-TBM med pipe jacking

EPB-TBM med pipe jackings lampar sig framst vid drivning och anldggning av tunnlar med mindre
dimensioner. Pipe jacking innebér att prefabricerade betongror av armerad betong trycks framat
med hjalp av hydrauliska domkrafter (“jacks”) fran en matargrop/startschakt. Skillnaden gentemot
segmentlining dr att TBM:en skjuts framat fran startschaktet dar hela betongsegment infogas. For att
minska friktionen under drivningen fylls mellanrummet mellan berg och rérsegment med bentonit,
vilket ar en lera som fungerar som smorjmedel och tatning. Se Figur 14.
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Figur 14 Matargrop/startschakt (s.k. jacking-station). R6d markering visar kraftens drivningsriktning. Kélla: Projekt H3-4
Emschertunneln.

6.3 Principbeskrivning av funktioner under byggtiden

6.3.1 Arbetsomraden

I anslutning till schakt upprattas entreprendrens arbetsomraden, som anvands for bland annat
upplag av material och utrustning, uppstallning av arbetsbodar, miljéstation och
vattenreningsutrustning, samt plats for fordon och arbetsmaskiner.

Transport av material sker till och fran arbetsomradena och schaktmassor forslas bort. Hantering av
massor sker inom arbetsomradena. Arbetsomradenas storlek och utformning skiljer sig at beroende
pa vilka arbeten som ska utforas i respektive omrade. Generellt ligger ytorna pa 3 000 — 6 000
kvadratmeter. Undantag ar ytbehov fér arbetsomrade vid S01, S17 respektive S20. Ytbehovet vid:

e S01 uppgar till cirka 30 000 kvadratmeter. Tillgang till ytor for arbetsomraden utreds i
samarbete med Malm¢ stad.

e S17 uppgar till cirka 11 000 kvadratmeter.

e S20 uppgar till cirka 16 000 kvadratmeter.

Arbetsomradena kan bland annat inrymma féljande:

e Utrymme for schakt och installation av detta.
e Lagringsutrymme for betongsegment.
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e Plats for mobilkran for att lyfta ner/upp TBM och lyfta ner betongsegment etc. i schakt.

e Pumpanldggning for grundvattensankning och infiltration, inklusive nédstrom till denna.
Dieselaggregat.

e Betongpump och betongbilar.

e Rorlager for media till tunneldrivning sdsom luft och vatten, ytor for transporter, pa- och
avlastning.

e Vattenbehandlingsutrustning for inlackande grundvatten samt processvatten.

e Utrymme for installationer.

e  Utrustning for gjutning och borrning av slitsmur eller dylikt.

e Gravmaskin och lastbilar/dumprar samt tankstationer.

e Yta for masshantering.

e Bodetablering for personal.

e Plats for avfallsstation for kallsortering, armeringsstation och verktygscontainrar.

e Upplagsplats for byggmaterial.

6.3.2 Transporter och arbetsvagar

Den totala trafikbkningen som orsakas av anldggande av tunnel ar fraimst begransad till byggskedet.
Transporter sker dven i driftskedet, exempelvis vid underhall, men i mycket mindre utstrackning &n
under byggskedet.

Trafikrorelser till och fran arbetsomraden under byggskedet kommer bland annat att utgéras av
mass- och materialtransporter. Vilka material och arbetsmaskiner som transporteras varierar
beroende pa projektskede. Hantering av schakt- och borrmassor sker dven inom arbetsomradena.
Transporter planeras ske kl. 7-18 under vardagar.

Transport av material till och fran schakt kommer i forsta hand att belasta motorvag och storre vagar
for att i mojligaste man undvika tunga transporter pa mindre lokalgator. Tillfalliga vagar behovs i
anslutning till arbetsomraden for frakt av material till och fran dessa.

Se foreslagna transportvagar i Samrddsunderlag huvuddokument.

6.3.3 Sdkerhet

For varje arbetsomrade uppréattas detaljerade arbetsberedningar infor byggstart.
Arbetsberedningarna beskriver bade hur de identifierade riskerna ska forebyggas och vilken
skyddsutrustning som ska finnas om en incident intraffar. Viktiga aspekter som fokuseras pa kommer
vara:

e Sakerhetsutbildning

e Utrymningsvagar/raddningskammare
e Brandskydd

e Ventilationsmatningar

e Trafikanordningsplaner

e Kontakt med raddningstjansten
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7 Forvantad miljopaverkan

Byggande av tunneln kommer att paverka boende och verksamheter pa olika satt. De framsta
miljoeffekterna uppkommer i byggskedet eftersom det kravs omfattande schakt i stadsmiljo. Nedan
beskrivs forvantad miljopaverkan i bygg- respektive driftskedet, mer utforliga bedémningar kommer
att redovisas i MKBn.

7.1 Masshantering och férorenad mark

Massor kommer att genereras i form av borrmassor, schaktat kalkberg, jordschakt och
ledningsschakt. Redovisning av mangder gors i avsnitt 7.9 Resurshushallning och avfall.

Massor som kan ateranvandas inom anldggningsdelarnas arbetsomrade planeras att tillfalligt lagras
och hanteras inom arbetsomradet. Overskottsmassor transporteras till godkdnd mottagare. VA SYD
har sdkerstallt att Nordvastra Skanes Renhallning (NSR) AB:s anldaggning i Helsingborg i Filborna kan
ta emot massorna om inte ateranvandning kan ske inom anlaggningsdelarna.

Markundersékningar har utforts vid platserna for de foreslagna schakten. Forekomst av féroreningar
ar generellt sett begransad till den 6versta delen av jordlagren. Miljotekniska markundersékningar
kommer att redovisas i MKBn.

7.2 Buller, stomljud och vibrationer

Storningar i form av buller, stomljud och vibrationer kommer att uppkomma under byggskedet.

Schakten ar lokaliserade sa att flertalet har langa avstand till ndrmaste bostdder. Arbetsomradena for
schakt SO1, S10, S11, S12, S13, S20 och S21 ligger i industriomraden eller omrade med andra typer av
lokaler an bostader, vilket gor att risken for bullerstorningar bedéms som liten fér dessa schakt.
Ovriga schakt ligger i bostadsomraden med stor risk fér buller- och vibrationsstérningar, sarskilt
schakt S16, Varnhemstorget och S16(2), Féreningsgatan. Risk for kumulativa effekter under
schaktarbeten kan férekomma om arbete sker vid flera schakt samtidigt.

Under byggskedet bedéms TBM fér huvudtunnel, borrning med pipe-jacking for mikrotunnlar samt i
viss man sekantpalning alternativt anlaggande av tat stodmur, vara de dominerande kallorna till
vibrationer och stomljud. Tiden fér paverkan av tunneldrivning blir cirka en vecka for varje plats,
eftersom borrmaskinen flyttar sig succesivt. Ett influensomrade for vibrationer har berdknats till 115
meter pa var sida om tunnellinjen. Inom detta omrade finns risk fér éverskridande av riktvarde for
komfortvibrationer.

Risk for byggnadsskador till foljd av vibrationer fran sekantpalning eller installation av eventuell
slitsmur berdknas kunna uppsta inom ett avstand av 10 meter fran schakten. En enkdtundersokning
har utforts gallande berdrda byggnaders grund och struktur samt huruvida aktuella verksamheter ar
kansliga for buller och/eller vibrationer. Riskutredning tas fram i kommande skede.
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7.3 Vatten

7.3.1 Grundvatten

Vid de olika schakten kommer man under byggskedet att behdva schakta ner till mellan cirka 20
meters och 30 meters djup. Inlackage av grundvatten vid schaktning paverkas bland annat av
schaktvaggens tathet och den omgivande markens egenskaper. Enligt den grundvattenmodellering
som utforts kan det forvdantas som mest mattliga till hoga infloden. Olika bygg- och tatningsmetoder
anvands beroende pa hur stort inflodet ar. Under driftskedet kommer schakten att vara tdta och
tunneln verka med sjélvfall. Paverkan pa grundvattenfoérhallanden bedéms alltsd endast under
byggskedet. Behov av infiltration av vatten, bland annat for att minska risk for marksattningar,
kommer att utredas.

Vattenférsérjning

Den tillgangliga uttagsmangden for en vattentakt kan minska vid grundvattenbortledning eller
minskat tillrinningsomradet. En sankning av grundvattennivan kan ge férandrade stromningsmonster
och paverka vattenkvaliteten, exempelvis genom att féroreningar mobiliseras.

Grundvattenmagasinets egenskaper, som storlek, jordlager och tillrinning, ar avgérande for vilka
effekter som uppkommer. Sankning av grundvattennivan kan leda till:

e minskad uttagskapacitet i brunnar for dricksvatten eller andra behov och
e forsamrad vattenkvalitet i brunnar for dricksvatten eller andra behov.

Ett antal brunnar inom paverkansomradet for grundvatten finns redovisade som vattenbrunnar i
SGU:s brunnarkiv. Dessa ar dock inte privata vattentakter, utan observationsror, infiltrationsbrunnar
och liknande. Oster och séder om Sjdlunda férekommer ocksa brunnar som anviands for
industrivatten. D3 hela omradet forsérjs med kommunalt dricksvatten bedéms det inte finnas nagra
privata vattentdkter inom paverkansomradena.

Inga kommunala vattentdkter finns inom paverkansomradet.

Byggnader och anlaggningar

Sattningsrorelser vid en grundvattennivasankning beror pa att portrycket i sattningskansliga jordlager
som gyttja och lera, minskar och att jordlagret darmed trycks ihop. Ojamna marksattningar kan ge
upphov till skevande vagar och jarnvagar, lokala svackor eller lutande belysningsstolpar. Invid
byggnader eller anldggningar som &r fast grundlagda kan marksattningar ge upphov till ledningsbrott
pa anslutande ledningar (till exempel servisledningar) som inte ar fast grundlagda. Byggnader och
anlaggningar som har tragrundlaggning, det vill sdga ar grundlagda pa trapalar eller rustbadd av tr3,
kan skadas om grundvattennivaerna sjunker under tragrundlaggningens overkant, eftersom
nedbrytningen av tra paskyndas da det utsatts for luftens syre.

Langs avloppstunneln finns ett stort antal plattgrundlagda byggnader som kan |6pa risk for sattningar
vid grundvattensdnkning om det finns sattningsbenagna jordar i jordlagerfoljden under byggnaderna.

Paverkan pa grundvattenniva i jordlagren blir betydligt mindre dn paverkan i berggrunden. Tatande
lermoran ovanpa berggrunden begréansar grundvattensdnkningens utbredning i jord. Det ar
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grundvattensankning i sattningsbenagen jord som innebar risk for sattningsskador och da blir
riskomradena betydligt mindre dn paverkansomradet for grundvatten. Vidare utredningar pagar och
resultat fran riskbedémning avseende sattningar for byggnader och anlaggningar kommer att
redovisas.

Energibrunnar

| en energibrunn sker varmeoverforing mellan omgivande berggrund och kollektorslangarna genom
vattnet i brunnen. Ovanfor grundvattenytan sker i princip inget varmeutbyte eftersom luft isolerar
effektivt. Vid en grundvattensankning minskar kontakten mellan kollektorslangen och vattnet, och
darmed minskar effektuttaget.

| omradet forekommer ett stort antal energibrunnar. Paverkan pa brunnarna, genom framfér allt
minskat effektuttag, kommer att utredas.

Paverkan pa grundvattenkvalitet

Pumpning i kalkberget medfor att ovanliggande jordlager avvattnas eftersom den vertikala
stromningen okar till féljd av tryckutjdmning. Det medfor en relativt sett 6kad fororeningstransport
fran fyllnadsmassorna ned i kalkberget. Dock kommer uppskattningsvis drygt 95 procent av
tryckutjdmningen (tillfléde av grundvatten) ske till f6ljd av utjadmning inom kalkberget i sig.
Sammantaget innebar det att féroreningsbelastningen fran ovanliggande jordlager bedoms vara
begrdnsad i bade mangd och tid.

7.3.2 Ytvattenpaverkan

Under byggskedet behdvs vatten for borrutrustning, injektering och andra aktiviteter, for att anlagga
tunneln. Dessutom kommer grundvatten att lacka in i schakt. Darmed kommer sa kallat
dverskottsvatten att genereras. Overskottsvattnet riskerar att férorenas av exempelvis borrkax och
spill fran entreprenadmaskiner, vilket kan paverka omgivande miljo och vattendrag om det inte
hanteras korrekt. Overskottsvatten kommer darfér behdva samlas upp och behandlas lokalt. Det
finns flera olika tekniker som kan bedémas lampliga for att hantera 6verskottsvatten. Vilken
behandling som ar lamplig att anvanda beror pa foérvantade féroreningsnivaer.

Under driftskedet kommer tunneln att ge en sidkrare och effektivare transport av avloppsvatten till
Sjolunda avloppsreningsverk och ha en god kapacitet att klara hégflodessituationer vid kraftiga regn.
Braddningen av obehandlat avloppsvatten till recipienten bedéms darmed minska betydligt och
innebar darmed en avlastning av belastningen pa recipient.

7.4 Utslapp till luft samt lukt

| byggskedet sker utslapp av luftféroreningar fran arbetsmaskiner pa arbetsomradena samt fran
trafik till och fran de olika arbetsomradena. Damning kan ocksa uppkomma.

Under byggperioden kommer arbetet med tunneldrivning innebara ett antal byggtransporter pa det
lokala vagnatet, vilket medfor ett tillskott av bland annat PM10 och NOy vid féreslagna
arbetsomraden och langst det lokala vagnatet. Utslapp fran transporter kommer ske adven i
driftsskedet vid behov av exempelvis underhall, men i mycket mindre utstrackning &n under
byggskedet.
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| driftskedet kan utslapp till luft ske fran reningsprocesser och slamhantering inom Sjoélunda
avloppsreningsverk, fran Sjélunda pumpstation, fran transporter samt fran ventilation till tunnlarna.

Under driftskedet kan lukt uppsta fran Sjélunda pumpstation, braddavlopp och
avluftningsanordningar langs tunnlarna. | avloppsledningar och pumpstationer harrér lukt vanligen
fran gaser som uppstar da organiskt material bryts ner i syrefri miljo. D3 bildas svavelvate som ar en
giftig, korrosiv och illaluktande gas. Problemet uppstar framst vid langa uppehallstider i tunnlarna.
Tillfalliga luktstorningar kan dven komma att forekomma vid driftstorningar eller under
underhallsarbeten.

Utrustning for rening av luft utreds for Sjolunda pumpstation.

Berakningar har utforts av luktspridning vid de extrema flodessituationer som kan orsaka utslapp av
luft via ventilation langs tunneln. Resultaten visar att lukt da kan fornimmas framférallt vid S15
Turbinen, men dven nara S16 Varnhemstorget, S17 Rosendal och S21 Spillepengen. Luft fran
avloppstunneln kommer att ventileras, preliminart i Sjélunda (S01) och Turbinen (515), men vid
behov dven vid andra schakt.

7.5 Stadsmiljo och trafik

Arbetsomradena blir ett tydligt visuellt inslag i stadsbilden under byggskedet. Stadsbilden vid
arbetsomradena pa Varnhemstorget och Foreningsgatan vid schakt S16 férandras temporart fran
torgyta med grona inslag till en byggarbetsplats. Aven fér omradet kring schakt S14 férandras
stadsbilden under byggtiden eftersom den allménna ytan tas i ansprak och traden inom
arbetsomradena tas bort. For de schaktomraden dér stadsbilden redan domineras av industri,
verksamheter eller storskalig infrastruktur forandras inte stadsbilden i nagon storre utstrackning.

Vid samtliga schakt, forutom schakt S01, bedoms inte stadsbilden paverkas under driftskedet
eftersom arbetsomradena aterstills.

Schakt som técks med lock och/eller forses med 6verbyggnader for ventilation bedéms inte stora
utblickar, lasbarhet eller landmarken. Vid schakt SO1 anlaggs en ny pumpstation som ar val synlig for
trafikanter till och fran hamnomradet.

Under byggskedet medfor arbetsomraden och tillfartsvagar en begrénsad paverkan pa trafik och
tillganglighet, eftersom omledning av trafik samt avstangning av vissa vagar och cykelleder behéver
ske under kortare perioder. Trafikpaverkan forvantas uppsta pa Kosterégatan och Flintrannegatan
eftersom trafik preliminart behover stiangas av. Vid ovriga schakt, utom mojligen Carlsgatan, bedéms
avstangningar i nuldget inte behovas. Under en period om ungefar tva manader planeras halva
Flintrannegatan (ndrmast Oresundsverket) att behdva stingas av eftersom befintliga ledningar ska
anslutas till schaktet. Likasa planeras halva Féreningsgatan och Mariedalsvagen att behdva stangas av
under ungefar sex manader, nar tunneln ansluts till befintligt avioppssystem.

Trafikvolymer under byggtid kommer utredas vidare och redovisas i MKBn.
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7.6 Kulturmiljo

Arbetsmomenten sasom markingrepp foér schakt, transportvédgar och arbetsomraden samt
vibrationer och grundvattensankning innebar risk fér skada pa fornlamningar och férsamring av
kulturmiljons upplevelsevarden. Det galler framst vid schakt S14, S15, S16, S17 och S21. Vid schakt
S01, S10, S11, S12 och S13 kan idag okanda boplatslamningar patraffas pa ursprunglig havsbotten.

De arkeologiska utredningar och undersékningar som planeras genomféras fére byggstart minskar
risken att kulturmiljovarden skadas. Metoder for att skydda grundvattenkansliga kulturvarden utreds
och redovisas i MKB.

7.7 Naturmiljo

Paverkan sker under byggskedet eftersom naturmiljo tas bort inom arbetsomradena. Den
biotopsforlust som uppstar under byggnationen bestar av nedtagna tréd och buskhabitat i samband
med anlaggningsarbeten for schakt.

Det generella biotopskyddet for alléer berors.

Eventuell forekomst av groddjur vid arbetsomrade kring SO1 utreds och kommer redovisas i
kommande MKB.

7.8 Rekreation och friluftsliv

Inga omraden for rekreation och friluftsliv bedéms behoévas stangas av. For rekreation och friluftsliv
uppstar tillfallig bullerpaverkan i samband med byggnation av schakt. Cykel- och gangtrafikanter i
Malmo stad behover ledas om vid ett antal schakt.

7.9 Resurshushallning och avfall

Under byggskedet kommer borr- och schaktmassor att genereras. Anldaggning av avloppstunneln
berdknas ge upphov till cirka 300 000 m® massor bestdende av berg och jord. | férsta hand kommer
dessa massor att ateranvandas for anlaggningsandamal. Férorenade massor kommer tas om hand
och transporteras till godkdand mottagare.

Nordvastra Skanes Renhallningsbolag (NSR) kan vid sin anldggning i Filborna i Helsingborg ta emot
fororenade massor och 6vriga massor som Hallbar avloppsrening ger upphov till. Materialet kan
slutdeponeras eller behandlas inom anlaggningen. Olika projekt for avsattning har diskuterats, men i
dagslaget finns det inte nagra aktuella avsattningar i naromradet. Projektet kommer kontinuerligt att
utvardera annan masshantering. Hallbar avloppsrening stravar efter att hitta den mest hallbara
|6sningen for masshanteringen.

7.10 Kemikaliehantering

Tunnelbyggnationen kommer medféra behov av anvdandning av kemiska produkter och material. Det
ror sig framst om produkter fér tunnelborrning, betongprodukter och injekteringsprodukter till
tatning. Vid tunnelborrning anvands framst fetter och hydrauloljor, dven tensider kan behodva
anvandas pa vissa partier. Utover det kommer dven drivmedel att anvandas liksom hydrauloljor,

Bilaga 2 Samradsunderlag Tunnel .docx

samrad@vasyd.se

hallbaravloppsrening.vasyd.se/samrad

Sida 34 av 37



Dokumentnummer: -

smérjoljor, formoljor och smérijfetter till andra arbetsmaskiner anvdndas. Aven andra 6vriga
produkter kan komma att anvandas vid exempelvis svetsning och behandling av 6verskottsvatten.
Cementbaserade injekteringsmedel ska anvédndas sa langt det ar tekniskt maojligt. Andra typer av
injekteringsmedel, som silikater och polyuretanprodukter, kommer endast att anvdandas om
situationen sa kraver.

| drift kommer tunneln innehalla avloppsvatten som paverkar betongens bestandighet. Utredning
pagar om roren behdver forses med exempelvis skyddande plast pa insidan for att sta emot den
korrosiva miljon.

Anvandning av kemiska produkter och material kan medfora paverkan i form av utslapp till vatten,
spridning till mark och grundvatten, samt emissioner fran fossila branslen. Vid val av material och
kemiska produkter kommer hansyn tas till bland annat teknisk funktion, bestéandighet och
miljépaverkan enligt produktvalsprincipen 2 kapitel 4 § miljdbalken.

7.11Riksintressen

Tunnelstrdackning och planerade schakt beror eller ligger néra flera riksintressanta omraden.

Tunnel fran Malmo bedoéms inte medfora risk for pataglig skada pa riksintresse for hogexploaterad
kust och kommunikation, eller dess syften. Detta eftersom planerad tunnel etableras pa stort djup,
och schakterna anlaggs vid redan paverkade miljoer eller i anslutning till annan infrastruktur.

Riksintresset Malmo [M114] kan paverkas av schaktarbeten pa Skeppsbron vid schakt S14. Paverkan
ar temporar och bedéms inte utgora risk for pataglig skada pa riksintresset som helhet.

8 Fortsatt arbete

Detta samradsunderlag bestar av preliminara beskrivningar och bedémningar. Utredningar kring
byggmetoder och planerad anldggnings utformning pagar. Aven kompletterande undersékningar och
utredningar for miljoaspekter pagar och resultaten kommer att redovisas i kommande MKB.

Utover detta kommer kontrollprogram att tas fram dar det bedéms nodvandigt.

Lopande under projektets gang pagar riskidentifiering och bedémning av projektets risker, kopplat till
bygg- respektive driftsskede.
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e Riksantikvarieimbetet (RAA)

e Sveriges geologiska undersékning (SGU)
e Vattenmyndigheten

e lantmateriet

e Naturvardsverket
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