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Forord

Regeringen tilldelade i juli 2019 Naturvardsverket, Sveriges geologiska undersokning
(SGU), Statens geotekniska institut (SGI), Havs- och vattenmyndigheten samt
lansstyrelserna ett regeringsuppdrag om forbattrad kunskap for hantering av férorenade
sediment (2019-07-04 M2019/01427/Ke). Ett av delprojekten inom regeringsuppdraget
och en myndighetsgemensam fardplan (Severin et al 2018) avser framtagande av
vigledning for riskbedomning av férorenade sediment.

Vigledningen om riskbedomning av fororenade sediment ar tankt att anvindas
tillsammans med redan tillginglig vigledning for fororenade omréden, se
Naturvardsverkets webb och rapporterna 4918, 5976, 5977 och 5978 (Naturvardsverket
1999, 2009a, 2009b, 2009c¢). Innehallet i dessa rapporter har tonvikt pa markfragor. Pa
senare tid har dock fororeningar i vattenmiljon hamnat mer och mer i fokus, inte minst
sedan miljokvalitetsnormer for vatten infoérdes.

Den hir viagledningen for riskbedémning av fororenade sedimentomraden tar vid dar
befintliga viagledningar, beskrivningar och tillvigagangssitt inte bedoms vara tillrackliga
eller tillaimpbara for sediment. Risbedomningsvégledningen for fororenade sediment
utformas i webb-format och for att den ska kunna vara sa koncis som majligt tas
kompletterande rapporter fram. Detta ar den tredje av fem sddana rapporter.

Av denna rapport framgar vilka aspekter som behover beskrivas i den platsspecifika
problembeskrivningen, hur konceptuella modeller kan konstrueras och hur 6vergripande
atgardsmal kan formuleras for fororenade sedimentomraden. Problembeskrivning,
konceptuell modell och 6vergripande atgardsmal ligger sedan till grund for fortsatt
utredning och riskbedomning av det aktuella omradet.

SGI och Naturvardsverket har statt for det huvudsakliga skrivarbetet av denna rapport
och hér bor sarskilt nimnas Ann-Sofie Wernersson och Henrik Bengtsson, SGI och Clara
Neuschiitz, Naturvardsverket men dven Yvonne Ohlsson och Paul Frogner Kockum vid
SGI, Ingrid Tjensvoll och Mats Froberg vid Naturvardsverket samt Anna Wemming vid
Lansstyrelsen har bidragit med bade textunderlag och vardefulla inspel.

Synpunkter pa innehéllet i rapporten har inhamtats genom remissforfarande och en
enkatforfragan riktad till anvandarrad for fororenade sediment.

Namn pé beslutande, Ange GD eller Chef for avdelning [avdelningens namn], har
beslutat att ge ut vigledningen, Linképing i 2023XXXX.
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Sammanfattning

Riskbedomningen av ett fororenat omréde utgar i méngt och mycket frn en
problembeskrivning, inklusive en konceptuell modell som beskriver hur féroreningar kan
spridas och leda till paverkan pa miljon och manniskors hélsa. Den har vigledningen
beskriver vad som bor ingé i en problembeskrivning och hur konceptuella modeller for
fororenade sedimentomraden kan se ut, for att de ska fungera som stéd vid
riskbedémningen.

Med vattenrelaterade bestimmelser och miljomél som grund och med héansyn till vad
som framkommit i problembeskrivningen av det férorenade sedimentomradet kan sedan
overgripande atgardsmal formuleras.

Nedan ndmns négra aspekter som bor ingé i problembeskrivningen av ett férorenat
sedimentomréde:

¢ Allmén omgivningsbeskrivning

e Avgrinsning av det fororenade sedimentomradet som ska bedomas

e Hydrologiska, geologiska och vattenkemiska forhallanden samt sedimentets
sammansittning och egenskaper

e Fororeningskallor till sedimenten, historiskt och idag

e Fororeningarnas egenskaper

e Skyddsobjekt av relevans

e Framtids- och hindelsescenarier

I problembeskrivningen identifieras ocksé eventuella kunskapsluckor och behov av
kompletterande undersokningar och utredningar. I takt med att ytterligare information
tillkommer och férdjupande bedomningar gors behover problembeskrivningen
uppdateras. Arbetet ar saledes i praktiken ofta iterativt. Kopplat till tre fiktiva fall,
illustreras i en bilaga till rapporten hur konceptuella modeller och 6vergripande
atgardsmal for fororenade sediment kan tas fram.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Fororeningar, sdsom organiska miljogifter och tungmetaller, kan pé olika sitt spridas till
vattenmiljoer sdsom sjoar, hav, vattendrag och vitmarker. Det kan exempelvis ha slappts
ut orenat processvatten direkt till vattenmiljon eller forekommit dumpning av avfall.
Maénga fororeningar binder till partiklar som sedimenterar (sjunker till botten).
Sedimentfororeningar kan paverka ekosystem, biologisk mangfald och ekosystemtjanster
negativt. Féroreningarna kan utgora en risk fér sediment- och vattenlevande organismer
och de kan stora viktiga processer, sdsom kolinlagring, syreséttning och
nedbrytningsprocesser. Fororeningarna kan ocksé spridas fran det fororenade omradet
till andra omraden eller matriser (vatten och biota) eller férsvéra nyttjandet av
vattenmiljon och naturresurser. Féroreningar som tas upp i den akvatiska niaringsvaven
kan direkt eller indirekt paverka bade terrestra och akvatiska ekosystem samt oss
manniskor.

Om ett omrade ar fororenat i sddan grad att det innebér oacceptabla risker for hilsa,
miljo eller hindrar nyttjandet av eller skadar naturresurser behover atgarder vidtas.
Atgirder vid fororenade omraden kan behévas bade for att minska akuta risker och for att
langsiktigt minska risken for skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon.
Detta giller oavsett vilken matris det ar som ar férorenad. Att bedoma riskerna for hilsa
och milj6, idag och pé sikt, ar darfor en central del av utredningen av ett férorenat
omrade, se figur 1. Den har rapporten beskriver vad som behover ingé i en
problembeskrivning, hur konceptuella modelleer kan se ut samt hur 6vergripande
atgirdsmal kan formuleras for fororenade sedimentomraden. Problembeskrivning,
konceptuell modell och 6vergripande atgardsmaél ligger sedan till grund for

riskbedomningen.
MISSTANKT FORORENAT OMRADE
HITIERING RISKDEDOMRING WAL AV ATGARD RISKREDUCERAMDE
OCHUTREDNING Risk fiér minniskors halsa Willian brden Wmpligaste ATGARD
O cch miljy? Aaghrden® Ganambaands m Mgind
Inbgdasde predningar Qwergripands Mgindasil Arghedsutredsing Arghrdatarberadelios
Uinredining av anevar Undarslikning Higloshrdaring Asghed
Overaikilign wadersbkninga: Riskkscimning Wirbass dnghidumibl Upplaining wiviedening

ooh dodosTantation

PROBLEMBESKRIVNING OCH KONCEPTUELL MODELL

HEEJ KEJ
ACCEPTABEL RASKT ACCEPTABEL RISE? ACCEPTABEL RSAT

Y ELY Ji

INGA FTTERLIGARE ATGARDER LA YTTERLILARE ATGARDER LA YTTERLILARE ATOARDER

Fig 1. Riskbeddomning ar en central del i de utredningar som gors inom ramen for
avhjalpandeprocessen av férorenade omraden. Som grund for riskbedémningen behévs
en problembeskrivning, konceptuell modell samt évergripande dtgardsmal. Justeringar
av dessa kan dock behdvas dven i senare skeden i takt med att ytterligare information
tillkommer.
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1.2 Problembeskrivning, konceptuell modell och
overgripande atgardsmal

Arbetet med att undersoka ett fororenat omréde bor inledas med att ta fram en
problembeskrivning och konceptuell modell. Problembeskrivningen &r i huvudsak
kvalitativ (beskrivande) och behover omfatta en beskrivning av omréadet, identifierade
kallor och patraffade fororeningar, avgriansning av det férorenade objektet, identifierade
spridningsvigar och skyddsobjekt. Framtidsscenarier, kunskapsluckor och behov av
fortsatta undersokningar bor ocksa framga.

I den konceptuella modellen sammanfattas potentiella fororeningskallor, hur
fororeningsspridning kan ske och risk for paverkan pa skyddsobjekt. For fororenade
sedimentobjekt dr det angeldget att beakta spridning bade till och fran sedimenten men
aven eventuell 6versedimentation med renare material. Den konceptuella modellen kan
exempelvis utformas som en tabell, en schematisk karta eller skiss med boxar och pilar
for att illustrera tinkbara spridnings- och exponeringsvigar.

Det ar lampligt att redan fran borjan, innan man gor en bedomning av riskerna, ha
kommit fram till vad en eventuell atgird ska syfta till. Det underlédttar bade inf6r
planering av fortsatta undersokningar och vid utvardering av underlaget. Darfor behover
overgripande atgardsmal for omradet formuleras, i ett tidigt skede. Processen ar dock i
praktiken iterativ och i takt med att ny information tillkommer, kan problembeskrivning,
konceptuell modell och 6vergripande atgiardsmal behova justeras. Som grund for de
overgripande atgardsmalen ligger, utover den platsspecifika problembeskrivningen och
den konceptuella modellen, d&ven miljorittsliga bestimmelser och miljomal. Vid
fororenade sediment, som utgor en del av vattenmiljon, behover sirskild hansyn tas till
bestimmelser och miljoméal med baring p4 tillstandet i den akvatiska miljon (se RUFS
3A:1).

1.3 Syfte

Syftet med den har rapporten ar att redogora for vad som bor ingé i en
problembeskrivning av ett fororenat sedimentomrade, illustrera hur konceptuella
modeller kan utformas samt hur 6vergripande &tgardsmal for sediment kan formuleras.
Rapporten syftar framst till att vigleda i ett tidigt skede av utredningsprocessen, det vill
sdga fore riskbedomningen.

1.4 Malgrupper och lasanvisning

Rapporten och tillhérande webb-vigledning om riskbedémning av férorenade sediment
vander sig till aktorer som jobbar med riskbedomning och atgirder vid férorenade
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sedimentomréden. Malgrupper for vagledningen ar séledes tillsynsmyndigheter
(lansstyrelser, kommuner, Forsvarsinspektoren for hédlsa och miljo) och ansvariga
(problemigare och huvudmain) samt konsulter som utreder risker med férorenade
sedimentomraden infor beslut om fortsatt utredning av atgéarder.

En malsittning med rapporten ar att den ska underlatta bade for den som utreder
riskerna (sakigare) och for myndigheter som granskar riskbedémningen (handlaggare).

Rapporten ger 6vergripande vigledning om vad som behover framgé av en platsspecifik
problembeskrivning, hur en konceptuell modell kan se ut samt hur 6vergripande
atgardsmal formuleras for fororenade sedimentomraden (kapitel 2-3). Har ges stod i form
av exempelvis stodfragor. For att ytterligare illustrera de tva sista momenten (hur
konceptuella modeller och 6vergripande atgdrdsmaél kan tas fram) ingar tre fiktiva fall
som en bilaga till rapporten.

Ytterligare rapporter beskriver andra moment inom och inf6r riskbedomning av
fororenade sediment (RUFS 2A, RUFS 3A:1, RUFS 3A:2, RUFS 3A:4 och RUFS 3A:5),
utover den vigledning som finns generellt for fororenade omraden.

RUFS 2A ger stod i frégor som géller prioritering och inventering av fororenade
sedimentomréaden.

RUFS 3A:1 redovisar de miljorattsliga bestimmelser och miljo- och hallbarhetsméal som
avser tillstandet i vattenmiljon och som behover beaktas vid formulering av de
overgripande atgardsmalen.

RUFS 3A:2 presenterar grunder for riskbedomning av férorenade sediment, utifrdn de
spridnings- och exponeringsvigar samt skyddsobjekt som ofta aktualiseras i vattenmiljon
men dven de i RUFS 3A:1 identifierade bestimmelserna och miljomalen.

RUFS 3A:4 och RUFS 3A:5 beskriver bade forenklade och férdjupade metoder for att
bedoma riskerna med sedimentfororeningar. RUFS 3A:4 fokuserar pa metoder for att
uppskatta och mata risk for spridning, exponering och belastning. Som st6d for
framtagandet av problembeskrivnin och konceptuell modell kan beskrivningar av bland
annat spridningsprocesser, amnesegenskaper och skyddsobjekt vara av relevans. Har
ingdr aven beskrivning av hur klimatférandringar kan inverka pa spridning och effekter
av sedimentfororeningar. RUFS 3A:5 fokuserar pa motsvarande metoder for
effektanalyser.

I Naturvardsverket (2009c) och pd Naturvardsverkets web ges 6vergripande vigledning
om problembeskrivningar, konceptuella modeller och 6vergripande atgdrdsmal for
fororenade omraden. SGI (2022) ger stod vid riskvirderingar.

1.5 Avgransningar

Fokus for rapporten ar att beskriva de tre momenten med att ta fram
problembeskrivning, konceptuell modell och 6vergripande atgadrdsmal for fororenade
sediment. Andra moment av relevans for riskbedomning av férorenade sediment, sdsom
exponerings- och effektanalys, och hur man gor en forenklad respektive férdjupad
riskbedomning beskrivs narmre i RUFS 3A:4 och RUFS 3A:5, se dven lasanvisningarna.
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Rapporten fokuserar pé att beskriva vad som bor framga av problembeskrivning,
konceptuell modell och hur 6vergripande atgardsmal formuleras nir sediment ar
fororenade med farliga amnen (miljogifter). Med fororeningar avses darfor har
huvudsakligen giftiga amnen och amnesgrupper. Ytterligare eller andra aspekter kan
aktualiseras d& sediment har férorenats med andra typer av féroreningar sisom
naringsamnen (risk for eutrofieringseffekter) eller sjukdomsalstrande bakterier (risk for
infektioner). Gransdragningen mellan olika typer av fororeningar och deras
miljopaverkan kan vara flytande och de kan ofta forekomma och beh6va hanteras
samtidigt inom ett enskilt sedimentomrade. De flesta termer som i 6vrigt anvénds i denna
rapport forklaras antingen forsta gingen de anvands eller framgar av
kunskapsplattformen www.renasediment.se.
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2 Problembeskrivning

En problembeskrivning, det vill sdga en fordjupande beskrivning av det
fororenade sedimentomradet och den eller de vattenrecipienter som kan paverkas
av de fororenade sedimenten, ligger till grund for planeringen av fortsatta
undersokningar och vid forenklade och fordjupade riskbedémningar. Den
overblick dver de lokala forhallandena som i de flesta fall har erhallits i samband
med den inledande identifierings- och inventeringsfasen (se RUFS 2A) behdver
nu kompletteras. Problembeskrivningen bér dven omfatta en konceptuell modell
for att tydliggora identifierade potentiella spridningsvégar och skyddsobjekt.

2.1 Problembeskrivningens innehall

Vattenmilj6er kan vara mycket komplexa att utreda, bland annat eftersom
spridningsforutsattningarna ar annorlunda under vatten an pa land. Féroreningarna kan
ha spridit sig 6ver ett mycket stort omrade och det kan darfor vara utmanande att
avgriansa det omrade som ska utredas. Féroreningarna i det férorenade sedimentomradet
kommer dessutom ofta fran flera killor pa bade kortare och storre avstand frin omradet
som utreds. Sediment dr darfor ofta fororenade av manga olika fororeningar fran olika
kallor, vilket kan ha en inverkan pé riskerna och stiller héga krav pa helhetsperspektiv.
Sedimenten kan dessutom, i olika hog grad beroende pa de platsspecifika
omstandigheterna, riskera att dterkontamineras efter en eventuell atgard. Stor vikt
behover darfor laggas pa att redogora for pagaende och historiska aktiviteter samt
spridningsvagar bade till och frdn sedimenten.
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Problembeskrivningen for ett fororenat sedimentomrade
behover omfatta

En dvergripande beskrivning av det férorenade omradet och
miljén runt omkring, inklusive omradesanvéndning, férekomst av
skyddad natur samt berdrda vattenforekomster.
Féroreningskallor (historiskt och i nulaget).

Identifierade féroreningar och deras egenskaper samt vad som
ir kant om patraffade halter och eventuellt andra observationer
av relevans.

En beskrivning av de hydrologiska, vattenkemiska och geologiska
forhallandena, inklusive sedimentens egenskaper och
sammansattning samt potential for 6versedimentation.
Spridningsvagar bade till och fran sedimenten.

Information om det férorenade sedimentomradet (objektet)
avseende utbredningen, geografiskt och i djupled, med férslag
pa avgrdnsning av omrade dér de kraftigast férorenade
sedimenten férekommer.

Uppskattad utbredning hos paverkansomradet.

Skyddsobjekt som kan identifieras.

Framtida handelsescenarier, inklusive eventuellt andrad
omradesanvandning och tankbar inverkan av storskaliga
processer.

Identifierade kunskapsluckor och osakerheter i befintligt
underlag samt identifierade behov av ytterligare undersékningar.

2.2 Fragestdllningar att utga ifran

Problembeskrivningen behover inte f6lja en fast struktur eller spegla ordningen pa

punkterna ovan. Problembeskrivningen och den konceptuella modellen ska dock kunna

ligga till grund for det fortsatta utredningsarbetet, inklusive formulering av 6vergripande

atgardsmal och en forenklad riskbedémning. Problembeskrivningen behover omfatta

tillrackliga beskrivningar av de platsspecifika forhallandena for att det i en forenklad

riskbedomning ska gé att svara pa de frigor som stills i tabell 1.

Vissa aspekter kan tidigt visa sig vara irrelevanta for det specifika omradet och objektet.

Det kanske till exempel inte forekommer nagra amnen med sarskilt farliga
miljoegenskaper, nagra andra paverkanskallor till ssmma dmne eller ndgon

vattenforekomst som kan paverkas. Det kan dé vara tillrackligt att notera detta. Om det i

dagslaget ddremot inte gar att svara pa nagon eller ndgra av dessa fragor utifran befintligt

underlag eller med en forenklad riskbedomningsmetodik kan ytterligare undersokningar
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behéva goras. Arbetet ar sdledes ofta i praktiken iterativt och vissa bedomningar behéver

goras dven i samband med att problembeskrivning och konceptuell modell tas fram.
RUFS 3A:4 och RUFS 3A:5 beskriver bade hur en forenklad och en férdjupad bedomning
av risk for spridning respektive effekter kan goras. De kan darfor ge stod vid négra av de

bedomningar som beh6ver goras dven nir problembeskrivning och konceptuell tas fram.

Tabell 1. Fr@gestallningar som behéver belysas i den platsspecifika problembeskrivningen av det
férorenade sedimentomradet.

Vad ska utredas?

Nuldget

Prognos

Spridning och

Utgdr sedimenten en sanka

Kan fororeningarna /fortsatt/

belastning eller kalla till fororeningar spridas framdver? Kan
(till 6verliggande vatten, spridningen 6ka pa sikt till
ackumulationsbottnar foljd av exempelvis manskliga
nedstroms eller aktiviteter eller
naringsvaven)? Kan a@mnen klimatférandringar? Kan
med sarskilt farliga amnen med sarskilt farliga
miljéegenskaper inklusive miljéegenskaper komma att
prioriterade 8mnen spridas? | spridas? Overlagras
Kan féroreningar spridas till | féroreningarna pa sikt med
vattenforekomster renare sediment? Om det
nedstréms? idag inte &r god status till
foljd av fororeningarna, till
nar kommer i sa fall god
status att kunna nas?
Miljorisker Exponeras organismer Kan ekosystemen och de

direkt eller indirekt for
féroreningar fran
sedimenten och eventuella
andra kaéllor, i sd pass hoéga
halter att effekter kan
uppstd pa populationer och
samhallen? Har detta en
negativ inverkan pa
ekosystemtjanser och
mojligheter att nyttja
naturresurser? Bidrar
sedimentféroreningarna till
att god status inte kan nas?

tjanster de tillhandahaller
paverkas negativt i
framtiden? Om ekosystemet
redan ar skadat, motverkar
sedimentféroreningarna

o . -

aterhamtning och
dterkolonisation?

Halsorisker

Exponeras boende eller
bestkare direkt eller
indirekt fér féroreningar fran
sedimenten och eventuella
andra kallor, i halter som
utgoér en halsorisk (vid
kortvarig eller ihdllande
exponering av samma
individ)?

Kan halsorisker uppsta pa
sikt, kopplat till exempelvis
andrad vattenanvandning
eller andrade
spridningsmonster och
darmed tillkommande
exponeringsvagar eller
forhdjda halter?
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2.3 Allman omgivningsbeskrivning

En problembeskrivning bor inledas med en beskrivning av det férorenade omrédet och
miljon runt omkring. Beroende pa situationen kan den hir beskrivningen vara mer eller
mindre detaljerad. Manga génger kan den information som har samlats in i samband med
de inledande utredningarna som gors i samband med inventerings- och
prioriteringsarbetet anvindas som grund. Det ar fordelaktigt att tidigt uppratta ett GIS
dir information succesivt samlas in.

2.3.1 Recipientens karaktar

Det behover av den allmdnna omgivningsbeskrivningen bland annat framgé i vilken typ
av recipient som de fororenade sedimenten forekommer. Utover att det behover framga
om den priméra recipienten ar ett vattendrag, sjo, kust eller utsjo, behéver det ocksa
framgé vilken typ av vattendrag (exempelvis a eller dlv), storleken pé sjon och dess
naringsstatus (oligotrof eller eutrof) samt salinitetsintervall hos kust och havsmiljéer och
sé vidare. Motsvarande beskrivs dven for eventuella sekundéira recipienter (nedstréoms).

Recipientens karaktir och formen pa recipienten ar viktig att beskriva da det okar
forstaelsen av spridningsforhallandena och tdnkbar utbredning av fororeningen.
Avsnorda vikar kan till exempel antas utgora lugnvattenomraden dar fororenade partiklar
kan tinkas sedimentera. I och nedstréms dammar kan férorenade sediment ocksa
ansamlas, om dn i vissa fall endast tillfalligt.

Naturtyper och biotoper (exempelvis algrasiangar) som forekommer behover ocksa
framgd, liksom om det forekommer négon skyddad natur och i sa fall utifran vilket
skyddsbehov, exempelvis for att skydda hotade arter. Kénsligheten for fororeningar och
mojligheter till &terhdmtning varierar for olika biotoper. Det har ocksa baring pa vilka
ekosystemtjanster och skyddsobjekt som kan aktualiseras. Vissa biotoper kan antas
omfatta lekomraden for fisk eller bottnar sarskilt 1ampliga for kriftor.

Om vattenrecipienten anvinds som fodosokslokal av rovfaglar och daggdjur behover
detta tydliggoras eftersom manga ackumulerande fororeningar har en tendens att spridas
till naringsviaven. Andra identifierade stressfaktorer, exempelvis varierande salinitet, av
tankbar betydelse for kidnsligheten hos ekosystemen kan ocksa tas upp.

2.3.2 Avrinningsomradet

Avrinningsomradets utbredning samt landskap och topografi, naturtyper (exempelvis
barrskog), jordarter (exempelvis moran, lermark) samt markanviandningen (exempelvis
industrimark, odlingsmark, bostader, véagar, friluftsomraden, betesmarker) inom
avrinningsomradet behover framga. Dessa faktorer kan inverka p4 tillforsel av
fororeningar, erosionsforhallanden och vattenkemin. Om omradet ar detaljplanelagt
behover inte bara dagens faktiska anvindning beskrivas, utan dven den anvindning som
ryms inom detaljplanen. Aven hur marken tidigare har anviinds kan vara av intresse for
bedémningen.

2.3.3 Vattenforekomster och miljokvalitetsnormer som kan daventyras

Om de fororenade sedimenten forekommer i eller uppstroms en eller flera
vattenforekomster (inklusive fisk- och musselvatten samt dricksvattenforekomster) och
sedimenten dessutom ar fororenade med dmnen for vilka det finns faststéllda
kvalitetskrav kan juridiskt bindande miljokvalitetsnormer dventyras. Vilka
vattenforekomster som berors behover darfor framga, liksom aktuell statusklassificering
och eventuella undantag i form av siankt kvalitetskrav eller forlangd tidsfrist. Om
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sedimenten féorekommer i eller kan paverka marin miljé behover dven beslutade
havsmiljonormer av relevans framga.

Aktuell vattenforekomstindelning och statusklassificering samt beslutade
miljokvalitetsnormer finns att soka ut i VISS (https://viss.lansstyrelsen.se).

Stodfragor for att avgora om fororeningarna dventyrar beslutade
miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer for vatten.

e Forekommer de fororenade sedimenten i en (del av en) vattenforekomst
och/eller kan de spridas till en eller flera vattenforekomster? [se VISS]

e Forekommer fororeningar for vilka det finns bedomningsgrunder i
HVMFS 2019:25? [se bilaga 2, 5 och 6 till HVMFS 2019:25]

e Kan i sa fall dessa sedimentfororeningar spridas till for vattenférekomsten
representativa geografiska lagen? [se Havs- och vattenmyndigheten, 2016
och RUFS 3A:1]

e Paverkas en vattenférekomst som ar identifierad som
dricksvattenforekomst, direkt eller indirekt av sedimenten? [se VISS]

e Finnsi sa fall sarskilda kvalitetskrav for &mnet? [se LIVSFS 2017:2,
eventuella atgirdsgrianser samt bilaga 2 till HVMFS 2019:25]

e Riskerar ackumulerande prioriterade amnen att spridas fran sedimenten?
[se bilaga 6 till HVMFS 2019:25]

e Hur seri sa fall trenden i sediment och biota ut pa for vattenforekomsten
representativa geografiska lagen? [se RUFS 3A:1]

e Foreligger risk for att fororeningar kan spridas till en eller flera
grundvattenforekomster? [se SGU FS 2013:02]

Miljokvalitetsnormer for fiskvatten eller musselvatten.

e Forekommer sedimenten i eller pdverkar sedimenten nagot fisk- eller
musselvatten? [se VISS och NFS 2002:6; 14 FS 2002:474]

o Skulle sedimentfororeningen i sa fall kunna bidra till att ndgon eller nagra
rikt- eller gransvarden 6verskrids? [Fisk- och musselvattenforordningen]

Miljokvalitetsnormer for havsmiljon.

e Forekommer sedimenten i marin miljé och/eller kan de paverka den
marina miljon? Kan fororeningarna i sa fall bidra till att god miljostatus
inte kan nés i havsmiljon, genom att de till exempel ger upphov till
imposex hos sniackdjur eller reproduktionsstorningar hos vitmarla? [Se
bilaga 2 och 3 till HVMFS 2012:18.]

2.3.4 Anvidndning av omradet och dess naturresurser

Hur vattenmiljon anviands behover beskrivas. Har bor betonas att det for
vattenmiljon ar hur omradet i stort anvinds som behover beskrivas, inte bara
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sadana aktiviteter eller nyttjanden som férekommer i direkt anslutning till det
fororenade sedimentobjektet. Det behover till exempel framga om det finns
nagon dricksvattentikt eller badplats nedstroms, om vattnet anviands for
bevattning, dricksvatten inom djurhallning eller av fritidshuséigare eller om det
forekommer nagot fritids- eller yrkesfiske. Detta har betydelse for identifieringen
av tankbara skyddsobjekt! och hur de exponeras i nuldget och pa sikt. Pagaende
eller redan planlagt nyttjande av vattnet som dricksvatten (at manniska eller
djur), befintliga badplatser och var bad kan antas forekomma liksom var fritids-
eller yrkesfiske forekommer eller kan antas forekomma ar darfor av stor vikt att
kanna till vid bedomningarna.

Det ar viktigt att redogora for aktiviteter och anldggningsarbeten som sannolikt
kommer att genomforas inom det fororenade sedimentomradet, exempelvis
underhéllsmuddring, forankringar av fartyg eller konstruktion av bryggor.
Sadana aktiviteter kan patagligt frigora fororeningar fran sedimenten, aven fran
djupare skikt. Behov av underhallsmuddring kan oftast forutspas utifran dagens
anvandning av omrédet (exempelvis hamnverksamheter och farleder). Om de
fororenade sedimenten ligger i ett exploateringsomrade med mojlighet att gora
undantag fran strandskyddet kan det pa goda grunder antas att
anliggningsarbeten kan aktualiseras. Aven sidana aktiviteter som kan inverka pa
spridningsforutsattningarna i omradet i stort behoéver beskrivas, till exempel
béttrafik och vattenscooterkorning.

Olika typer av markanvindning och farleder, varv/hamnbassinger, kablar,
ankringsplatser, bad- och batbryggor och andra typer av konstruktioner samt
omraden som kommer att muddras etcetera kan med fordel markeras pa kartor
over omradet. Aven adminstrativa indelningar, exempelvis vilka
vattenforekomster (inklusive fisk- och musselvatten samt
dricksvattenforekomster) som kan beroras samt eventuella riksintressen eller
naturskyddsomréaden bor framga.

1 I riskbedomningen kommer hélsorisker kopplade till dricksvatten, bad och fiske normalt att behova inga, s&
lange det inte gér att utesluta att de inte forekommer vare sig idag eller i framtiden (se RUFS 3A:2). Om det
kan konstateras att det foreligger halsorisker kopplat till fiske, dricksvatten eller bad redan i nuldget kan
omedelbara atgiarder dock behova vidtas.
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Stodfragor vid framtagande av allman omgivningsbekrivning
for sediment

e Ivilken typ av recipient ar de fororenade sedimenten lokaliserade? Formen
och karaktaren péa recipienten? Vilken typ av recipient/er mynnar den
fororenade recipienten ut i?

e Naturtyper och biotoper i vattenmiljon? Forekommer skyddade omréden?
Anvands omrédet som fodosokslokal av rovfagel eller daggdjur?

e Avrinningsomradets utbredning och naturtyper pa land, landskapet,
topografin och jordarter?

e Nuvarande respektive redan planlagd anvindning av mark och vattenmiljo
samt dess naturresurser (vatten, fisk)? Aktiviteter eller anlaggningsarbeten
som sannolikt kommer att genomféras inom det fororenade
sedimentomrédet (objektet)?

o Forekommer de fororenade sedimenten i eller uppstroms en eller flera
vattenforekomster? Kan fororeningsspridning bidra till att god miljostatus i
havsmiljon inte nas?

Figur 1. Den allmdnna omgivningsbeskrivningen behover ge en bild av recipientens
karaktér, mark- och vattenanvindning. Illustration Thereze Ladekrans, SGI.
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2.4 Fororeningskallor

Vattenmiljon paverkas ofta av flera olika kallor. Fororeningarna i sediment, vatten och
biota inom det paverkade omradet kan harstamma fran kéllor pa bade kortare och storre
avsténd frén det objekt som utreds. Fororeningskillorna kan vara av olika karaktar och
bidra med méanga olika féroreningar. For att kunna bedoma risker kopplade till
fororeningsspridning fran ett fororenat sedimentomréde, beh6vs dven kinnedom om
vilken annan tillforsel som forekommer. Nagra &mnen kan dessutom férekomma i
naturligt hoga halter, vilket kan pdverka organismers kénslighet. I komplext férorenade
miljoer (dar det forekommer manga dmnen samtidigt) kan blandningseffekter uppsta.

Att kénna till vilka féroreningskallorna ar, vad som tillfors samt hur mycket, underléttar
ocksd bedomningen av risk for aterkontaminering efter en eventuell dtgird av det
fororenade sedimentomradet. For fororenade vattenmiljoer ar det siledes extra viktigt att
se till helheten och att i problembeskrivningen dven redovisa information om 6vriga
kallor s langt denna information ar kénd och tillginglig. Historiska och pagdende
utslappskallor samt tillforselvagar bor ocksa markeras pa kartor.

2.4.1 Tidigare tillforsel till sedimentet

Fororeningar i sediment harstammar ofta, men inte alltid, frén fororeningar som slappts
ut (eller fortfarande sldpps ut) frin markbaserade verksamheter i anslutning till de
fororenade sedimenten. Utsldppen fran markbaserade killor kan ha varit diffusa,
harledas till vissa "punkter” sdsom rorledningar eller spridits frén féororenad mark genom
erosion, ytavrinning, damning, grundvattenspridning med mera. Vil ute i vattenmiljon
kan fororeningarna sedan ha spridits vidare Gver relativt stora avstdnd innan de, bundna
till partiklar, sedimenterat och ansamlats pa botten. Hiar kan de ha hamnat pa
ackumulationsbottnar och/eller transportbottnar for fortsatt rorelse. Ibland ror det sig
dock om fororeningskéllor direkt i den akvatiska miljon. Fartyg och fritidsbatar kan till
exempel ha givit upphov till fororenade sediment langs farleder, i marinor och
ankringsplatser eller inuti hamnar.

Historiska killor som har lett till att sedimenten har férorenats bor beskrivas relativt
ingdende, dven avseende vilka processer som har anvants och nar i tiden verksamheten
har pagatt. Det kan ge en indikation om det kan finnas fler fororeningar i sedimenten an
vad som hittills har uppmirksammats. Killornas lokalisering och tdnkbara
spridningsvagar ar dven viktigt underlag for att avgriansa det fororenade
sedimentomradet. Om sedimenten kan ha fororenats fréan flera olika killor behéver
samtliga av betydelse ingd i problembeskrivningen.

Ofta finns den hér informationen redan sammanstilld om markobjektet har utretts (och
eventuellt atgirdats). Det racker di att referera till befintliga rapporter och ge en kort
sammanfattning av de aspekter som ar av betydelse for riskbedomningen av de
fororenade sedimenten.
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2.4.2 Pdgaende tillférsel till sedimentet och risk for dterkontaminering

For vattenmiljoer ar ett helhetsgrepp viktigt. For att bedoma langsiktiga risker med ett
fororenat sedimentomréde samt besluta om étgird kréavs dock dven kunskap om
pagaende tillforsel av fororeningar. Redan pa ett tidigt stadium behdver det utredas
dtminstone pé en 6vergripande niva ifall dagens belastning pé det fororenade
sedimentomrédet innebar att sedimenten kan komma att aterkontamineras efter en
eventuell atgéard och i sa fall i hur hog grad. Sker betydande aterkontaminering kan
effekten av en utford sanering bli kortvarig. Vilka dessa pagdende verksamheter &r och
vad som tillfors vattenmiljon idag behover framgé av problembeskrivningen.

For att kunna bedoma risk for dterkontaminering behovs kunskap om pagéende
verksamheter och framtida fororeningstillforsel och var dessa fororeningar kan forviantas
hamna (sedimentera). Sddan information har ofta samlats in i inventeringsskedet. Hur
fororeningssituationen dndras med djupet i en sedimentprofil dr ocksa vardefullt
underlag och bor framga av problembeskrivningen.

Det ar viktigt att sarskilja mellan situationer dar en i princip lika kraftigt fororenad miljo
kan uppsta efter en atgird respektive situationer dir det snarare handlar om att de
atgirdade sedimenten framst kan komma att fororenas upp till den radande
bakgrundsnivan.

Kraftigt fororenade fiberbankar kan t.ex. ligga i anslutning till pappersbruk som
fortfarande ar igdng och dar viss paverkan fortfarande sker. Denna péverkan ar dock
numera oftast mycket begrinsad i omfattning jamfort med tidigare. Fiberbankarna ar ett
resultat av "gamla synder” och det ar sillan troligt att de skulle dterkontamineras i ndgon
storre utstrackning d&ven om pappersbruket fortfarande ar i drift.

TBT-fororenade sediment kan forekomma i anslutning till uppstéllningsplatser for
fritidsbatar, det vill siga markomréden fran vilka en diffus spridning fortfarande kan ske.
I aktiva smabatshamnar kan dessutom (oavsiktlig) nytillforsel forekomma, i samband
med béatupptag eller da fartygsskrov bearbetas, om skroven fortfarande innehéller
(6vermélad) TBT-firg. Aven i samband med bortblistring av gammal firg riskerar TBT
att spridas. D4 behovs 6vergripande atgardsmal dven for de landbaserade killorna. Se
dven fallstudie 2 i bilaga 1.

For vattenforekomster har betydande? paverkan ofta redan identifierats och framgar av
VISS (VattenInformationsSystem Sverige) for respektive vattenférekomst. Ytterligare
information om tillférsel fran respektive killa kan sokas i t.ex. UTIS (Utslapp i siffor), via
SMED och for fororenade markomréden genom att soka fram objekten i EBH-stodet.
Branschlistan (RUFS 2A) for sediment kan ge stod for kopplingen mellan
amnesgrupper/dmnen och branscher (tankbara kallor respektive paverkan).

2 Betydande paverkan avser inom vattenforvaltningen sddan paverkan som ensam eller tillsammans med annan
paverkan kan leda till att god status i en vattenforekomst inte kan nas, se dven 3 § HVMFS 2017:20.
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Stodfragor vid identifiering av historisk och pagdende tillférsel av
fororeningar till sedimenten samt risk for dterkontamination

e Varifran kommer fororeningarna inom det fororenade objektet (kraftigt
fororenade sedimentomradet), huvudsakligen?

e Har tillforseln fran denna eller dessa kallor upphort eller kraftigt
reducerats?

e Forekommer ytterligare fororeningstillforsel (av andra eller samma
fororeningar) till paverkansomradet?

e Vilka fororeningar och vilka mangder tillfors i sa fall och var forvantas
dessa fororeningar hamna?

2.5 Identifierade fororeningar och deras egenskaper

Vilka fororeningarna ar och vad de har for egenskaper har stor betydelse for riskerna med
det fororenade sedimentomradet, bdde avseende spridning och effekter, men ocksa for
vilka miljorattsliga bestimmelser som ar aktuella att ta hansyn till. Det behover darfor av
problembeskrivningen tydligt framga vilka fororeningar som forekommer eller som kan
misstdnkas forekomma i sedimenten.

Det mest grundlaggande att redovisa i problembeskrivningen ar de identifierade &mnenas
identitet, struktur och massa. Att det ar otvetydigt vilket eller vilka &mnen det handlar om
ar viktigt inte minst vid riktad kemisk analys (se RUFS 3A:4) och for att sdkerstilla att
ratt bedomningsgrund anviands (se RUFS 3A:5). Om det saknas information om dmnets
egenskaper i 6vrigt kan dmnets struktur manga ganger dessutom anvéndas for att
forutspa amnets egenskaper.

Centralt for riskbedomningen ar parametrar relaterade till hur féroreningen sprids,
omvandlas och fordelas mellan olika matriser (vatten, sediment och biota) och i
naringsvaven. Sarskilt farliga egenskaper hos ett 4mne i ett akvatiskt miljoperspektiv ar
exempelvis om dmnet bryts ner ldngsamt och i synnerhet om dmnet dven lagras in i
organismer och kan ge upphov till toxiska effekter dven vid 1aga koncentrationer. Om
sddana amnen sprids frén sedimenten in i niringsvaven tar det generellt 1dng tid for
aterhamtning. Det som ar kdnt om dmnets fordelning, tendens att omvandlas eller brytas
ner samt &mnets toxicitet behover darfor redovisas.

Darutover ar det av viarde for det fortsatta arbetet att fa en uppfattning om
kvantifieringsgrianser for &mnet i sediment, vatten och biota liksom om dmnet omfattas
av négot sirskilt regelverk som kan ha biring p4 de 6vergripande &tgiirdsmélen. Amnets
forekomst i miljon mer generellt, det vill sdga vilka halter som uppmaitts dven i
bakgrundsomraden ar ocksa vardefull information. Dels ar det viktigt att kdnna till i
samband med avgriansningen av det fororenade sedimentomrédet (objektet). Dels tyder
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generellt h6ga bakgrundshalter i forhallande till de som kan ge effekter pé att det ar
angelaget att forhindra ytterligare tillforsel (spridning). For nya relativt okdnda amnen
kan uppgifter om rddande bakgrundshalter dessutom ge ledtradar om deras egenskaper
och spridningstendens. Det bor av problembeskrivningen dven framga vilka halter som
ar vanligt forekommande i miljon (rddande bakgrundshalter), se RUFS 3A:4.

Oljefororeningar och andra komplexa blandningar eller andra typer av féroreningar
sésom cellulosafibrer, mikroplast och niaringsdmnen, behover ocksa beskrivas utifran
aspekter som r viktiga att bedoma utifrén ett riskperspektiv.

RUFS 3A:4 ger fordjupande beskrivningar av relevans for problembeskrivningen i detta
hanseende och fortsatt vigledning om viktiga aspekter att tdnka pé vid kemisk analys av
béde enskilda fororeningar och grupper av amnen. RUFS 3A:5 ger stod vid bedomning av
uppmatta halter men dven forslag pd metoder som kan vara anvindbara i situationer dar
enskilda fororeningar 4nnu inte har identifierats, for att underséka forekomst av
komplexa blandningar av Amnen med en viss verkningsmekanism.

Stodfragor vid redovisning av fororeningarna och deras
egenskaper

e Vad har analyserats och vilka amnen har gjort att omradet har prioriterats?

e Arimnena giftiga i 14ga koncentrationer och i s fall p4 vilket sitt? Vilken typ
av organismer kan didrmed drabbas och ar formodligen de mest kinsliga?

e Har effekter i miljon observerats? Kan de helt eller delvis bero pa de
fororeningar som finns eller sprids fran det fororenade objektet?

e Vilka av fororeningarna ar svarnedbrytbara, i sediment eller vatten? Kan de
metaboliseras och i sa fall i vilken typ av organismer?

e Binder de hart till partiklar? Under vilka omstdndigheter kan de mobiliseras?

e Baserat pa vad som i 6vrigt ar kéint om omradet och den bransch det handlar
om, vilka ytterligare fororeningar skulle kunna forekomma? Vad har de for
egenskaper?

e Forekommer amnen som kan inlagras i biologiska vivnader? Kan de dven
biomagnifieras?

e Hur hoga dr de rddande (nationella) bakgrundshalterna, i vatten, sediment
och biota?
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2.6 Hydrologiska, vattenkemiska och geologiska
forhdllanden

2.6.1 Hydrologi och vattenkemi

De hydrologiska forhéllandena (vattendjup, bottenlutning, flode, flodeshastighet och
flodesriktning, sjoyta, vattendragsbredd och lingd etcetera) ar viktiga underlag vid
bedémning av den potentiella spridningen och vid vilka forutsiattningar som risken for
spridning ar storst. Férdelarna med ett hydroakustiskt, batymetriskt och hydrologiskt
dataunderlag ar stort. Hydrologiskt underlag finns oftast att fa tag i via SMHI. Om
tillgéngligt bor dven data fran tidsserier hdmtas, for att f4 en uppfattning om
sdsongsvariation

2.6.1.1 Spréngskikt

Temperaturen i olika delar av vattenmassan kan sirskilt hos sjoar ha en inverkan pa
cirkulationen. Termokliner kan bildas under delar av &ret och minska cirkulationen
(omrorning) vilket leder till icke fullstandig omblandning. Féroreningskoncentrationer i
vattnet dr dirfor inte homogen i djupled. Aven varierande salthalt (salinitet) kan ge
upphov till sprangskikt (halokliner) och inverka pa vattenrorelserna och omblandningen i
djupled. Om fororeningar frislapps fran sedimenten fororenas det vatten som befinner sig
under sprangskiktet i hogre grad adn det ovan. Var termoklinen och/eller haloklinen
befinner sig bor darfor redovisas om kant, liksom hur skiktningen varierar 6ver aret eller
olika delar av recipienten. Notera ocks& om det kan misstankas forekomma spridning
frdn den ursprungliga killan pa land och i s& fall var denna tillforsel sker vertikalt (ovan
eller under springskiktet?).

2.6.1.2 Vattenkemi och né&ringsstatus

Om det finns matdata fér exempelvis pH, DOC, Ca och salinitet i botten- respektive
ytvattnet bor dessa métvarden och sammanfattande statistik tabellredovisas. Uppgifterna
kan behdvas i flera olika sammanhang, bland annat f6r att bedéma metallers
biotillganglighet i vattenfasen. De flesta metalljoner blir exempelvis mindre tillgdngliga
for upptag av organismer vid hogre halt DOC.

Innehallet av naringsdmnen och eventuell 6vergédningsproblematik ar ocksa viktig att
kinna till d& det kan péverka produktion av biomassa men ocksa syreforhéllandena och
mangden partiklar i vattnet. Saknas dessa uppgifter bor annan relevant information
redovisas sdsom siktdjup. Samtliga vattenforekomster i landet har ocksa tilldelats en
typtillhorighet, sdsom “grund sj6, med lag alkalinitet och 14g humushalt” eller vattendrag
med ”litet tillrinningsomrade, brant”. Vattenférekomstens typtillhorighet framgar av
VISS och ger en indikation om de vattenkemiska férhallandena.

2.6.2 Botten och sedimentforhdllanden

2.6.2.1 Utbredning av mjukbotten

Med ackumulationsbotten menas bottnar dar finmaterial kontinuerligt deponeras.
Transportbotten har en oregelbunden deposition och periodisk borttransport av
sediment. Erosionsbotten ar bottnar dar ingen kontinuerlig deposition forekommer och
grovre material dominerar, se dven exempelvis Hakansson & Jansson (1983).
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En bottendynamisk karta konstruerad med hjilp av exempelvis en side scan sonar, som
anvander ljudvagor for att registrera olika bottentyper, bor inkluderas om tillgéngligt. En
sidan karta kan anvéandas for att fi en uppfattning om hur stort omréde som utgors av
hardbotten respektive mjukbotten men dven var ackumulations-, transport-, eller
erosionsbotten patréffas. Finns inte sddant underlag tillgéngligt kan sjokort med
vattendjup anvéndas for att fa en uppfattning om bottenférhallandena. .

2.6.2.2 Sedimentationshastighet

Omfattningen och hastigheten av den lokala depositionen av sediment
(sedimentationshastigheten) ar ocksé viktig att beskriva. I exempelvis en oligotrof miljo,
dir det var hogst begransat med partiklar i omlopp béde fore och efter den fororenande
perioden, dr 6versedimentationen med renare sediment normalt mycket begransad, dven
efter lang tid. En sddan miljo, dar de fororenade skikten ar ytliga, &r mer utsatt for
andrade flodesregimer pa grund av klimatforandringar.

Initialt kan en grov uppskattning goras utifran tillginglig data. Senare kan
undersokningar goras t.ex. genom datering av sediment eller med sedimentfallor.

2.6.3 Sedimentets sammansattning och egenskaper

Det ar av stor vikt att beskriva och dokumentera sedimentets sammansittning, sisom
kornstorlek, organisk halt, syrgashalt och redoxpotential (balansen mellan oxiderande
och reducerande amnen) samt om majligt porositeten. Utifran den typen av information
kan slutsatser dras om exempelvis fororeningarnas biotillganglighet, diffusionen och
forutsattningar for nedbrytning. For kvicksilverfororenade sediment behovs sddan
information t.ex. for att fi en uppfattning om forutsattningarna for metylering och
darmed risk for upptag i levande organismer, se dven Skyllberg et al (2006).

2.6.3.1 Kornstorlek och organisk halt

I huvudsak kan sediment, utifrén det dominerande kornstorleksinslaget, delas in i
grovkorniga (>0,6 mm) och finkorniga (<0,06 mm), se dven SGF (2016). Grovkorniga
sediment har, i generella termer, en relativt stor effektivs porositet, 14g organisk halt och
ar oftast oxiskt till svagt reducerat. Finkorniga sediment har en 1&g porositet, en hog
organisk halt och ar oftast anoxiskt. Det gar med enkla falttekniker att avgéra ungefar
ungefar vilken kornstorlekssammansittning som dominerar men proverna kan dven
lamnas in for analys, enligt exempelvis SS 027123.

Ackumulationsbottnar bestar oftast av finmaterial som gyttjelera och lergyttja och har
hoga vattenhalter. De hogsta fororeningshalterna patraffas oftast pé just
ackumulationsbottnar och de innehaller d4ven naturligt hog halt organiskt material. Lagst
fororeningshalter patriffas normalt pé erosionsbottnar eftersom det hela tiden sker en
borttransport. Transportbottnar kan periodvis fungera som ackumulationsbottnar men

3 Total porositet i lera och grus kan vara ungefar den samma men kohesion och adhesion i
porutrymmen gor att den effektiva porositeten ar betydligt lagre i lera. Advektiv transport
i sediment ar direkt kopplad till specifik flux 6ver effektiv porositet.
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det ackumulerade materialet kan i samband med exempelvis en storm forflyttas mot
djupare liggande ackumulationsbotten. Darfor varierar fororeningshalterna mycket.

Hékansson & Jansson (1983) har faststallt tumregler for samband mellan vattenhalt,
glodgningsforlust4 och bottentyp, se tabell 2.

Tabell 2. Tumregler for samband mellan vattenhalt, glodgningsforlust och bottentyp,
Hékansson & Jansson (1983).

Bottentyp Vattenhalt (%) Glodgningsforlust (%
torrsubstans)

Erosionsbotten 0-50 <4

Transportbotten 50-80 4-10

Ackumulationsbotten 75-99 >10

En kontroll mot dessa bor goras for att sdkerstilla att de prover som har tagits verkligen
kommer fran ackumulationsbottnar. Fororeningshalter pa transport- och erosionsbottnar
kan variera kraftigt varfor det kan vara problematiskt att utvardera om uppmétta halter
kan anses hoga och vilka risker de innebar.

Om sedimentets karaktar skiljer sig at i olika delar av en recipient kan det forklara var
man patraffar hogst halt fororeningar. Organiska (hydrofoba) amnen har en tendens att
binda till organiskt material och finkorniga partiklar innebar ett relativt stort yt-
volymforhallande. En hog halt organiskt material kan av samma anledning samtidigt
motverka galupptaget av organiska féroreningar (och vissa metaller, exempelvis koppar)
via porvatten (vattnet mellan sedimentpartiklarna i sedimenten) och darfér minska
biotillgingligheten (se RUFS 3A:5). Vilken sorts organiskt material som férekommer i
sedimentet dr av stor betydelse for hur hart bundet organiska &mnen sdsom PAH ar. Det
organiska materialets ursprung och kvalitet styr ocksa i hur hog grad det kan brytas ner
pa biologisk vig (fungera som substrat it bakteriers metagenes och ddrmed
metangasutveckling).

2.6.3.2 Geokemin och syreférh8llanden

I samband med nedbrytning av organiskt material forbrukas syre. Syrgashalten kan i sin
tur inverka pa den biologiska nedbrytningen av organiska fororeningar. Nedbrytningen
gar oftast lingsammare i anoxiska sediment. Metallers mobilitet och biotillgdnglighet
péaverkas ocksa. En latt reducerad milj6 kan mobilisera flera metaller (via diffusion) och
metallerna kan da ocksa bli mer biotillgangliga. I en kraftigt reducerad milj6 kan dock
hoga halter svavelsulfider uppsté. Dessa kan i sin tur binda metaller relativt hart och
darmed minska deras mobilitet (diffusionsbenégenhet) och 16slighet i porvatten
(biotillganglighet). Redoxforhallandena framgar ofta genom okular besiktning av
sedimentprovet (svart) och av den distinkta svavelvitelukten (ruttna dgg). Syrefria
bottnar med svavelvitebildning kan exempelvis uppsté i djuphéalor och vid forekomst av
hoga halter organiskt material.

4 Kallas ofta dven for LOI, Loss On Ignition
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Syreforhallandena styr vilken typ av hogre biologiskt liv som kan forekomma pa botten.
Det omvinda galler ocksa, det vill sdga livet pa botten paverkar syresattningen. Om det
vid provtagning av sediment syns spar av bioturbation (organismers rorelse i sedimenten)
vilket leder till att dessa rors om redovisas detta i problembeskrivningen. Det 4r ocksa av
varde att notera om och i s fall vilken vaxtlighet som férekommer, och om bottenlevande
fisk observerats. Sddan information underlattar vid bedémning av risk for spridning via
bioturbation eller upptag i naringsvdven men ocksé for att identifiera skyddsobjekt och
behov av ytterligare undersokningar av bottenfaunan.

For ytterligare viagledning om hur sedimentprover tas och karaktariseras (i falt och
genom labanalyser), se undersokningsportalen och 6vervakningsmanual f6r sediments
samt RUFS 3A:4.

2.6.4 Frammande material

Olika verksameheter kan ha tillfort stora mangder material som paverkar
bottenforhallanden och recipienten. Ett exempel pa sddan antropogen ackumulation ar
pappersfibrer som hiarstammar frin pappersmassaindustrin som historiskt har slappt ut
orenat avloppsvatten. Pappersfibrerna kan da ha lagt sig i hogar utanfor utslappspunkten
("fiberbankar”) och till viss del spridits till kringliggande bottnar (*fiberrika sediment”).
Det kan ocksé finnas storre foremal sdsom sjunkna stockar. Bottnar utanfor dldre
pappersbruk kan darfor ha ett hogt innehall av organiskt material, vilket kan leda till
syrebrist och gasutveckling i samband med nedbrytningsprocesser av materialet. Sddan
gas innehéller vixthusgaser, sdésom metan och koldioxid (Lehoux et al, 2021). For
fibersediment finns sarskild hydroakustisk kartlaggningsmetod, se
undersokningsportalen och Apler & Nyberg, 2011.

P& senare ar har forekomst av exempelvis plast (mikroplast och storre partiklar/skrap),
partiklar fran bildédck, andra typer av fibrer (fran exempelvis textilier) och riskerna
kopplade till detta uppmarksammats. I anslutning till varvs- och hamnverksamhet &r det
inte heller ovanligt att 4ven tréffa pa fargflagor eller material fran lastning eller lossning
av bulklast, som kan inverka pa de kemiska analysresultaten. I sdidana miljoer ar det
vardefullt att kdnna till vilka material som har hanterats. I anslutning till skjutfalt
(militara och civila) pétraffas ofta rester av ammunition (4ven blyinnehéllande kulor).

Sotpartiklar ("black carbon”) kan péatraffas i sedimenten, ofta som en foljd av
forbranningskallor pd land. Samtidig forekomst av sotpartiklar bor noteras, da innehallet
av exempelvis PAH kan vara hogt samtidigt som PAHerna har en tendens att vara hart
bundna (se exempelvis Oen et al, 2006).

https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/miljoovervakning/handledning/undersokningsty

er/overvakningsmanual met o fororeningar sediment 220706.pdf
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Fibersediment. Fotograf: Alizee Lehoux, Uppsala Universitet

Stodfragor vid framtagande av bekrivning av hydrologiska,
geologiska och vattenkemiska forhdllanden samt sedimentens
egenskaper

Vattendjup i olika delar av recipienten och hur vattenstandet
varierar

Sjoyta, vattendragsbredd och langd

Flodet (m3/ar) och flodeshastighet (m/s)? Flodesriktning?
Variation i flodet? Stromriktning och stromhastigheter?
Uppehallstid/residenstid?

Sprangskikt och hur dessa varierar (termoklin respektive haloklin)?
Bottensubstrat och bottnens skrovlighet i olika delar av recipienten
och paverkansomrédet. Var forekommer ackumulationsbotten,
erosions- respektive transportbotten?

Vattenkemiska forhallanden sasom pH, DOC, Ca (hardhet), salinitet
Kornstorlek och innehéll organiskt material hos sedimenten inom
det fororenade omradet?

Sedimentationshastighet

Niringsstatus och typ av organiskt material

Redoxforhéllanden och eventuell forekomst av bioturbation
Geokemiska forhallanden? Svavelviteforekomst?

Forekomst av frimmande material sisom cellulosa- och textilfibrer,
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2.7 Avgransning av omradet som ska utredas

Med utgingspunkt i den allménna omgivningsbeskrivningen, killorna och identifierade
fororeningar samt de hydrologiska, geologiska och vattenkemiska forhéllandena samt
tillgéngliga métdata gors en avgransning av omradet som ska utredas.

Spridningsforutsattningar i vatten ar annorlunda an pa land och det kan vara svart att
utan omfattande provtagningar och/eller modellering avgora hur stort omrade som har
paverkats eller riskerar att paverkas av féroreningarna pé sikt. Féroreningens utbredning,
i ett tredimensionellt perspektiv (geografiskt och pa djupet) behéver dock i méjligaste
mén beskrivas. I det inledande skedet kan avgransningen behova utgé fran den
information som har genererats i samband med den inledande identifierings- och
inventeringsfasen. Det har da normalt bara tagits och analyserats ett fatal prov. I takt med
att ytterligare information tillkommer kan beskrivningen av féroreningarnas utbredning
och paverkansomrédet revideras. Initialt behover det dock dndé framga vilket omrade
som ska utredas vidare, bade utifrén ett eventuellt behov av dtgiarder och utifran vilket
omrade som kan tdnkas paverkas indirekt. Vid osidkerheter bor forsiktighetsprincipen
tillampas.

Béde det fororenade objektet (det fororenade sedimentomradet for vilket dtgarder
overvigs) och dess paverkansomrade behover avgransas.

Riskbedémningen behover dven avgriansas i tiden. Tidsperspektivet och vilka
framtidsscenarier som aktualiseras kan skilja sig at beroende pa vad det dr som ska

bedomas, se avsnitt 2.9.

Av problembeskrivningen behéver framga vilket omrade som ska utredas. Fotograf: Ann-
Sofie Wernersson, SGI.
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2.7.1 Avgrdnsning av det fororenade objektet i tre dimensioner

Det ar av stor vikt att identifiera var kraftigt fororenade sediment har patraffats eller kan
tdnkas pétraffas, exempelvis intill den férorenande verksamheten eller narliggande
ackumulationsomréden. Med kraftigt fororenade sediment avses héar sediment som har
tydligt forhojda fororeningshalter i jamforelse med den rddande bakgrunden, det vill saga
ijamforelse med exempelvis uppstroms halt eller halter som kan uppmaétas pa
referenslokaler med i 6vrigt liknande forhallanden. Om sadant underlag saknas kan dven
jamforelser gora med till exempel nationellt rdidande bakgrundshalt, se vidare i RUFS
3A:4. Forekomst av t.ex. olja i fri fas visar ocksa pa en hog fororeningsgrad.

Av problembeskrivningen behover fortydligas om de kraftigt fororenade sedimenten
framst forekommer t.ex. i en avgransad vik eller 1angs kanten av en a. Topografiska och
hydrologiska kartor kan med fordel anviandas for att illustrera var det férorenade
objektet befinner sig geografiskt. Aven uppenbara spridningsviigar fran land (diken, ror
mm) och olika fororeningskallor (se avsnitt 2.6.) samt exempelvis stromriktning och
annat som kan tdnkas styra var de priméart fororenade sedimenten befinner sig (se dven
avsnitt 2.5.) bor ritas in. Fér de undersokningar som redan har gjorts (av sediment och
eventuellt andra matriser) bor provtagningslokaler markeras och analysdata redovisas i
tabellform (se vidare i RUFS 3A:4).

Ofta har fororeningstillskottet till den akvatiska miljon varit betydligt storre historiskt.
Det ar foljaktligen av stor vikt att en beskrivning av hur fororeningssituationen féréandras
med djupet i en sedimentprofil ingar i utredningsunderlaget. Ofta ar de hogsta halterna
oversedimenterade och ett resonemang kring riskerna for spridning behover baseras pa
hur féroreningarna forekommer i sedimentet.

Det behdver ocksa framga vilka skikt som har provtagits och analyserats, pa vilket
vattendjup de fororenade sedimenten befinner sig och hur djupt ner i sedimenten
fororeningar har patraffats. Fordelningen i djupet dr en mycket viktig aspekt att beskriva
for att kunna gora en forenklad bedomning av riskerna men kan ocksa anviandas for att se
hur stor avvikelsen dr mot forindustriell tid och om det finns minskande trender mot
ytan. Spridningsrisker och effekten pa ekosystemet beror i hog grad pa om féroreningen
ligger koncentrerad i ytliga sediment eller langre ned.

2.7.2 Avgrinsning av paverkansomradet

En central fréga i riskbedomningen av ett fororenat sedimentomrade ar hur stort omrade
som paverkas, eller kan komma att paverkas pa sikt, utover det objekt for vilket
avhjalpandedtgirder primart 6vervags. Paverkansomradet kan utgora en del av eller hela
recipienten, se figur 2.
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Figur 2. Schematisk illustration av avgransningar av det férorenade objektet respektive
paverkansomrédet.

Téankbara spridningsvagar ar séledes viktiga att identifiera redan p4 ett tidigt stadium. I
akvatiska miljoer kan fororeningar ha spritt sig till ett mycket stort omréde och fortsitta
att spridas 6ver tid men med tiden ocksa téckas 6ver av renare sediment eller brytas ner.
Med paverkansomrade avses hdr det sekundart férorenade omradet, det vill sdga det
omrade och de matriser (vatten och sediment) som kan ha fororenats (gentemot
bakgrunden) eller fortsatt fororenas helt eller delvis, som en konsekvens av
fororeningsspridning/belastning fran det fororenade objektet. For att avgriansa
paverkansomradet kan befintliga 6vervakningsdata komma till anvindning men i manga
fall saknas sddana data. Nar det potentiella pdverkansomrédet definieras ar det viktigt att
inte begridnsa det for mycket innan man har en tillrackligt klar bild av
fororeningssituationen och underlag. Pdverkansomrédet kan ha en avsevird utbredning
till foljd av (historisk eller pigéende) spridning frin den fororenande verksamheten (pa
land) och/eller det priméra fororenade sedimentomrédet (det fororenade objektet som
har utreds).

De potentiella spridningsvagar som kan identifieras for det akteualla objektet behover
framga av problembeskrivningen och har baring pa bland annat avgransningen av
paverkansomrédet. Spridningsvigar bade till och fran sedimenten behover sedan
fortydligas i den konceptuella modellen, se avsnitt 2.10. I RUFS 3A:4 finns vigledning om
hur béade en forenklad och fordjupad bedomning av storleken pé féroreningsspridningen
fran sedimentet kan goras. Efter en sddan bedomning kan det visa sig lampligt att justera
problembeskrivningen och den konceptuella modellen.

Riskbedémningen av ett (primart) fororenat sedimentomrade (det féororenade objektet
som huvudsakligen utreds) behover beakta de effekter som kan uppsta pa platser langre
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bort, t ex i nedstroms sjoar i ett vattendragssystem. Det kan exempelvis forekomma
masstransport och efterféljande ackumulation langre nedstréms eller till havs. Vilka
vattenforekomster som darmed skulle kunna vara eller bli pdverkade behover framga
liksom hur fororeningarna ligger i forhallande till for vattenforekomsten geografiskt
representativa lagen (se dven Havs- och vattenmyndigheten, 2016 och RUFS 3A: 1 och 5).
Aven for paverkansomréadet, som ocksé kan komma att betraktas som fororenat om #n i
lagre grad, bor det till exempel ingé en beskrivning av hur féroreningssituationen
forandras med djupet i en sedimentprofil och pé vilket vattendjup féroreningarna finns.

Lokalspecifika forutsattningar styr vilka omradesavgransningar som bor goras. I vissa fall
ar till exempel det fororenade objektet i sig vildigt utbrett och utgor en stor del eller hela
recipienten. Det fororenade sedimentomradet kan dé delas in i olika delomréden utifran
varierande /potentiell/ fororeningsgrad, se figur 3. Problembeskrivningen bor illustrera
var de kraftigast fororenade sedimenten befinner sig, hur gradienten /troligen/ ser ut
samt om det kan tdnkas finnas fler "hot spots” nedstroms helt eller delvis skapade till
foljd av spridning fran det fororenade sedimentomrade som ska utredas alternativt den
ursprungliga killan. Identifieringen av ytterligare en sddan “hot spot” kan foranleda

ytterligare inventerings- och utredningsarbete.

A

Figur 3. Ett stort férorenat sedimentomrdde (objekt) kan behéva delas in i olika delar.
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Stodfragor vid avgransning av omradet som ska utredas

e Var (geografiskt och i djupled) har sediment med
fororeningshalter éver r&dande bakgrund patraffats? Hur héga
ar regionala och lokala bakgrundshalter? Uppstroms halter?

e Hur stort ar férmodligen det primart fororenade
sedimentomradet, det vill siga det objekt for vilket atgarder
dvervags pa grund av kraftigt férhéjda féroreningshalter?

e Hur stort &r paverkansomradet, det vill sdga det omrdde och
matriser (vatten och sediment nedstréms samt grundvatten)
som foérorenats (gentemot bakgrunden)? Kan det tankas oka i
framtiden?

e Kan det forekomma "hot spots” aven utanfér det primart
fororenade sedimentomradet, exempelvis pa
ackumulationsbottnar nedstroms?

e Kan sedimentféroreningarna fran det férorenade objektet
o - o o an
paverka statusen i nagon eller nagra vattenférekomster? Var
befinner sig de férorenade sedimenten i férhallande till for
respektive vattenférekomst geografiskt representativa lagen?

2.8 Identifiering av tankbara skyddsobjekt

Vad och vem som kan exponeras for och riskera att paverkas negativt av féroreningarna,
direkt eller indirekt, ar central information vid bedomningen av vilka effekter som kan
uppsta i miljon och pd manniskors hilsa samt vilka 6vergripande dtgardsmal som
behover etableras.

Skyddsobjekten (ménniskor, bottenlevande organismer, vattenlevande organismer,
predatorer med flera) behover identifieras och framgéa av problembeskrivningen. Utover
dagens anviandning av omradet behover da framtida anviandning och kommande behov av
exempelvis anldggningsarbeten och nyttjandet av naturresurser sdsom dricksvatten
beaktas. Halsoriskbedémningen bor darfor normalt ha med ett scenario som utgar ifran
att vattnet ska kunna anvindas som dricksvatten eller for bevattning och att det ska
kunna bedrivas fritids- och yrkesfiske och att allmdnnheten ska kunna bada, oavsett om
dir finns nagon badplats (se dven RUFS 3A:2 och avsnitt 2.9).

Vilka botten- och vattenlevande organismer som férekommer eller skulle kunna antas
forekomma bor redovisas, tillsammans med information om deras levnadssatt, fodoval,
tankbara reproduktionslokaler med mera av betydelse for tinkbara exponeringsvégar.

Den terrestra miljon paverkas oftast inte direkt av férorenade sediment men det finns
undantag vid grundomraden, kopplat till exempelvis landh6jning, 6versvimningar,
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spridning via grundvatten eller omréden med landlevande djur som har direktkontakt
med sedimentet och ovanliggande vatten. Om det férekommer eller pa sikt kan
forekomma boskapsskotsel och boskapen da har tillgéng till strandkanten bor dven
boskap ingé som tankbart skyddsobjekt. Likasa behover det bedomas om vilda djur eller
sjofdgel kan exponeras for sedimenten i samband med att de soker sig till vatten for att
dricka eller rora sig i vattnet. Darutéver kan dock en indirekt padverkan pé terrestra
ekosystem ske, via akvatiska naringskedjor, i synnerhet om féroreningarna kan
ackumuleras i vivnader, vilket ar fallet med Amnen som béde &r svirnedbrytbara och
bioackumulerbara.

Manniskor behover ofta ingd som tiankbara skyddsobjekt. Manniskor kan exponeras bade
direkt och indirekt for fororeningarna exempelvis via vatten och uppgrumlat sediment i
samband med bad, via dricks- och bevattningsvatten for privat bruk, eller kanske framfor
allt via intag av foda sésom fisk och skaldjur.

Aven vilka naturresurser som kan paverkas behover identifieras, exempelvis vattnet som
dricksvattentikt, fisk av intresse for fritids- och yrkesfiske. Bedomningen ar da inte alltid
kopplad till effekt- eller haltbaserade risker med péverkan pa hilsa eller miljo, utan syftar
till att sdkerstélla att belastningen fran det fororenade omradet inte langsiktigt forsdmrar
kvaliteten pa resursen. Att dessa resurser inte idag nyttjas utesluter inte att de behover
skyddas.

Om det ar svart att i detta tidiga skede avgora relevansen av ett skyddsobjekt ar det battre
att ha med det dn att utesluta négot. Justeringar kan goras senare om det framkommer
att paverkan pé ett skyddsobjekt ar osannolik eller férsumbar. I RUFS 3A:5 ges
fordjupande beskrivning av vilka skyddsobjekt som kan aktualiseras vid fororenade
sediment.
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Stodfragor vid identifiering av skyddsobjekt

e Vilka vattenlevande respektive sedimentlevande organismer kan forvintas
forekomma pa den aktuella platsen?

e Forekommer boskapsskotsel i anslutning till vattenmiljon? Anvands vattnet som
dricksvatten inom djurhéallning?

e Forekommer sjofagel i omradet?

e Forekommer andra vilda djur eller husdjur som skulle kunna tdnkas vada/bada
eller dricka vatten i omradet?

e Forekommer nagra hotade vatten- eller sedimentlevande arter? Kan de tdnkas ha
forekommit tidigare men forsvunnit, atminstone delvis pa grund av
fororeningarna?

e Anvinder rovfaglar eller diggdjur omradet for fodosok? Ar nagon eller nigra av
dem hotade?

e Var forekommer reproduktionslokaler for exempelvis fisk?

e Anvinds det identifierade omradet redan idag for bevattning eller framstéllning
av dricksvatten, for bad eller fritidsfiske? Ingar det i ett vattenskyddsomrade
eller berors nagon enskild eller samfillig vattenanldggning?

e Hur ser framtida anviandning av omradet ut? Vilket behov av att kunna nyttja
ekosystemtjanser och naturresurser kan uppkomma pa sikt?

2.9 Framtids- och handelsescenarier

Forutsdttningarna i omradet kan pé sikt forandras pa olika satt vilket kan inverka pa
riskerna med de fororenade sedimenten. Riskerna kan d& bade 6ka och minska.
Problembeskrivningen av fororenade sedimentomraden behéver omfatta en
nuldgesbeskrivning men dven tinkbara framtids- och handelsescenarier. I
problembeskrivningen behover det fortydligas vad man vet om forandringar som kan ske
iframtiden och som kan paverka riskerna med de fororenade sedimenten. Av
riskbedomningen behover det sedan framga utifran vilket tidsperspektiv som en specifik
fraga har bedomts och vilket angreppssitt som har anvints.

I den allminna omgivningsbeskrivningen ligger fokus pé att beskriva nuliget och
planlagda férandringar i markanvindning och anvindning av markmiljon och dess
naturresurser. Fordndringar i anvindningen av omréadet kan innebéra att sedimenten
stors fysiskt, &ven sddana fororeningsskikt som ar 6versedimenterade med renare
partiklar. Ytterligare skyddsobjekt kan ocksa tillkomma till f6ljd av férandrat nyttjande av
naturresurser sdsom dricksvattenproduktion eller fiske i paverkansomradet.

Aven langsiktiga forandringar och episodiska hindelser som kan paverka risker och
belastning behover framga av problembeskrivningen. Vadret och klimatet kan ha stor
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inverkan pé de framtida riskerna med fororenade sediment. Havsnivan paveras bade av
klimatforandring och landhéjning och kan péverka pa vilket vattendjup
sedimentfororeningarna ligger. Fororeningar kan 6verlagras med renare partiklar eller
brytas ned men ocksa tas upp och ackumuleras i allt hogre halter i ndringsviven. I
grundomriden kan sediment torrldggas i samband med ldnga perioder utan nederbérd
och hoga temperaturer. Kraftigare vigor innebér att vigbasen nér djupare, vilket
paverkar omblandning och dven kan stora sedimenten fysiskt. Strommar kan paverkas
béade i styrka och riktning vilket inverkar pa spridningsvigar. I samband med kraftiga
regn kan okad ytavrinning frin land leda till fororeningstoppar men ocksa episoder med
kraftigt okade floden.

D4 forutsiattningarna kan andras péa sikt saknas majligheterna att (idag) direkt mata
vardet pa viktiga parametrar som (tankbart) styr utfallet. Riskerna behover istillet
uppskattas pa olika sitt. I dessa sammanhang brukar man ofta utga frin modeller dar
vardet pa parametrar har skattats utifran en tdnkbar framtida situation eller olika
scenarier, sdsom intraffandet av ett hundraarsflode. Ytliga sedimentkoncentrationer i
framtiden kan uppskattas genom extrapolering utifran observerad koncentrationstrend,
givet att ytterligare fordndringar inte sker. En effektanalys ar i huvudsak en bedémning av
hur omfattande skadan ar men de bedémningsgrunder som anvinds i en diagnos kan
dven anvandas i en prognos for att jimfora mot berdknade framtida koncentrationer. Vid
tillkommande aktiviteter i ett omrade kan i vissa fall schablonuppskattningar baserade pa
tidigare erfarenheter anviandas.

Aven mindre troliga men i ett 1angt tidsperspektiv Aind4 fullt méjliga scenarier bor ing3 i
utredningen av vilka spridningsvagar som &r av betydelse, vilka skyddsobjekt som kan
exponeras och vilka effekter som kan uppsta. Sddana realistiska virsta fall-scenarier kan
exempelvis anvindas for att beskriva spridningsforhéllandena vid ett 100-arsflode eller
vid ett plotsligt damm-brott i ett reglerat vattendrag.

Tabell 3 ger forslag pa tidshorisonter och angreppssitt for att kunna bedoma riskerna
utifran exempel pa tinkbara framtids- och hindelsescenarier.

Tabell 3. Exempel pa framtids- och hindelsescenarier som behover framgé av
problembeskrivningen och de tidshorisonter som avses och behéver bedomas i
riskbedémningen.
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Typ av forandring eller aktivitet

Tidshorisont som behover
bedomas

Tinkbar paverkan pa objel
eller paverkansomradet

Anléggningsarbeten pa land och
diarmed okad tillforsel av fororeningar
via rorledningar, grundvatten,
ytavrinning, luftutslapp.

Exempelvis byggande av bostider,
anldggande av parker, industriella
verksambheter eller reningsverk

Nulédge och korttidsperspektiv (ar —

decennium).

Framtidsscenarier utgar fran redan

existerande, planlagda eller
tillstdndsgivna anlaggningar.

Risk for aterkontaminering av
fororenade objektet efter en ev
atgard.

Den sammanlagda paverkan i
recipienten kan 6ka (6kad kan:s
aterhdmtning avstannar).

Anléggnings-, underhélls- eller
rivningsarbeten inom eller i direkt
anslutning till det férorenade
sedimentomradet. I samband med
exempelvis palningsarbeten,
sprangningar, motfyllnader,
muddringar, plojning och féorankringar
uppkommer fysisk stérning.

Exempelvis kajer, hamnar, farleder®,
flytbryggor, broar, utomhusbad,
erosionsskydd, kylvatten- och
avsloppsledningar eller kabelldggning.

Nulége och korttidsperspektiv (ar —

decennium).

Framtidsscenarier utgar fran redan

existerande, planlagda eller
tillstandsgivna anlaggningar.

Fysisk storning (omrérning,
tryckférandringar) samt
blottlaggning” av djupare liggas
sedimentlager, innebar markar
andrade spridningsforutsattnir
for objektet. Mudding riskerar
sprida fororeningar och djupar
sedimentlager dar halterna eve
ar hogre kan blottlaggas.

Fororeningar som frilaggs och
kan spridas fran objektet och le
att den sammanlagda paverkar
recipienten kan 6ka (6kad kans
aterhdmtning avstannar).

Den fysiska storningen av botte
leda till grumling® (ytterligare
stress).

Fartygstrafik i anslutning till det
fororenade objektet och
paverkansomradet. Fysisk storning av
botten fran propellerrorelser,
skapande av svallvégor, trélar,
grundstétning och ankring. Aven
utslapp av fororeningar.

Exempelvis yrkestrafik, fritidsbatar,
vattenscooters, fiskefartyg (inklusive
bottentralning)

Nuléage, kort och medellangt
tidsperspektiv (decennier).

Framtidsscenarier utgar fran
tillaten och utfrén platsspecifika
forhallanden (exempelvis
vattendjup) realistiskt tinkbar
korning, ankring samt fiske.

Okad trafikintensitet och tyngr
fartyg okar fororeningsspridnir
foljd av fysiska storningar av b
till f6ljd av exempelvis
propellerrorelser beroende pa |
djupgdende fartyget ar och
vattendjupet.

Vissa fororeningsutsliapp fréan f
vid drift (till luft och vatten) oc
samband med tankrengoring.
for spridning av frimmande ar
fran barlastvatten.

Fororeningar som frildggs och
kan spridas fran objektet och le
att den sammanlagda péverkar
recipienten kan 6ka (6kad kéans
dterhdmtning avstannar).

6 Under anlaggningsfasen kan sjomirken sésom fyrar, bojar och prickar, krivas enligt nationella och

internationella sjotrafikforeskrifter; detta innebér vissa anldggningsarbeten eller forankringar och kan

innebira storningar av sedimenten.

7 Sedimentlager med hogre halter &n i ytan pétréffas vanligen pa bottnar med ackumulation. Riskerna kan dock
dven bero pd om sedimenten 6vertdcks efter muddringen.

8 Grumlingens intensitet kan variera beroende pa sedimentens karaktir men ocksa bero p& om nagra

grumlingsbegransande atgirder vidtas.
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Typ av forandring eller aktivitet

Tidshorisont som behover
bedomas

Tinkbar paverkan pa objel
eller paverkansomradet

Den fysiska storningen av botte
leda till grumling (ytterligare st

Frammande och invasiva
bottenlevande arter kan inverk
bioturbation (spridning) och d¢
biologiska mangfalden.

Ytvatten fran padverkansomradet
anvands som dricks- eller
bevattningsvatten, inklusive vatten for
dricksvattenproduktion

Nulége, kort- och
langtidsperspektiv. Decennier till
flera hundra &r.

Kan normalt antas kunna
aktualiseras pa lang sikt —
riskbedomning utgar fran scenariet
att vattnet ska kunna drickas idag
och pa lang sikt. Om risk kan
konstateras redan utifran dagens
nyttjande fortydligas detta.

Halsorisker kan uppsté om vat
paverkansomréadet anvands ut:
foregdende rening av fritidsboe
eller vid vistelse i naturen, ges
dricksvatten inom djurhallning
anvands vid bevattning av eger
odling eller grasmatta samt inc
jordbruk. Hélsorisker kan ocks
uppstd om vattnet anviands for
dricksvattenproduktion i de fal
fororeningen inte renas i tillrac
utstrackning.

Konsumtion av vildfingad eller odlad
fisk och skaldjur

Nulige, kort- och
langtidsperspektiv. Decennier till
flera hundra ar.

Fritidsfiske, fiskodling, yrkesfiske
kan normalt antas kunna
aktualiseras pé lang sikt —
riskbedomning utgar fran scenariet
att vildfaingad samt odlad fisk och
skaldjur konsumeras, idag och p&
lang sikt, dven av kénsliga grupper
och personer med hog
fiskkonsumtion. Om risk kan
konstateras redan utifran dagens
nyttjande fortydligas detta.

Halsorisker kan uppsté da atlig
vavnader av vildfangad eller od
fisk och skaldjur konsumeras o
fororeningarna inte forstors vic
tillagningen.

Bad

Nulége, kort och
langtidsperspektiv. Decennier till
flera hundra ar.

Kan normalt antas kunna
aktualiseras pa lang sikt —
riskbedomning utgér fran scenariet
att manniskor och deras husdjur
badar, idag och pa lang sikt, d&ven
utanfor badplats. Om risk kan
konstateras redan utifran dagens
nyttjande fortydligas detta.

Halsorisker kan uppsta vid bad
exempelvis vid grunda omrade
losa sediment som virvlar upp «
maéanniskor kan exponeras via v

och huden.

Landho6jning - sankt vattendjup kan
uppsté i de omraden dar
landhgjningen gar snabbare &n
héjningen av vattenytan till f6ljd av
klimatférandringen (se nedan)

Langtidsperspektiv. Hundratals &r.

Sankt vattendjup kan innebéra
ytterligare skyddsobjekt tillkon
liksom att fororeningarna expo
hogre grad an tidigare.
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Typ av forandring eller aktivitet

Tidshorisont som behover
bedomas

Tinkbar paverkan pa objel
eller paverkansomradet

Klimatforandringar - exempelvis
dndrad temperatur, pH,
stormfrekvens, hojd havsnivéyta,
oversvamningsfrekvens, storre
flodesvariation, hogre vigor (inklusive
lagre vagbas), virmeboljor (torka),
forandringar i stromriktning. av
betydelse for bade spridning och
effekter

Kort- medelldngt och langt
tidsperspektiv. Decennier-hundra
ar.

Klimatforandringen och indire
konsekvenser inverkar pa bade
tillforsel av féroreningar,
spridningsforutsattningar vid
objektet och inom péverkansor
samt effekter inklusive tillkom:
skyddsobjekt
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2.10 Konceptuell modell

I den konceptuella modellen sammanfattas bland annat potentiella fororeningskallor, hur
fororeningsspridning kan ske och risk for paverkan pa skyddsobjekt sésom ménniskors
hilsa, miljo och naturresurser. Den konceptuella modellen fortydligar vilka
transportvigar som ir relevanta och ger mojlighet att identifiera kunskapsluckor och
osidkerheter. P4 det sattet ger den ocksé en hjélp i att planera relevanta utredningar och
undersokningar.

En konceptuell modell kan sittas upp som en eller flera schematiska figurer, i tabellform
eller som beskrivande text, eller en kombination av dessa. Modellen ska inte vara mer
komplex dn vad fragestéllningarna kraver.

Under projektets gdng kan modellen behova justeras och forfinas utifran den information
som tillkommer. For kommunikation mellan projektdeltagare och andra, sdsom experter,
tillsynsmyndigheter och intressenter kan en konceptuell modell fungera som ett viktigt
verktyg.

Vid upprittande av en konceptuell modell bor det fororenade omradet ses som en helhet
och alla relevanta medier beaktas, inte bara sediment utan dven forekomst av
fororeningar i exempelvis mark och grundvatten och spridning till ytvatten eller luft.
Denna forstaelse for den aktuella platsen ar av stor betydelse for att i ett senare skede
kunna utreda olika atgirdsalternativ.

Hur konceptuella modeller generellt kan tas fram for fororenade omraden finns beskrivet
i Naturvéardsverket (2009), Svensk Standard SS-EN ISO 21365:2020 samt pa
Undersokningsportalen?.

I arbetet med att ta fram en konceptuell modell utférs nedanstiende steg:

¢ Definition av syfte och avgransningar for modellen

e Identifiering av:

kianda och mojliga killor och fororeningar
kanda och potentiellt fororenade medier
mojliga spridningsvagar

skyddsobjekt (receptorer) och exponeringsvagar

O O O O

mojliga framtidsscenarier

Vid formulering av syfte och avgransningar for modellen bor hansyn tas till rumsliga saval
som tidsmaissiga aspekter. Forandringar som kan ténkas ske i omradet behover
identifieras och flera modeller kan behdva tas fram som técker in olika scenarier. Det ar
sedan viktigt att de olika parterna i projektet enas i vad modellen, och ddrmed projektet,
syftar till och hur avgriansningarna gjorts.

Eftersom risken for spridning varierar mycket beroende pa férorening, forekomstform
och anvindning av omradet behover osdkerhet kring detta sdrskilt betonas i den

9 undersokningsportalen.se
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konceptuella modellen. Den geografiska utbredningens beroende av bottenférhallandena
ar ocksé nigot som kan behdva beaktas i modellen, exempelvis i form av olika

delomréden.

I en forenklad riskbedomning kan en 6vergripande konceptuell modell (spridningsbild
och generella skyddsobjekt) anvindas som utgangspunkt for arbetet. Vid en férdjupad
riskbedomning beh6ver daremot mer platsspecifik information ingé i modellen.

Nedan presenteras en generell konceptuell modell for ett fororenat akvatiskt omréide, dar
(atminstone) sedimenten konstaterats vara fororenade, se figur 3.

Faglar, daggdjur, manniskor

ANA

N

Land och luft

Ytvatten

0.0""3 o‘l

&i g Bentiska organlsn)g

Fororenade sediment

® Partikelbunden férorening

® Lost fororening

® Bioackumulering
@ Diffusion

'
=)
Porvatten 9 ,:_

Rena sediment

EiGERBY Exempel pd dvergripande konceptuell modell fér fororenat sediment. Illustration Thereze

Ladekrans, SGI.

Den 6vergripande konceptuella modellen kan behova spjalkas ned till mer fokuserade och
detaljerade nivaer. Bakom en pil fran pelagiska eller bentiska organismer till fiskdtande
faglar doljer sig exempelvis egentligen flera naringsvavsinteraktioner. En 6vergripande
konceptuell modell for omrédet kan darfor i ett senare steg behova kompletteras med
exempelvis en mer komplex naringsviavsmodell. I de fiktiva fallstudier som bildggs denna
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rapport ges fler exempel pa hur konceptuella modeller kan se ut f6r fororenade
sedimentomréden.

Problembeskrivningen med den konceptuella modellen ir en viktig utgdngspunkt for att i
ett senare skede kunna ta fram en massbalans for omradet. En massbalans &r ett sitt att
beskriva hur mycket av ett amne eller material som ror sig mellan olika system per
tidsenhet. Infor beslut om vilka atgérder som eventuellt kan beh6va genomforas ar
massbalansberidkningar viktiga, i synnerhet for att kunna sétta en eventuell spridning
(belastning) av féroreningar fran sediment till omgivande miljo i relation till f6roreningar
som sprids till sedimenten och den omgivande miljon frén andra (ofta landbaserade)
kallor. Massbalanser kan bidra till att ge en helhetsbild av féroreningssituationen men
information om vilket tillskott som sker idag och framéver ar ocksé avgorande for att
prognosticera vilka halter som kan uppsta pé sikt — och darmed indirekt ocksé vilka risker
som kan uppstd. Hur man kan uppskatta mangder som sprids med olika spridningsviagar
beskrivs i RUFS 3A:4.

2.11 Kunskapsluckor, osédkerheter och hur dessa hanteras

Kunskapsluckor och osdkerheter behover identifieras. Det behovs en bedomning av om
den information som finns om fororeningssituationen, spridningsforutsattningar och
skyddsobjekt ar tillracklig. Om betydande kunskapsluckor eller osdkerheter identifieras
kan det behovas kompletterande undersokningar och utredningar. Checklistan i RUFS
3A:2 ir en lamplig utgdngspunkt och kan hir anviandas for att dels kontrollera att alla
aspekter dr med, var osdkerheterna finns men ocksé for att planera for fortsatta
undersokningar och utredningar och som lampar sig i det enskilda fallet.

Sediment &r ofta fororenade med ett stort antal &mnen. Det dr da vanligen inte mojligt att
finna uppgifter om varje enskilt &mne. Sarskilt nya amnen (eller snarare &mnen som
nyligen uppmairksammats) ar ofta inte sa val undersokta dn avseende deras egenskaper.
Problembeskrivningen bor i dessa fall fortydliga vilka kunskapsluckor som har
identifierats, exempelvis saknade uppgifter om nedbrytbarhet och toxicitet. Om det finns
anledning att missténka att ytterligare &mnen kan forekomma utéver de som har
analyserats behover detta ocksa lyftas fram. For att f4 en uppfattning om vilka fler &mnen
som kan vara aktuella, kan branschlistan for sediment vara till hjalp (REF).
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3 Overgripande &tgirdsmal

Med vattenrelaterade bestaimmelser och miljomél som grund och med hénsyn till vad
som framkommit i problembeskrivning och konceptuell modell fér det férorenade
sedimentomrédet kan 6vergripande atgardsmaél formuleras.

Naturvérdsverkets rapport 5978 ger allmin vigledning om hur 6vergripande atgardsmal
for ett fororenat omrade (oavsett matris) kan formuleras. Detta kapitel kompletterar den
végledningen avseende formulering av vergripande atgardsmal for fororenade sediment.
Fokus ligger pa formuleringar i ett tidigt skede, fore riskbedomningen.

3.1 Utgangspunkter vid formulering av overgripande
atgardsmal

Overgripande atgirdsmal ska tas fram utifrin miljorittsliga bestimmelser och miljomal
av relevans, se dven RUFS 3A:1 och Naturvardsverkets utgdngspunkter for avhjalpande av
fororenade omréaden. Det kan dven finnas lokala eller regionala mal att ta hansyn till. I det
enskilda fallet beh6ver dven forhallandena pa platsen beaktas, exempelvis vilket eller
vilka omréden som paverkas och identifierade skyddsobjekt.

3.1.1 Overgripande &tgirdsmal utifrdn vad som ska skyddas

Overgripande tgirdsmal behover formuleras for skydd av bade miljon och ménniskors
hilsa. Det ar oftast inte tillrackligt att formulera mal enbart for miljon eller enbart
avseende hilsorisker.

Det ar lampligt att dela upp maélen i sdidana som avser att skydda miljon (akvatiska och
terrestra ekosystem samt boskap och vilda djur), ménniskors hilsa (via olika
kontaktmedier och exponeringsvagar, sisom fisk och skaldjur, dricksvatten respektive i
samband med bad) och belastningen pa andra omraden.

I Naturvardsverkets rapport 5978 delas de 6vergripande dtgardsmalen in i olika
kategorier utifran det specifika syftet med en atgird, exempelvis riskreduktion, minskad
exponering eller skydd av naturresurser. Aven for fororenade sediment kan dessa
kategorier vara av relevans. En dtgird kan exempelvis avse att skydda eller minska risken
for paverkan pa vatten- och sedimentlevande organismer, reducera fororeningsspridning
fran sediment till omgivning, minska indirekt exponering av predatorer for féroreningar
eller mojliggora yrkesfiske.

3.1.2 Overgripande &tgirdsmal utifrdn 6nskad omraddesanvindning eller
nyttjande av naturresurs

Overgripande atgirdsmal for fororenade omraden behover ta héjd dven for vilken
anvandning av vattenmiljon som ska vara mgjlig.

Atgirdsmal avseende skydd av ménniskors hilsa bor, for att ta hojd for osikerheter men
ocksa tdnkbara framtidscenarier, normalt etableras utifran antagandet att allmanheten
ska kunna nyttja vattnet som dricksvatten och for bevattning, kunna ata fisk och skaldjur
som har fiskats frin omradet utan att utsittas for risker, liksom att det ska gi att bada i
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vattnet (se &ven RUFS 3A:2). Aven omraden dir det inte finns nigon anlagd badplats kan
nyttjas for bad. Det ar inte tillrackligt att genom malen uttrycka att det exempelvis “ska
finnas fisk” (fiskproduktion) utan att den #ven ska g4 att dta utan risk. Aven hir bor mélet
att skydda méanniskor fran fororeningar i fisk inte inskrdnkas bara till omréaden dar det ar
kant att fritidsfiske forekommer (idag). Situationen kan dndras pa sikt. For de fall
fororeningspéaverkan i huvudsak kommer frén andra killor sdsom atmosfariskt nedfall
kan mélet formuleras som att det fororenade sedimentobjektet inte ytterligare ska bidra
till att halterna i fisk hojs.

Sedimentfororeningar som ackumulerats i fisk kan vidare innebéra restriktioner i
saluforing av fisken, och pa s vis indirekt paverka fiskerinaringen. Féroreningarna utgor
da ett hinder for nyttjande av en naturresurs. For fororenade sediment som ensamma
eller tillsammans med andra killor bidrar till att gransviarden for saluféring av fisk
overskrids behovs darfor dtgardsmal for att minska detta bidrag. Detta bor gélla oavsett
om det idag bedrivs yrkesfiske i det padverkade omradet eller inte och i synnerhet om det
inte gar att utesluta att behoven av att bedriva yrkesfiske framover kan komma att 6ka.

For fororenade sediment som exempelvis ligger i omréden dar sjofart kan forekomma,
idag eller i framover, kan 6vergripande atgardsmaél tas fram som uttrycker att
fororeningarna inte far utgora hinder for /framtida/ underhall av farled.

For vissa omraden kan det bli aktuellt med nigon form av anldggningsarbeten framéver,
exempelvis nir en del av en botten ska anvandas for kabel- eller rordragning eller vid
pélning for brofundament. Finns kidnda sddana planer behéver hansyn tas till dessa vid
uppréttandet av 6vergripande atgdrdsmal. For de specifika anlaggningsarbetena kommer
sedan nya krav stillas pa utredning och skyddsatgirder inom ramen f6r miljoprévningen
(se dven RUFS 3A:4 for exempel pé hur olika anldggningsarbeten kan paverka
spridningsrisker).

Det kan dven visa sig bli aktuellt att utvinna olika typer av material sisom sand och fosfor,
eller att skorda tdng, men dar denna verksamhet kan forsvaras om sedimenten ar
fororenade. For fororenade sediment kan det siledes behovas 6vergripande atgardsmal
for att fororeningarna inte ska utgora hinder for framtida anldggningsarbeten, nyttjande
av naturresurser eller den utvinningsverksamhet som kan forutspas i dagslaget.

3.1.3 Formulering av 6vergripande atgardsmal
3.1.3.1 Onskat tillstdnd

Det ar lampligt att uttrycka de 6vergripande atgardsmalen som ett onskat tillstand, dven
efter en eventuell atgird. Atgirder kan i sig innebira att risker for hilsa eller miljo
uppstér. I samband med muddring av fororenade sediment kan till exempel féroreningar
spridas, det bottenlevande samhallet slas ut och kol som inlagrats ater frigoras,
atminstone under en kortare period. Genom att formulera det Gvergripande atgardsmaélet
som vad som pa sikt eftertraktas (exempelvis “ett friskt ekosystem”) istéllet for vad
sedimentfororeningarna inte fir innebara (“ett stort ekosystem”) 6kar mojligheterna att
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slutresultatet efter en atgird blir det 6nskade — inte bara en ren, utan dven en levande och
funktionell miljo.

3.1.3.2 Omfattningen

Det ar viktigt att alla identifierade skyddsobjekt omfattas av de 6vergripande
atgirdsmalen och ofta kan det vara lampligt att borja med att formulera ett mél per
skyddsobjekt. For att fa en hanterbar omfattning pé antal dtgardsmal kan flera som hor
ihop slds samman. Exempelvis kan skydd av sediment- och vattenlevande organismer
uttryckas som ett mél som ska skydda det akvatiska ekosystemet For att ytterligare
begrinsa antalet 6vergripande mal till en hanterbar niva kan 6nskat nyttjande ofta ocksa
vévas in i ett mal avseende relevant skyddsobjekt. Skydd av méanniskors hélsa vid
konsumtion av fisk och skaldjur kan exempelvis uttryckas genom samma maél som avser
mojliggorande av fiske, da gransvarden for saluforing av viltfangad fisk ofta ligger hogre
an hilsoriskbaserade viarden. Predatorfisk kan ockséa ofta skyddas om en niva viljs dar
fiskdtande faglar och daggdjur skyddas. Att endast ha tva mal, ett som avser skydd av
miljon och ett som avser skydd av ménniskors hilsa, dr dock bli en alltfér grov indelning.
Ett viktigt syfte med att etablera 6vergripande atgardsmal ar att de ska fungera
vigledande genom riskbedémningprocessen. De utgor exempelvis en viktig grund vid val
av beddmningsgrunder.

Itabell 4 ges forslag pa hur 6vergripande atgdrdsmal kan formuleras avseende skydd av
miljon och den biologiska mangfalden, skydd av ménniskors hilsa respektive reduktion
av fororeningsbelastning pa andra omraden. De enskilda 6vergripande atgardsméalen
(radindelningen) utgar fran identifierade miljorattsliga bestimmelser och miljomal men
ocksa de exponeringsvagar och skyddsobjekt som ofta aktualiseras vid fororenade
sedimentomréaden, se dven kapitel 4 i RUFS 3A:1. Exakt hur de 6vergripande
atgardsmalen formuleras i ett enskilt fall kan behéva variera beroende pa de
platsspecifika forutsattningarna. Det kan dven finnas andra skyddsobjekt och annan typ
av anvandning samt andra typer av paverkan som de 6vergripande atgardsmaélen behover
omfatta. Omvant giller att vissa skyddsobjekt eller exponeringsvéigar eventuellt inte ar
relevanta i det enskilda fallet.

Tabell 4. Forslag pa hur évergripande atgardsmal for férorenade sedimentomraden kan
formuleras (kolumn 1) samt vad som kan behdva preciseras i malbeskrivningen utifrdn syftet
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med en eventuell &tgard (kolumn 2) och fértydliganden avseende hur det kan avgéras om
malet har natts (kolumn 3).

Malbeskrivningens innehall

Precisering av vad en
eventuell dtgard avser att

Malindikatorer

Overgripande skydda, mojliggora eller
atgardsmal forhindra
SKYDD AV MILIJON OCH DEN BIOLOGISKA MANGFALDEN
Mi. Det akvatiska Maia. Skydd av vattenmiljons Maia:
ekosystemet i ekosystem och de Vilka metoder och kvalitetskrav eller
omradet ar friskt och | ekosystemtjanster som andra utvarderingskriterier som &r ténkta
motstandskraftigt vattenmiljon tillhandahaller. att anvandas vid bedomning av risk for
negativa effekter pa vatten och
M1b. Méjliggora terhimtning av sedimentlevande organismer samt
skadad miljo ekosystemtjansterna (RUFS 3A:5)
Mt.c. Férhindra negativ piverkan | Malar och grénsvérden som aktualiseras
pé sirskilt skyddsviirda organismer for de fororeningar och vattenférekomster
som eventuellt berérs. (RUFS 3A:1)
Mib.
Undersokningsmetoder och kriterier for
dterhamtning (RUFS 3A:4 och RUFS 3A:5)
Mic.
Vilka kriterier som kommer att anvandas
for att beddma om det foreligger negativ
paverkan pa sarskilt skyddsvéarda
organismer. (RUFS 3A:5)
Mz=. Faglar och M2.a. Skydd av hilsan hos Ma2.a.
diggdjur som direkt | predatorer (faglar och déggdijur) Metoder och kvalitetskrav som behover
eller indirekt hamtar | som himtar sin foda frdn omradet klaras vid bedémning av risk for
sin foda fran och exponeras via botten- och sekundarforgiftning av faglar och

omradet, riskerar
inte sin halsa.
Upptaget av admnen

vattenlevande organismer

Ma2.b. Reduktion av

daggdjur. (RUFS 3A:5)

Mal&r och gransvarden som aktualiseras

med sarskilt farliga fororeningsspridning fran det for de f('j_roreningar och vattenforekomster
miljoegenskaper i férorenade sedimentomradet till som berérs. (RUFS 3A:1)
bottenlevande naringsvaven. o e . )
organismer ér Ma2.b. Signifikansniva som ska galla vid
obefintligt eller beodbmning av om halter i biota avviker
forsumbart. fran bakgrundenooch vilka organismer och
vavnader som da avses. (RUFS 3A:4)
M3. Boskap och vilda | M3a. Skydd av djurs hilsa (betande | M3a: Vilka kriterier som ska anvéndas for

djur som vadar,
badar eller dricker
vatten i omradet
riskerar inte sin
halsa.

boskap, vilda djur, husdjur,
sjofagel) som dricker och/eller
vadar/badar i omrédet, eller d&
vatten nyttjas som dricksvatten vid
djurhallning.

att beddma om det féreligger negativ
paverkan och avseende vilka djur (RUFS
3A:5)
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Malbeskrivningens innehall

Precisering av vad en
eventuell dtgard avser att

Maélindikatorer

Overgripande skydda, mojliggora eller
atgardsmal forhindra
SKYDD AV MANNISKORS HALSA
My. Fiske kan Mga. Skydd av manniskors hilsa Mga:
bedrivas i omradet vid intag av fisk, skaldjur och annan | Vilka kvalitetskrav som behéver klaras vid
och fisk, skaldjur och | mat fran havet och som fiskats i bedémning av hélsorisker (RUFS 3A:5)

annan mat fran havet
ar sakra att ata.

omréadet.

M4b. Mojliggéra saluféring av fisk
och skaldjur /dven internationellt/ .

M4.c. Reduktion av
fororeningsspridning fran det
fororenade sedimentomradet till
naringsvaven och vidare till fisk och
skaldjur.

Mal&r och gransvarden som aktualiseras
for de fororeningar och vattenférekomster
som berérs. (RUFS 3A:1)

Mgb. Vilka gransvirden for frimmande
amnen i livsmedel vid saluféring som
aktualiseras (for vilka arter och vavnader)
(RUFS 3A:1)

Mygc

Signifikansnivd som ska galla vid
beddmning av om halter i fisk och skaldjur
avviker fran bakgrunden och vilka arter
och vdvnader som d3 avses. (RUFS 3A:4)

Mj5. Vatitnet kan
anvandas vid
dricksvatten-
produktion utan
sarskild rening och
vattnet ar utan
Joregaende rening
sdakert att dricka
tillfalligt och/eller att
vatina med.

Msa. Skydd av méanniskors hélsa
vid tillfallig anvandning av vattnet
som dricksvatten utan rening eller
vid bevattning.

Msb. M6jliggora produktion av
dricksvatten.

Msc. Reduktion av
féroreningsspridning fran det
féororenade sedimentomradet till
dricksvattenresurser.

Msa

Fortydliga vad som menas med tillfallig
anvandning och vilka kvalitetskrav som
vattnet behover klara (RUFS 3A:5).

Msb

Kvalitetskriterier sdsom gransvarden for
dricksvatten och miljokvalitetsnormer for
dricksvattenforekomster (RUFS 3A:1).

Msec.
Kriterier for hur belastning pa ravatten
beddms (RUFS 3A:4)

Me6. Det ar sakert att
bada i omradet.

Mé6a. Skydd av manniskors hilsa
vid bad i omradet.

M6b. Mojliggorande av friluftsliv.

Mé6a + Mé6b

Med vilken frekvens och var bad ska
kunna féorekomma och vilka kvalitetskrav
som vattnet behover klara. (RUFS 3A:5)

BELASTNING PA ANDRA OMRADEN
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Malbeskrivningens innehall

Precisering av vad en
eventuell dtgard avser att

Maélindikatorer

Overgripande skydda, mojliggora eller

atgardsmal forhindra

My7. Det sker ingen Mz7a. Reduktion av Mya: Signifikansnivaer avseende forhojd
betydande spridning | fororeningsspridning fran det halt (i vatten respektive sediment vid

av fororeningar fran | fororenade sedimentomradet till ackumulationsbottnar nedastroms).

det fororenade omgivande omraden (sdsom

sedimentomradet ackumulationsbottnar Mp7b: Vilka aktiviteter som ska beaktas, var

(objektet). Spridning
av amnen med

nedstroms/till havs), idag och pa
sikt.

de kan komma att bedrivas och vilka
sedimentskikt som de kan antas stora samt

sarskilt farliga vilken spridning/belastning som inte kan
miljoegenskaper ar Mr7b. Méjliggérande av exempelvis | anses acceptabel.
obefintlig eller sjofart, friluftsliv och planlagda
Jorsumbar. anldggningsarbeten som riskerar
att frigora och sprida
fororeningarna eller innebar att
sarskilda skyddsatgarder behover
vidtas.
3.1.3.3 Specificera vilket omr8de som avses

D4 malen formuleras ar det viktigt att specificera for vilket omrade som maélen giller, se

kapitel 2.7. Olika mal kan behova formuleras for olika omraden, t.ex. det fororenade

sedimentobjektet respektive pdverkansomréadet. Det behover ocksa specificeras for vilken

recipient mélet giller, om flera recipienter ar aktuella. For den akvatiska miljon har det

ofta etablerats miljokvalitetsnormer dar ett specifikt méalar behover beaktas for nar ett

visst Amne inte lingre ska forekomma i halter som innebér att god status inte kan nés. 1

dessa fall anger normerna tydligt tidsramar som behover beaktas och den hir typen av

bedomningar behdver alltid ingé i riskbedomningen av fororenade sedimentomraden

som kan tankas paverka en eller flera vattenférekomster. Miljokvalitetsnormer ar

juridiskt bindande och det kan vara lampligt att etablera separata atgdrdsmal for de

recipienter som utgors av eller ingér i en eller flera vattenforekomster respektive de

recipienter som utgors av ”6vrigt vatten”, se fiktiva exempel i bilaga 1. Genom att etablera

separata mal for de olika vattenforekomsterna kan fortsatt utredningsarbete underlittas.

Detta géller i synnerhet om flera vattenforekomster paverkas och olika

miljokvalitetsnormer darmed aktualiseras. Exempelvis kan den ena vattenférekomsten

vara identifierad som fiskvatten eller dricksvattenforekomst och dé omfattas av

ytterligare krav. Vattenmyndigheten kan ocksé ha beslutat om ett visst undantag i form av

forlangd tidsfrist eller séankt kvalitetskrav for ndgon av vattenférekomsterna som péaverkas

av sedimentfororeningarna, men inte alla.

Observera dock att fororenade sediment lokaliserade inom Gvrigt vatten visserligen inte

far dventyra mojligheter att nd miljokvalitetsnormerna for en nedstroms liggande

vattenforekomst, men det kan dven behovas atgardsmaél for skydd av ett sddant Gvrigt
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vatten. De 6vergripande dtgardsmalen som avser recipienter som utgors av eller 4r en del
av en eller flera vattenforekomster behover dessutom dven omfatta dven sddana risker
som ar kopplade till fororeningar som inte omfattas av normerna, liksom den
sammanlagda paverkan samt risker som kan uppsta forst pa mycket langre sikt. Det
primaéra ar att utreda de férorenade sedimentens pdverkan pd miljo och méanniskors hilsa
pé kort och lang sikt och sitta upp 6vergripande atgardsmal for att minimera negativ
sidan paverkan.

3.2 Beskrivning av de 6vergripande atgiardsmalen

Varje 6vergripande &tgardsmal bor kompletteras med en beskrivning av malet.
Beskrivningen behover omfatta atminstone en precisering av vad som ska uppnas genom
en eventuell atgdrd men girna ocksa ett fortydligande av nar malet kan anses vara
uppfyllt, en mélindikator.

Precieringen av vad syftet med en eventuell &tgard ar och mélindikatorerna utgor en
viktig grund for det fortsatta utredningsarbetet och vid tolkning av resultat inom
riskbedomningen. De kan ocksa underlatta vid senare etablerande av mitbara atgardsmal
och vid uppfdljning av dessa.

Lampliga malindikatorer beror i hog grad pa platsspecifika forutsittningar och vilket
underlag som finns tillgingligt eller kan tas fram. Det underlattar att ha tankt igenom
vilka undersékningar som kommer att behévas och hur dessa kan utvirderas Det viktiga i
det hir skedet dr emellertid att senare missforstand ska kunna undvikas angdende vad
som egentligen bor uppnas.

Redan etablerade bedomningsgrunder i den mén de finns tillgdngliga och tillimpbara i
det enskilda fallet ar ofta lampliga att anvinda som indikatorer, se RUFS 3A:1. Om det
inte finns nagra etablerade bedomningsgrunder eller det redan tidigt kan konstateras att
en fordjupad bedomning kommer att behovas kan istéllet det som bedémningsgrunderna
ar tankta att bedoma preciseras. Malet kan exempelvis anses vara uppnétt nar
sedimenten “inte ar giftiga for bottenlevande djur”. Laggs fokus enbart pa atgirdens
effekt med hianseende till miljokvalitetsnormer riskerar dessutom andra amnen 4n de
som det finns bedomningsgrunder for att glommas bort. For skyddade omraden kan
fortydligas att omradesskyddet till exempel avser artrikedomen, vilket innebar stort fokus
pa att undersoka biodiversiteten.

Osikerheter i de bedomningar som gors kan ibland vara stora, exempelvis om enskilda
skyddsvirda arter behover skyddas. Vid historiskt fororenade omraden har
sedimentfororeningarna ofta legat dar sa pass lange att vi inte vet hur miljon sag ut dar
innan, vilka arter som har funnits och inte heller varfor de i s fall har férsvunnit. Aven d&
arter har férsvunnit av andra skil eller d& det ar oklart vad som har lett till deras
forsvinnande eller om de ens har forekommit ar det dock viktigt att fororeningshalten
(som lamnas kvar) inte far vara sa pass hog att de arter som typiskt kan férviantas kunna
leva i den aktuella miljon far svart att reproducera sig. En atgéard bor i dessa fall syfta till
att lamna en botten med sa goda férutsattningar som maojligt for /ater/etablering av de
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arter som skulle kunna trivas utifrén forutsattningarna i 6vrigt. I vissa fall behover
enskilda (exempelvis hotade) arter skyddas men deras kanslighet for de aktuella
fororeningarna ar okiand. Indikatorn kan dé av forsiktighetsskal behova fortydliga att
aven mycket kinsliga arter ska kunna 6verleva och reproducera sig.

Den hir typen av fragestillningar aktualiseras dven for av manniskan skapade
sedimentationsmiljoer, sisom dammar. Aven i sidana fall kan en limplig indikator vara
att sedimenten inte ska vara giftiga men det ar ocksa viktigt att komplettera med
spridningsrelaterade mal. Dammar som konstruerats for att finga upp fororeningar utgor
ett specialfall, men dir det kan beh6va bedomas risk for vidare spridning t.ex. i
niringsvaven.

De 6vergripande atgardsmélen behover formuleras utifran ett langtidsperspektiv, vilket
innebar att dven inverkan av sddana langsiktiga processer som globala
klimatférandringar och landh6jning behover beaktas. Osidkerheterna i bedomningarna ar
dock ofta stora. Ibland kan det darfor vara lampligt att genom bade Gvergripande och
matbara dtgdrdsmal skapa marginaler. Kanske att malsittningen ska vara att na ner till
regionalt ridande bakgrundshalter snarare 4n de som idag bedoms vara sikra ur ett
effektperspektiv?

Malbeskrivningen for en recipient som utgors av eller ingar i en vattenférekomst kan med
fordel fortydliga att recipienten omfattas av normerna. I tabell 3 har antagits att en eller
flera vattenforekomster kan paverkas av sedimentfororeningarna. Vilka
miljokvalitetsnormer som giller behéver inte framga av sjdalva malformuleringen men
malen behover sittas upp for att forbattra status och svara upp mot myndigheternas krav.

Vilka kriterier (kvalitetskrav/bedéomningsgrunder/gransvirden) som ska uppfyllas,
kopplat till normerna bor daremot tydliggoras och kan kopplas till ett mal avseende ett
relevant skydd. Gransviarden i HVMFS 2019:20 uttryckta for sediment kan exempelvis
hénvisas till i malbeskrivning for ett 6vergripande atgdrdsmal som avser skydd av det
akvatiska ekosystemet, eftersom dessa gransviarden har utformats for att skydda
sedimentlevande organismer.

For att identifiera vilka miljorattsliga bestimmelser och miljomal samt etablerade
bedomningsgrunder kopplat till giftiga &mnen och som i ett specifikt fall kan behova
beaktas nar mélen ska tas fram och beskrivas kan nedanstdende stodfragor och RUFS
3A:1 vara till hjalp. Observera att frigorna ar relevanta inte bara for det priméart
fororenade sedimentomradet, utan dven paverkansomradet.
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Stodfragor for att identifiera ytterligare
bestammelser och mal av relevans

e Vad behover skyddas, mojliggoras eller forhindras? Vilka bestimmelser
utover miljokvalitetsnormerna behover dé beaktas? [se RUFS 3A:1].

e Nationella miljomal och globala héllbarhetsmal av relevans? Andra
miljomal, exempelvis lokala eller regionala mél? [se RUFS 3A:1]

e Berors till exempel ett Natura 2000-omrade eller ett naturreservat? Ar
nagon art som kan paverkas eller ha paverkats av fororeningarna extra
skyddsvird? [se 7 och 8 kap. MB, artskyddsforordningen, férordningen om
omréadesskydd, bevarandeplaner for Natura 2000-omraden, Artfakta!]

e Sprids POPs-forordningens amnen? Ingar de i sa fall i Bilaga IIT till
forordningen? [Se bilaga 3 till RUFS 3A:1]

Det kan till exempel i mélbeskrivningen fortydligas att kvalitetskrav avseende skydd av
fisk inte far overskridas i den del av vattenférekomsten som har identifierats vara viktig
for reproduktionen av fisk. For kvalitetskrav som avser skydd av bottenlevande
organismer kan fortydligas att de avser ytliga sediment. For kvalitetskrav uttryckta for
biota kan fortydligas vilken art och vivnad som bedomningen bor utga ifran, beroende pa
vilket skyddsobjekt (fiskdtande fagel och daggdjur och/eller manniskors hilsa) som varit
styrande for bedomningsgrunden och vad som ar lampligt att provta pd den aktuella
platsen.

Uppfoljande undersékningar kan behovas for att kunna ge svar pa fragan om sedimenten
innebar en risk for att miljokvalitetsnormerna inte kan foljas.Om mgjligt kan darfor dven
fortydligas var sddana kvalitetskrav (dtminstone) ska uppfyllas. Vad som kan anses vara
representativt for en vattenforekomst ar av relevans vid planering av fortsatta
undersokningar liksom vid senare formulering av mitbara atgirdsmal, se RUFS 3A:1.

For dricksvattenforekomster bor fortydligas, atminstone for mycket stora
dricksvattenforekomster, vilken del av denna som bedomningen ska goras.

3.3 Avvdgningar

De 6vergripande atgardsmalen bor initialt vara ambitiosa och utgé fran vad som behover
skyddas eller vilket nyttjande som ska méjliggoras. Vad som sedan ar praktiskt och
ekonomiskt rimligt vags in i samband med atgardsutredning och riskvardering, varvid de
overgripande atgirdsmalen kan behova omformuleras. Under riskbedomningsfasen ar
det lampligt att till exempel utga fran respektive miljomal men det kan senare (i samband
med atgiardsutredning och riskvardering) visa sig att mélkonflikter kan uppsta. I ett
senare skede kan man siledes behova jamka vad som dr mojligt att astadkomma utifrén
hur férutsattningarna ser ut i det aktuella fallet. Avvagningar kan ocksé behova goras
mellan vattenforvaltningens krav och vad som ar tekniskt mojligt att dtgédrda. Det ar i
mangt och mycket samma fragestillningar som aktualiseras inom vattenforvaltningen
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avseende beslut om undantag frén att klara kvalitetskraven. Samverkan mellan de olika
ingéngarna (vattenforvaltning och avhjilpande av fororenade omréden) ar darfor
onskvard.

3.3.1 Flera aktorer behover vara inblandade

Utmarkande for fororeningsskadade ytvattenmiljoer ar att fororeningarna ofta kommer
fran flera olika verksamheter och kanske fran béde historiska och pagéende aktiviteter.
Det handlar séllan om en enstaka fororenad fastighet, utan fororenade sediment befinner
sig ofta utanfor verksamhetsutévarens fastighetsgrians. Spridningsforutsittningarna i
vattenmiljoer komplicerar bedomningen av ansvarsforhallandena, men &ven risken for
aterkontamination och forutsittningarna for dterhdmtning. Det kan for fororenade
sediment exempelvis framkomma att det d&ven behovs 6vergripande atgardsmaél for att
forhindra att omréadet dterkontamineras genom nya utslapp eller lackage fran fororenade
markomraden kopplade till andra problemigare.

Det ar darfor viktigt att samla ansvariga och intressenter for att fi en helhetsbild av
fororeningssituationen och hur den paverkar omgivningen. Aven de boende, lokala
foretagare och andra intresseorganisationer bér kunna delta i diskussionerna.

Fororeningar som har lagrats i sediment kan pa olika sétt forsvara anvindningen av
omradet eller nyttjandet av dess naturresurser. Sedimentféroreningar kan spridas till
exempelvis till fisk och skaldjur eller vattentidkter. Utover att detta kan innebéra
halsorisker kan fororeningarna da utgora ett hinder (for dricksvattenproducenter) att
kunna nyttja vattnet, inverka negativt pa produktionen av fisk (bade i det vilda och i
fiskodlingar), forutsattningar for fritidsfiske eller majligheten att sélja fangsten vid
kommersiellt fiske.

Fororeningar som limnas kvar utan atgard kan ocksa leda till att vissa arbeten inte kan
tillatas eller att hoga krav pa spridningsbegransande eller renande atgarder kan komma
att stéllas, vilka innebar kraftigt 6kade kostnader for tredje part. I de fall tredje part kan
drabbas av sedimentféroreningar som lamnas kvar utan dtgiard behover dven bransch-
eller intresseorganisationer, sisom foretradare for fiskerinaringen, hamnar och rederier,
beredas tillfalle att samverka.

Det ar lampligt att stimma av med myndigheter och andra aktorer och intressenter som
behover bedéma riskerna i omradet, exempelvis vattenmyndigheter och lansstyrelsernas
beredningsrekretariat samt dricksvattenproducenter.

Efter avstaimning med viktiga aktorer och intressenter kan malformulering eller
malbeskrivning behova justeras. Dokumentera eventuella diskussioner och motiv till att
mélen justeras.

3.3.1.1 Problemégare och andra verksamhetsutévare

Ett forsta forslag pa overgripande atgardsmal och malbeskrivning tas fram utifran den
information som ar initialt tillgénglig. Det ar problemégaren eller probleméigarna© som
ska formulera de 6vergripande atgardsmalen. Vid tillsynsobjekt ar det saledes

10 Problemégare ar den eller de som ansvarar for dtgirder. Ibland anvinds istéllet begreppet “bestéllare” eller
“atgardsansvarig”.
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verksamhetsutévaren (den som har fororenat) eller i vissa fall fastighetsdgaren som tar
fram forslaget pa overgripande atgardsmal. Eftersom fororenade sedimentomraden kan
berora dven andra problemégare men ocksa pagéende verksamheter bor dven dessa
bjudas in till diskussioner om de Gvergripande atgardsmélen for omradet.

3.3.1.2 Tillsynsmyndigheten

Forslag pa overgripande dtgardsmal behover forankras med tillsynsmyndigheten
(Lansstyrelsen, Forsvarsinspektoren for hédlsa och miljo alternativt Kommunen).
Tillsynsmyndigheten har i uppgift att sdkerstilla att fororeningsskadan avhjilps till en
acceptabel niva utifrdn exempelvis miljoméalen men ocksa i den omfattning som det
utifran 10 kap. MB finns ansvar for och enligt 2 kap. MB utifran vad som &r rimligt.

Kommunens planeringsenhet kan ocksé bidra till béttre inblick i infrastruktur- och
stadsplaner. Om sedimentfororeningar riskerar att padverka skyddade omréden eller
skyddsvirda arter kan i forsta hand kommunen kontaktas.

For sediment tillkommer att tillsynsmyndigheten dven behover ta hansyn till
miljokvalitetsnormer. Tillsynsmyndigheter har ett juridiskt bindande ansvar att
sdkerstilla att miljokvalitetsnormerna kan f6ljas och d& ar det den sammanlagda
paverkan som ir av intresse. Att det 4ven forekommer annan betydande paverkan pé en
vattenforekomst ska darfor inte ses som en formildrande omstindighet nar de
overgripande atgdrdsmalen formuleras. Samtliga paverkanskallor som bidrar till att
miljokvalitetsnormerna dventyras ar i vattenforvaltningssammanhang att betrakta som
betydande. Om féroreningar sprids fran de fororenade sedimenten eller om
sedimentfororeningarna pé annat satt aventyrar mojligheterna att folja normerna och det
dessutom férekommer annan betydande paverkan kan siledes snarare skarpare
overgripande atgardsmal behovas dn vad som hade varit fallet om sedimenten hade varit
den enda killan till paverkan.

3.3.1.3 Beredningssekretariatet

Vid utredning av fororenade sedimentomraden kan relevant information hamtas fran
lansstyrelsens beredningssekretariat. Genom att soka fram den eller de vattenférekomster
som berors i VISS kan man komma i kontakt med aktuellt beredningssekretariat. Det ar
beredningssekretariaten som tar fram mycket av det underlag som vattenmyndigheterna
behover. Riskbedomning av fororenade sedimentomraden behover, for att kunna sittas i
relation till miljokvalitetsnormer for vatten, beakta och ta hgjd for att &ven annan
paverkan dn paverkan fran det enskilda fororenade sedimentomradet i sig kan
forekomma. Riskbedomningen som gors av det fororenade sedimentomradet bor darfor i
mojligaste mén samspela med den identifiering av betydande paverkan som gors inom
vattenforvaltningen. Beredningssekretariatet kan darfor bidra till helhetsbilden och
sadant som behover beaktas vid en eventuell avhjidlpandeétgéard. De kan ocksé ha
information om féroreningsbidrag fran andra kallor till samma vattenforekomst. De bor
ocksé beredas tillfille att delta i diskussioner kring exempelvis vilka geografiska ldgen
som kan anses representera vattenférekomsten.
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3.3.1.4 Vattenmyndigheten

Ett beslut om undantag frén att uppna kvalitetskraven (s kallat séankt kvalitetskrav) eller
att kvalitetskraven ska uppfyllas vid senare tidpunkt kan bara tas under vissa
forutsattningar, sisom att atgirderna som behovs for att na god status bedomts vara
tekniskt omdgjliga eller ekonomiskt orimliga (se RUFS 3A:1). Det kan darfor behova foras
en dialog mellan ansvarig for det fororenade sedimentomréadet, tillsynsmyndigheten och
vattenmyndigheten.

3.3.1.5 Vattenorganisationer

Runt manga storre sjoar, vattendrag och langs kusten finns det vattenorganisationer i
form av vattenrdd, vattenforbund eller vattenvardsforbund som kan vara lampliga att
kontakta. I dessa organisationer ingér ofta kommuner, markigare, kraftbolag, industrier
och andra intressenter. Det finns cirka 200 vattenorganisationer i Sverige och for att
hitta de som finns i ett visst distrikt kan man so6ka pa Vattenmyndigheternas webbsida.
Genom diskussioner med vattenorganisationer och andra intressenter kan en tydligare
bild fas av hur framtidsplanerna ser ut, det vill siga hur omradet som helhet ska kunna
nyttjas. Ménga vattenorganisationer genomfor dessutom matkampanjer eller 16pande
undersokningar av recipienten, ofta i form av en sé kallad samordnad recipientkontroll
(SRK). Universitet eller annan aktor kan ocksa tdnkas bedriva forskning i omradet och
diarmed ha ytterligare kunskap om recipienten. Sddana méatdata kan vara anvandbara vid
exempelvis avgransningen av paverkansomradet men dven den fortsatta
riskbedomningen.

3.3.1.6 De boende, fritidsfiskare och féretréadare fér friluftslivet

Fisk och skaldjur sdsom musslor och kraftor som har lagrat in hoga fororeningshalter i
vavnaderna kan utgora en halsorisk att dta. Sedimentféroreningar som sprids till
overliggande vatten kan leda till att vattnet inte kan nyttjas som dricksvatten, f6r
bevattning av grasmattor eller egen odling. Manniskor och deras husdjur kan utsittas for
hélsorisker i samband med bad eller da vattnet dricks utan féregdende rening vid vistelse
inaturen. Sediment som innebar hilsorisker i samband med bad och fritidsfiske kan
utgora ett hinder for friluftssektorn.

3.3.1.7 Yrkesfiskare och fiskodlare

Sedimentféroreningar kan direkt eller indirekt leda till att fisk och skaldjur far svart att
reproducera sig, men det kan ocksa leda till att fisk och skaldjur lagrar upp
fororeningarna i dtliga vivnader. Om fororeningssituationen kan leda till att fisk eller
skaldjur far svart att reproducera sig eller leder till restriktioner i saluféring av fisk, i
Sverige eller utomlands, bor dven foretradare for fiskerindringen och eventuella fiskodlare
involveras vid formulering av atgardsmal. Sverige har for vissa fororeningar, fiskarter och
omraden visserligen fatt beviljat undantag fran EU-gransvarden for frimmande dmnen i
livsmedel, vid forsaljning inom Sverige. Saluforing internationellt 4r dock fortsatt
forbjuden, med undantag for de lander som ocksé har fatt beviljat undantag. Observera
dock att dessa gransvirden avser just gransviarden for saluféringen av fisk men inte anger
vid vilka koncentrationer fororeningarna utgor en hilsorisk. Hilsoriskbaserade virden
skulle for flera &mnen ligga pa lagre nivaer. Darfor har Livsmedelsverket infort
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kostrekommendationer for att minska riskerna for sirskilt kdnsliga grupper sdsom
gravida och ammande.

3.3.1.8 Jordbrukare

Sedimentféroreningar som sprids till 6verliggande vatten kan leda till att en vattenkilla
inte kan nyttjas for bevattning eller vatten till djurhéllning. Inom jordbruket anvinds ofta
béde grund- och ytvatten mer eller mindre utan foregédende rening for bevattning och som
vatten till djur. Om féroreningar sprids fran sedimenten till vattnet kan det komma att
forsamra mojliheter att nyttja vattnet for bevattning eller till djurhéllning.
Sedimentfororeningar i jordbrukets vattenanldggningar kan dessutom forsvara for
jordbruket pa mark som ar beroende av en fungerande avvattning. Ungefar hilften av
jordbruksmarken i Sverige ar beroende av dranering, och en fungerande och val
underhéllen dranering &r en forutsattning for ett hallbart jordbruk pa dessa marker. Den
som &ger ett dike, en vatmark eller ndgon annan vattenanliggning ar enligt miljobalken
skyldig att underhalla den s att det inte uppkommer skada for allmanna eller enskilda
intressen genom dndringar i vattenforhallandena. Om féroreningarna kan komma att
utgora hinder for eller innebéra férdyrande atgéarder i samband med underhéll bor
berorda verksamheter involveras.

3.3.1.9 Dricksvattenproducenter

Reningsprocesserna i ett dricksvattenverk dr normalt utformade for att ta bort exempelvis
sjukdomsalstrande organismer men har simre kapacitet att rena vattnet fran vissa
fororeningar. Fororeningar som sprids till en vattentdkt kan leda till att den inte kan
nyttjas eller att det behovs kompletterande reningsmetoder om vattnet ska kunna nyttjas
for dricksvattenproduktion. Enligt Livsmedelsverkets nya foreskrifter foljer att det ska
goras en riskbedomning for hela avrinningsomradet till uttagspunkter for dricksvatten.
Eventuella dricksvattenproducenter som berors behover séledes fa delta i framtagande av
overgripande dtgardsmal.

3.3.1.10 Rederier och hamnar

Farleder och hamnomréaden kan behéva underhallsmuddras for att bibehélla tillrackligt
vattendjup. Om dessa sediment ar fororenade riskerar fororeningarna att spridas i
samband med muddringen. I vissa fall kan muddringen diarmed inte tillaitas men
verksamhetsutovaren forelaggs ocksé ofta vidta spridningsminskande dtgiarder sdsom
anvandning av siltgardiner. Férorenade muddermassor ar dessutom ofta sa pass
fororenade att dispens fran dumpningsférbud inte kan ges. Ansvariga for
underhéllsmuddring av exempelvis farleder for att bibehélla vattendjupet bor darfor
ocksé delta vid formulering av de 6vergripande atgardsmalen.
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Aktorer och intressenter som kan behova fa delta i
diskussioner da overgripande atgardsmal formuleras

e Tillsynsmyndigheten

e Beredningssekretariatet

e Vattenmyndigheten

e Vattenorganisationer (vattenrad, vattenvardsforbund)

e Andra problemigare med paverkan pad samma recipient
e Andra pigdende verksamheter med péverkan pa samma recipient
e Boende (inklusive fritidsboende)

e Dricksvattenproducenter

e Yrkes- och fritidsfiskare

e TFiskodlare (vattenbruk)

e Foretradare for friluftslivet

e Jordbrukare

e Hamnar, varv, rederier, fritidsbatsklubbar

3.3.2 Restriktioner for att minska riskerna

Genom hela processen behover man vara uppmarksam pa om det kommer fram data som
indikerar att riskerna ar akuta, vilket krdaver en snabbare process och atgarder som sitts
in med kort varsel. Restriktioner i anvandning av omrédet eller nyttjande av
naturresursen kan da behovas. Exempel pa restriktioner ar att inféra ankringsférbud,
fiskeforbud eller att uppmana ménniskor att inte anvinda vattnet for bevattning eller som
dricksvatten till djur.

Restriktioner kan siledes vara motiverat for att i ett tidigt skede hantera en nyligen
identifierad 6verhingande fara (hdlsorisk) men det dr normalt inte ett lampligt alternativ
for att kunna ldamna kvar fororeningar som annars utgor en risk fér manniskor eller djur.
Inskrankningar i hur ett omrade nyttjas kan visserligen aktualiseras efter riskviardering
och atgirdsutredning. Har kan emellertid betonas vikten av att ha relativt ambitiosa
overgripande atgirdsmal fran borjan och att 1ata ekonomin beaktas forst i ett senare
skede. Genom att i ett tidigt skede beakta mgjligt nyttjande av omradet och dess
naturresurser kommer den aspekten med i riskbedomningen. Aven om det inte 4r aktuellt
idag kan det dyka upp ett behov i framtiden. Det ar darfor vardefullt i sig att kdnna till de
framtida riskerna. Hade ett i grunden 6nskvirt nyttjande, exempelvis att det ska vara
mojligt att fiska i omradet, uteslutits redan frin borjan ar det inte sékert att
riskbedomningen sedan skulle omfatta en bedomning av riskerna med att fiske eventuellt
bedrivs (i framtiden). Da gors kanske inte heller ndgon bedomning av risk vare sig utifrn
ett spridnings- (batrorelser) eller hilsoperspektiv (vid konsumtion av fisk frin omradet)..

Om fororeningar lamnas kvar efter atgird behovs mal som uttrycker att féroreningarna
inte utgor en risk om t ex nyttjandet av omrédet dndras. Konsekvenserna av att stryka ett
mal bor ocksé alltid bedomas. Vad skulle det innebéra om liknande stillningstaganden
gors dven for andra liknande fororenade sedimentomriden och kanske dven i andra
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sammanhang — vad blir den sammanlagda effekten? Livsmedelsproduktion (jordbruk,
djurhallning, fiske, dricksvattenproduktion) ar ett samhaillsintresse och dven
héllbarhetsmalet Ingen hunger skulle motverkas om halsorisker for méanniska och boskap
hanteras genom inskrankt nyttjande. Istillet for att stryka ett mél formulerat som att ett
visst tillstdnd ska uppnas inom en viss tid, kan det till exempel formuleras om till att
riskerna/exponeringen ska minska.

Det ar viktigt att dokumentera arbetet med &tgirdsmalen, inklusive vilken
kommunikation som har férekommit, vilka dndringar som har gjorts under arbetets gang
och motiven till dessa.

3.3.3 Méatbara dtgardsmal i linje med 6vergripande &dtgardsmal

Om atgiardsutredningen kommer fram till att dtgarder behovs, behover de matbara
atgirdsmaélen uttrycka vad som kravs for att uppna de 6vergripande malen och hinger
sdledes titt samman med preciserinar och indikatorer i malbeskrivningarna. De mitbara
atgirdsmalen ar en konkretisering av de 6vergripande malen i kvantifierbara termer och
behover anpassas utifran forutsattningarna pa den aktuella platsen och vad som léter sig
undersokas.

De matbara atgdrdsmalen bor ha en tydlig koppling till de 6vergripande dtgdrdsmalen och
vad som konkret gir att mata, exempelvis haltkriterier, volymer, exponering, minskad
spridning eller mangder. Métbara atgirdsmal kontrolleras efter genomford atgird,

genom kontrollprogram for utférande- och omgivningskontroll. For att kunna f6lja upp
atgirdsmalen behover dven motsvarande parametrar matas innan genomford atgird.

Aven efter det att riskvirdering och tgirdsutredning har gjorts samt mitbara &tgirdsmal
har formulerats, kan det behovas justeringar av de 6vergripande dtgidrdsmalen. Om det
till exempel inte gar att uttrycka matbara atgardsmal utifran de 6vergripande
atgardsmalen kan det bli n6dvandigt att ldgga till eller omformulera 6vergripande
atgardsmal. For viagledning om mitbara atgardsmal, se kapitel 7 i Naturvardsverket
(2009c¢).

3.4 Iterativ process

Utredningsarbetet behover i praktiken vara iterativt. Baserat pa inledande utredning och
oversiktliga undersokningar tas en férsta problembeskrivning och konceptuell modell
fram. Overgripande &tgirdsmal formuleras. Férenklad riskbedomning gors sedan utifrin
problembeskrivnig och konceptuell modell, 6vergripande dtgdrdsmal och grunder for
riskbedomning (RUFS 3A:2). Riskbedomningen av férorenade sediment behover dock
ofta goras i flera steg och ytterligare utredningar tillkommer. Baserat pa det nya
underlaget och de slutsatser som kan dras kan det visa sig att problembeskrivning,
konceptuell modell och 6vergripande atgardsmal behova justeras. De 6vergripande
atgardsmalen kan &terigen behova ses 6ver efter atgardsutredning, riskvardering och
formulering av méatbara atgardsmal. Att formulera 6vergripande atgardsmal ar saledes
ofta en process snarare dn ndgot som gors vid ett enskilt tillfalle. De kan behova justeras
om det framkommer att ndgot viktigt skyddsobjekt, anvindningsomréde eller
spridningsvag inte tacks in eller om de inte bedoms vara rimliga eller skiliga. Det kan
behovas kompletterande atgardsmal avseende fororeningar pa land for att minska risk for
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aterkontaminering av vattenmiljon och sedimenten. De 6vergripande dtgardsmalen kan
vidare behova omfatta annan typ av fororening, sdsom olja, cellulosafiber (fiberbankar),
partiklar, skrdp och niaringsdmnen, och skydda mot effekter av sidan fororening. Notera
att det da ocksa behovs malindikatorer avseende sddan annan typ av fororening (ej
beskrivet i denna rapport).
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Bilagor

Bilaga 1. Tre fiktiva fall med exempel pa
konceptuella modeller och overgripande
atgardsmal

Nedan beskrivs tre fall med exempel pa konceptuella modeller och 6vergripande
atgardsmal. Namnen och omradena &r fiktiva och ar tankta att illustrera hur konceptuella
modeller och 6vergripande atgardsmal kan variera utifran de platsspecifika
forhéllandena. De tre fallen representerar darfor projekt med olika fororeningsgrad och
komplexitet. Utredningsarbetet antas utféras av en konsultfirma med bred kompetens
och som redan fran borjan har tillgang till viss bakgrundsinformation, vilken framgar
under rubriken “Beskrivning av platsen”.

Notera att dessa fallbeskrivningar endast ska ses som illustrationer av metodiken som
beskrivs i den har rapporten och da tillaimpad i ett tidigt skede av utredningsarbetet. Med
tillkommande underlag kan konceptuella modeller och de 6vergripande atgardsmalen
komma att revideras. Ytterligare mal kan da tillkomma, de foreslagna méalen kan ocksa
justeras eller strykas. Arbetsgangen vid framtagande av problembeskrivning framgar
framst for det forsta fallet och av utrymmesskail ar beskrivningarna dessutom kortfattade.
En problembeskrivning for ett verkligt fall forvintas oftast innehalla mer utférliga
redogorelser, kartmaterial med mera.

1. Ett projekt med relativt 1dg komplexitet - sjon Lerpodlen

Beskrivning av platsen

Ett fororenat markobjekt, i form av en gammal nedlagd impregneringsverksamhet, har
péverkat en liten sjo som i folkmun kallas Lerpolen. Marken har sanerats och ingen
ytterligare tillforsel av féororeningar forekommer.
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FIGUR B.1..1 Lerpolen och dess omgivning.

I samband med atgérdsarbetet pa land togs dven prover pd béde vatten och sediment i
Lerpolen. I jamforelse med andra sjoar i regionen dr sedimenten fororenade med krom,
koppar, arsenik och PAH. Enstaka vattenprover pévisar forhojda halter av koppar.

Lerpolen befinner sig hogt upp i ytvattensystemet och det finns inga storre tillflodande
vattendrag utan endast ndgra mindre backar. Sjon ligger relativt 1dngt fran kusten och
ingdr i avrinningsomrédet till ett storre vattendrag, med tillfléden dven frén andra sjoar.

Det finns farhdgor om att fororeningarna i sedimenten kan paverka ekologin i Lerpolen
samt aven spridas nedstroms och péverka vattenkvaliteten i det storre vattendraget. Det
forekommer inget ként fiske i sjdlva Lerpolen men i det storre vattendraget bedrivs ett
visst fritidsfiske. Det ar oklart vad det forekommer for fisk i Lerpélen men
bottenforhallandena bedéms av konsulten vara sddana att de framst lockar till sig sméfisk
men inte vare sig kraftor eller storre fisk av intresse att fiska.

Néagon ordnad badplats forekommer inte men det finns batbryggor i det storre
vattendraget nedstroms. Boskap betar lings delar av Lerpolen men strandkanten ar i
ovrigt relativt svartillganglig. Lerpolen ar sa pass grund och gyttjig i botten att det inte ar
troligt att det forekommer vare sig bad eller kommer att anldggas nigra batbryggor hir.
Kanotister skulle méjligen kunna tdnkas undersoka den lilla sjon. Samtliga hushall i
omradet har kommunalt dricksvatten, men det sker ett visst uttag av vatten fran Lerpolen
for bevattning av tradgardsodlingar.
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Arbetsgangen vid framtagande av problembeskrivning for Lerpdlen

Konsulten borjar med att ta fram en allmén omgivningsbeskrivning utifrdn vad som &ar
kint om recipienten, den tidigare killan och dagens markanvindning och hur
vattenmiljon anvands. Darefter gors en sokning i VISS for att ta reda pd om det dr nagra
vattenforekomster som berors och om det finns négra sirskilda skyddskrav.

Lerpolen ingar inte i ndgon vattenforekomst; den betecknas séledes som ett ”6vrigt
vatten”. Vattendraget nedstroms utgérs daremot av en vattenférekomst. Det forekommer
dock inga formellt skyddade omréden avseende t.ex. natur, arter eller dricksvatten inom
det bedomda paverkansomradet. Vattendraget har inte heller pekats ut som fiskvatten
enligt fisk- och musselvattenférordningen.

Konsulten konstaterar vidare att det finns bedémningsgrunder for arsenik, krom, koppar
och PAH for vatten och/eller biota i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2019:25). For sediment finns bedomningsgrunder f6r koppar och vissa PAH. Hen
konstaterar da ocksé att PAH:er dr ackumulerande och farliga prioriterade d&mnen.
Vattendragets status ar dock inte klassificerad eftersom det saknas 6vervakningsdata. Det
kan darfor inte uteslutas att fororeningsspridning fran Lerpolen skulle kunna dventyra
beslutade miljokvalitetsnormer for vattendragsforekomsten.

En genomgéng av historiska kartor och uppgifter om tidigare verksamhet har gjorts fére
sanering av marken och konsulten finner i det hér skedet ingen anledning att misstianka
att fler iamnen &n de som redan har bekraftats (Cu, Cr, As, PAH) forekommer i
sedimenten, atminstone inte i hogre halter 4n den rddande bakgrunden. Féroreningarna i
Lerpolen bedoms alla ha orsakats av den tidigare impregneringsverksamheten. For
sikerhets skull kontaktar konsulten dven beredningssekretariatet hos ldnsstyrelsen samt
kommunen som bekriftar att det inte finns andra kénda paverkanskallor for Lerpdlen
utover majligen atmosfiarsdeposition. Eftersom markomradet har sanerats bedéms risken
for fortsatt spridning till vattenomradet fran land som liten. Det tycks darfor inte
foreligga nagon risk for aterkontaminering av sedimenten i Lerpolen efter en eventuell
atgard. Nar konsulten dnda har kontakt med kommunhandldggaren fragar hen om det
finns négra sirskilda utvecklingsplaner for omrédet.

Konsulten soker sedan fram tidigare framtagna dmnesblad, skapade i ett annat projekt
utifran mallen i RUFS 3A:4 och med uppgifter om bland annat egenskaper av relevans for
spridning och effekter. Dessa &mnesblad bifogas problembeskrivningen.

Tidigare provtagnings- och analysprotokoll, erhéllna av tillsynsmyndigheten, granskas av
konsultfirmans certifierade provtagare och kemist och sedimentens karaktar beskrivs.
Konsulten gor sedan en 6versiktlig bedomning av spridningsférutsiattningar utifran kartor
och tillgingliga hydrologiska data, sdsom sjons omsattningstid och djupangivelser pa
sjokort. Fran de oversiktliga sedimentprover som tagits framgar att de hogre
fororeningshalterna forekommer relativt 1angt ned i sedimenten i sjons djuphila medan
de ytliga sedimenten uppvisar lidgre halter. Fororeningar som férekommer i sedimenten
kan spridas om de diffunderar ut i porvatten och vidare ut i vattenmassan.
Partikelbundna foéroreningar skulle kunna spridas om botten rérs upp, t.ex. av
bottenlevande djur, och om de forekommer mer strandnéra, av vadande boskap eller
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mianniskor som paddlar kajak. Enstaka vattenprover visar pa halter som generellt ligger
nira bakgrundshalter, forutom for koppar som ar forhojt. Vattendraget nedstroms har
inte undersokts men féroreningar skulle kunna spridas dit om de forekommer i
vattenfasen i Lerpdlen. Det kan heller inte uteslutas att fororenade sedimentpartiklar
sprids i samband med exempelvis kraftiga regn. Om féroreningarna sprids till
vattendraget bedomer konsulten det troligt att fororenade partiklar sedimenterar relativt
snart da vattendraget har ett ganska ldngsamt flode, liksom att halterna av metaller i 16st
form i vattnet snabbt gar ner. Fororeningarna skulle visserligen kunna tas upp av
bottenlevande djur och vixter men de aktuella &mnena ar inte kdnda for att spridas
vidare i niringsvaven och biomagnifieras. Dessa uppgifter och skattningar anviands for att
avgransa det fororenade objektet.

Det omréde som ska utredas narmre avseende eventuellt behov av atgéard avgransas till
sjon Lerpolen och da fraimst dess djupare delar dir fororeningarna antas ha sedimenterat.
Det potentiella paverkansomradet omfattar tills vidare hela sjon men dven vattendraget
nedstroms.

Utifran vad som ar kidnt om omrédet kan konsulten nu identifiera f6ljande skyddsobjekt:

e Det akvatiska ekosystemet. Vatten- och sedimentlevande organismer
(populationer och samhallen) kan paverkas av fororeningarna i Lerpolen genom
passivt upptag av 16sta &mnen fran vattnet eller genom aktivt upptag av
partikelbundna dmnen. Det gér inte att utesluta att Lerpolen fungerar som
yngelomréade for fisk. Om fororeningar dessutom sprider sig till vattendraget
riskerar dven vatten- och sedimentlevande organismer dar att paverkas.

e Mainniskors hilsa. Det ar troligen inte aktuellt att fiska i Lerpdlen, vare sig i
nuléget eller framover. De arter som patraffas ar inte populdra som matfiskar,
det 4r mest sméafisk och omradet ar otillgdngligt med bat. Samtliga hushall i
omradet har kommunalt dricksvatten och det ar inte troligt att det framover
skulle bli aktuellt att nya bostader himtar dricksvatten direkt frdn Lerpolen. Att
eventuella vandrare skulle hdmta vatten fran Lerpdlen utan att rena det forst ar
inte heller troligt. Forutom att vattnet ar grumligt gar det ocksa betande boskap i
nirheten av vattnet, vilket innebir en del fekal fé6rorening. Daremot kan det inte
uteslutas att de boende anvander vatten fran Lerpolen for bevattning av
egenodlade gronsaker, frukt och bar och eventuellt grasmattor. Det dr mindre
troligt att bad ar aktuellti sjdlva Lerpolen eftersom det ar grunt och dyigt. Bad
och fiske i vattendraget nedstroms kan dock inte uteslutas.

e Boskap och vilda djur. Boskap gér i anslutning till Lerpolen och skulle kunna
exponeras for fororeningarna (I16sta och partikelbundna) i samband med att de
dricker, vadar eller badar. Det ar inte otdnkbart att dven vilda djur kan exponeras
péa liknande sitt.

Ett framtidsscenarie ar att klimatforandringarna forvantas leda till storre variation i
nederbord och vattenfléden. Utifran en regional prognos kommer skyfallen att 6ka i
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intensitet och frekvens under den narmaste 50-arsperioden. Detta bedoms kunna leda till
viss 6kning av floden ut fran sjon samt uppgrumling av grundare sediment, men sannolikt
inte till betydande fysisk storning av sedimenten i den djupare delen av sjon.
Anvindningen av omrédet antas inte dndras pa ett sidant sitt att ytterligare skyddsobjekt
tillkommer.

Konceptuell modell for Lerpdlen

Projektet tar fram en konceptuell modell i form av en 6versiktlig skiss med mojliga
spridnings- och exponeringsvigar samt skyddsobjekt. Eftersom det endast bedéms finnas
en huvudsaklig kalla till fororeningarna sammanfattas fragestiallningarna i en enklare
form av konceptuell modell. Mélet med den konceptuella modellen anges vara att
underlitta planering och kommunikation i projektet.

KOMMANDE FIGUR (KONCEPTUELL MODELL)

Modellen anviands ocksd som ett planeringsunderlag infor fortsatta provtagningar. I det
fortsatta utredningsarbetet ingdr att ta reda pa om alla spridningsvigarna ar relevanta
och forsoka kvantifiera spridning och exponering dir det ar mojligt.

Overgripande atgirdsmal

Med utgéngspunkt i den information som samlats in om platsen, identifierade
skyddsobjekt och spridningsvigar, identifierade relevanta miljorattsliga bestimmelser
och miljomal (RUFS 3A:1) samt grunder for riskbedomning av férorenade
sedimentomréden (RUFS 3A:2) formuleras 6vergripande &tgardsmal.

Konsulten konstaterar att &ven om Lerpolen inte utgors av eller ingér i en
vattenforekomst och det dirmed inte finns nagon beslutad miljokvalitetsnorm for
Lerpolen, ar det angeléget att skydda det akvatiska livet i den lilla sjon (maél 1), boskap
(mal 2) och dven manniskor mot indirekta hilsorisker (maél 3). Det fjarde malet géller
skydd av det nedstroms liggande vattendraget. Efterfoljande utredningar férvantas kunna
svara pa om spridning sker till vattendraget nedstroms och dirmed om det dtgdrdsmalet
ar relevant. Mélet uttrycker inte att manniskor som kan exponeras direkt eller indirekt for
fororeningar som sprids till vattendraget ska skyddas mot hilsorisker. Genom att mélet ar
striktare dn sa — det vill sdga att fororeningar 6verhuvudtaget inte ska spridas till
vattendraget — utgar konsulten ifrdn att detta 4nda tacks in. Liksom risken for att
fororeningarna aventyrar miljokvalitetsnormerna for vattendragsforekomsten.

Konsulten tar dven fram mélbeskrivningar for att fortydliga méalens innebord. Av
malbeskrivningarna framgér att det skydd som avses dven ska kunna uppnas pé sikt. Att
lagga till en sddan skrivning kan motiveras exempelvis utifrdn de dndrade
spridningsforhéllanden som kan uppsta till foljd av klimatférandringar. For det forsta
malet finns ocksa en koppling till behovet av att skydda den biologiska mangfalden och
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darmed forsoka sakerstilla att ekosystemen ar motstdndskraftiga pé sikt, &ven mot

klimatférandringar och annan stress som kan uppsta.

Tabell B.1.1. Konsultens preliminara férslag pa évergripande 8tgardsmal och méalbeskrivningar
utifrdn vad som behover skyddas och méjliggéras, samt identifierade miljorattsliga bestammelser
och mal av relevans. MKN-vatten: Miljokvalitesnormer faststallda enligt
vattenforvaltningsférordningen.

M Mi&lformulering
a

I

n

r

Miljoréttsliga
bestammelser,
miljo- och
héllbarhetsmal av
relevans

Beskrivning av malet

~

Det akvatiska
ekosystemet i Lerpdlen
ar friskt och
motst8ndskraftigt.

Miljobalken 1 kap
Giftfri miljo, Levande
sjoar och vattendrag
Rikt vaxt- och djurliv
Ekosystem och
biologisk mangfald

Avsikten ar att skydda vatten- och sedimentlevande populationer
lever, eller skulle kunnat leva, i Lerpslen, idag och p3 sikt. P8verk
fran sedimentféroreningarna ska vara s& pass begransad att ett
fungerande och motstandskraftigt ekosystem sakerstalls.
Sedimentféroreningarna far darfor inte, vare sig idag eller pa sikt
riskera att bidra till negativa effekter pd samhalls- eller
populationsniva. Med negativa effekter avses har avvikelser i stru
(andrad artdiversitet) eller funktion (exempelvis paverkan pa
populationers reproduktion, tillvéxt, eller pa biologiska
nedbrytningsprocesser). For det fall att det akvatiska ekosysteme
delar av det, exempelvis sedimentlevande samhallen, redan har
paverkats, ska féroreningarna inte utgéra hinder for terhdmtning
&ven kansliga arter ska pa sikt kunna ateretableras. M3let kan an:
uppndtt om de ytliga sedimenten och vattnet inte &ar giftigt for var
bottenlevande eller vattenlevande organismer (aven kansliga arte
levnadsstadier), bedomt utifrén effektbaserade kriterier,
toxicitetstester och/eller inventering av bottenfauna.

2| Boskap och vilda djur
som vadar, dricker
vatten eller hdmtar
féda frén Lerpélen
riskerar inte sin hélsa.

Miljobalken 1 kap
Giftfri miljo, Levande
sjoar och vattendrag
Rikt vaxt- och djurliv
Ekosystem och
biologisk mangfald

Avsikten ar att skydda boskap och vilda djur som dricker och ever
vadar eller hamtar féda frén sjon. Sedimentféroreningarna far dar
inte bidra till negativa hélsoeffekter hos boskap eller vilda djur. H:
bor tas aven till att dessa djur kan exponeras fér miljdgifter fran e
kallor. Mlet kan anses uppnatt om halterna i vatten underskrider
riktlinjer fér dricksvatten for boskap samt om férorenade sedimen
forekommer i det grundomrdde som djuren rér sig i.

3| Vattnet i Lerpdlen &r
sékert ur
hélsosynpunkt att
anvénda fér
bevattning.

Miljobalken 1 kap
Giftfri miljo, Levande
sjoar och vattendrag
Rikt vaxt- och djurliv
God halsa

Avsikten &r att skydda de boende kring Lerpdlen fran hélsorisker i
héndelse att vattnet fran Lerpolen, idag och framéver, anvands o
bevattning av egenodlade gronsaker, frukt och bar och som sedar
konsumeras.

Malet kan anses uppndtt om vattnet i Lerpélen klarar de kriterier -
anges i dricksvattenféreskrifterna och/eller halterna i atliga vaxtde
underskrider eller beraknas underskrida de som innebar risker for
manniskors halsa.
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Det sker ingen
spridning av
féroreningar fr8n
sedimenten i Lerpdlen
till vattendraget
nedstroms.

Miljobalken 1 kap
MKN fér vattendraget
nedstroms

Giftfri miljo, Levande
sjoar och vattendrag
M3l om eliminering av

Avsikten ar att idag och framdver minimera belastningen (mangde
féroreningar som sprids fran de fororenade sedimenten i Lerpélen
vattendraget.

Féroreningsspridningen fran Lerpdlen far inte leda till pdvisbart
forhéjda halter av farliga &mnen, och d& i synnerhet inte av PAH,

utslapp och spill av
farliga prioriterade
amnen

vatten, sediment eller biota i vattendraget nedstroms. Har avses
statistiskt signifikant hdgre halter nedstroms inloppet fran Lerpdle
vattendraget an uppstroms.

Utifran konceptuell modell och 6vergripande atgardsmaél kan konsulten konstatera att det
behover utredas ytterligare om det 6verhuvudtaget sker en spridning till det nedstréms
liggande vattendraget. Féroreningsspridning i samband med aktiviteter i sjén eller skyfall kan
behéva évervakas. Fororeningsutbredningen behover ocksa avgransas mer noggrant, bade
i sid- och i djupled i sedimenten. Detta for att fa en béttre uppfattning av vilka halter som
forekommer och om féroreningarna forekommer i ytliga sediment négonstans eller i
grundomradena dar djur ror sig, vilket har baring bade pa risk for effekter och spridning.
De planerar dven analys av ytvatten, vid olika nivéer i sjon och vid utloppet, frin bade
filtrerade och ofiltrerade prover, vid ett antal tillfidllen for att undersoka eventuell
spridning fran sedimenten och bedoma risker for exponering via ytvatten. Eventuellt
kommer dven passiva provtagare att anviandas for att fa ett battre matt 6ver tid pa hur
hoga halter av metaller och PAHer som finns i vattnet pa olika avstdnd frin de férorenade
sedimenten.
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2. Ett projekt med medelhog komplexitet - havsviken
Strandhugget

Beskrivning av platsen

Vid havsviken Strandhugget pa Vistkusten ligger en marina med ett stort antal bryggor
och uppstillningsplatser pa land (grusade ytor). Sedimenten har konstaterats vara
fororenade framforallt med dmnen fran batbottenfarger och det bedoms &dven kunna
finnas hoga halter av fororeningar pd markomradet.

Marinan har pa senare ar infort strikta forhallningsregler kring hur batdgare far hantera
sina bétar i samband med batupptag och underhall pa uppstallningsplatsen. Har finns en
spolplatta med tillhérande rening och eventuell bortblastring av farg ska goras i sarskild
iordningsstalld lokal. Detta ska sikerstilla att bortblastrad farg inte sprids till den yttre
miljon och avfallet hanteras som farligt avfall.

Delar av hamnen ar en gasthamn och hor till kommunen och hir vill man nu bygga fler
batplatser (bryggor). Tidigare fanns en miljostation pa marinan med insamling av bl.a.
spilloljor. Denna dr numera flyttad till kommunens gemensamma atervinningsstation.

Tillsynsmyndigheten har bett marinan att provta sedimenten i anslutning till bryggorna
eftersom undersokningar av ndtsnickor fingade i ndrheten av smébatshamnen tyder pa
omfattande forekomst av imposex (reproduktionsstérning). Féreningen har tillsammans
med kommunen provtagit sediment inne i hamnen men ocksa langs en transekt ut fran
hamnen. Studier har dven gjorts ldngre ut i samarbete med vattenvardsforbundet.

Infér sedimentundersékningarna gjordes en genomgang av &mnen som &r relevanta att
analysera. Viktigt bedomdes att inkludera TBT, irgarol (cybutryn), zink och koppar fran
bétbottenfiarger och PAH frén branslen och oljor som anvénts for drift och underhall av
motorer. TBT, irgarol och PAH ér relativt 1anglivade organiska &mnen; zink och koppar ar
grunddmnen, vilka inte bryts ner. Féroreningarna kan ackumuleras i organismer, men da
framst i exempelvis sndckor och musslor. Ut6ver det gjordes analys av olika metaller och
grunddmnen for att f4 en bild av sedimentens geokemi. Andra organiska tennféreningar
sdsom trifenyltenn (TPT) har inte undersckts men skulle kunna férekomma.

Tydligt forhojda halter TBT, koppar, zink, irgarol och PAH har patréffats i ytsedimenten i
bryggomradet. Fororeningshalterna klingar av langs med den undersokta gradienten och
langst ut ar halterna ungefar lika hoga som i viken i 6vrigt. Det kan samtidigt konstateras
att TBT- och PAH-halterna i sedimenten ar sa pass hoga att gransviarden som anviands vid
Klassificering av kemisk ytvattenstatus 6verskrids flerfalt for de flesta prover, inte bara
inne i sjalva hamnen. For PAH 6verskrids gransviardena for kemisk status i prover tagna
dven nigra hundra meter ut frin hamnen, och for TBT i samtliga prov. Aven om koppar
och zink forekommer i hoga halter (6ver effektbaserade bedomningsgrunder) i
sedimenten vid bryggorna ar halterna utanfor hamnomréadet mestadels under respektive
bedomningsgrund.

66 (88)



Havsviken ingdr i en relativt stor kustvattenforekomst, Kustparlan. Halterna ar forhojda
pé nagon kilometers avstand ut i vattenforekomsten. Av VISS framgar dels att kemisk
status avseende TBT och antracen inte ar god och att klassificeringen baseras pé
uppmitta halter av &mnena i sediment, inte bara i hamnen utan dven utanfor.
Kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande amnen (hir ingar exempelvis koppar och zink) ar
diaremot klassificerad till god ekologisk status. Av VISS framgar ocksa att det finns ett
flertal betydande utslappskillor av samma dmnen till samma kustvattenforekomst.

Det ar forbjudet, av sdkerhetsskal, att bada fran batbryggorna inne i sjalva
smabatshamnen men en sirskild badbrygga har anlagts i anslutning till hamnomradet.
Langs kusten forekommer bade yrkesfiske och fritidsfiske och ndgon kilometer ut gar en
farled som dé och d& behover muddras.

Mark och grundvatten i marinan och uppstéllningsplatsen har dnnu inte undersokts.
Eftersom batar under lang tid har hanterats pa landomradet forekommer sannolikt
fororeningar fran batbottenfarger dven pa land. Det behovs darfor ett helhetsgrepp och
inte bara utredningar av de risker som sedimenten i marinan utgér. Om sedimenten
atgirdas foreligger eventuellt risk for aterkontamination frén land. Jorden p&
uppstallningsplatsen forvantas vara fororenad med flagor och damm innehéllande
batbottenfarger och spilloljor sirskilt i narhet till den tidigare miljostationen. Det ar
okdnt om féroreningar spridit sig ned i grundvattnet och om de sprids via grundvattnet ut
till recipienten. Det dr inte heller kdnt om fororeningshalterna i vattenfas i viken ar sa
pass hoga att de medfor toxiska effekter men niatsnackor har konstaterats vara paverkade
langre ut i vattenférekomsten och TBT och dess metaboliter (DBT och MBT) férekommer
sannolikt i deras vavnader. TPT har inte undersokts men skulle ocksé kunna férekomma.
TPT metaboliseras inte lika l4tt och skulle dirmed kunna forekomma dven i hogre
stdende djur sésom fisk.
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FIGUR B.1.3.Strandhugget och Kustparlan.

Avgransning av omradet

Projektet avgriansas till marinans land- och vattenomrade samt utanforliggande
vattenomréde med ackumulationsbotten. Paverkansomrédet har redan undersokts
oversiktligt avseende halter i ytsediment och uppskattas striacka sig ca en kilometer ut.

Skyddsobjekt och exponeringsvigar

Det primira skyddsobjektet dr det akvatiska ekosystemet, dar framst blotdjur och alger
som har en hog kanslighet mot de aktuella fororeningarna riskerar att paverkas. Sniackor
som lever pa botten kan exponeras for fororeningarna genom intag av partiklar som féda
eller genom passivt upptag fran vattnet. Indirekta skyddsobjekt ar predatorer som kan
paverkas av minskad tillgdng pa byte, eller méjligen forhdjda halter av TPT i fodan. Aven
maéanniskors hilsa ar till viss del ett skyddsobjekt i det fall manniskor skulle bada i
omrédet, eller dta skaldjur fingade i omradet. .

Framtidsscenarier

Det finns planer pé att bygga ut marinan, bland annat genom att anligga fler bryggor
varvid dven muddring skulle behéva utforas. Det kan dven ske en viss utveckling pa land
med nagon ytterligare byggnad. Utanfor marinan gér en farled som kan komma att
behova muddras i framtiden.

Aven om allt fler anviinder alternativa metoder sdsom presenningar under batskroven,
lyftanordningar och béttvitt bedoms batbottenfarger anvindas av ett stort antal batagare
framover, dock med mindre risk for spridning av skadliga &mnen 4n tidigare. Intresset for
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segelbatar har 6kat vilket stiller krav pa storre vattendjup vid bryggorna, och darmed mer
frekvent muddring. Dessutom forvintas fartygstrafiken 6ka i farleden utanfér marinan
och fartygen bli storre.

Klimatfordndringarna forvintas leda till hogre havsniva som kan péverka
fororeningstransporter fran landomradet. Ett varmare klimat kan ocksa i sig leda till att
fler manniskor skaffar bat och semestrar till sjoss i Sverige.

Konceptuell modell for Strandhugget

Syftet med den konceptuella modell som tas fram for projektet ar att visualisera
fororeningssituationen bade i vattenomrédet och pa land och identifiera de viktigaste
utredningsbehoven. Eftersom det finns 6nskemél om att anligga ytterligare bryggor och
eventuellt muddra beh6ver modellen dven inkludera den geografiska utbredningen av
fororeningarna och tvé scenarier med och utan dessa arbeten i vattenomradet.

Projektgruppen borjar med att sammanfatta kéllor, spridnings- och exponeringsvagar och
skyddsobjekt i en tabell (Tabell B.4.2). For att 4 en tydligare bild 6ver de geografiska
aspekterna tas sedan en dversiktskarta och ett tvarsnitt av omradet (Figur x). I bilderna

skissas dven den information som samlats i tabellen.

Tabell B.4.2. Exempel pa konceptuell modell i tabellform for havsviken Strandhugget.
Antaganden av oséaker relevans markeras med fragetecken och kursiv stil.

e Partiklar som sprids
till recipienten via
damning och
ytavrinning frén
landomradet

omgivande vatten for
bottenlevande och
pelagiska organismer
Exponering via mun och
hud for vatten och
sedimentpartiklar i
samband med bad
Fédointag via
néringsvaven av
bioackumulerade
féroreningar?

KALLOR FORORENINGAR SPRIDNINGSVAGAR EXPONERINGSVAGAR SKYDDSOB.
e Fororenade e TBT e Resuspension av e Fodointag av e Det akvatisk
sediment e Koppar partikelbundna partikelbundna ekosystemef
e Fororenad mark e Zink fororeningar orsakat av fororeningar i sediment blotdjur (ga:
(damning) e Irgarol (cubytryn) o bottenlevande for bottenlevande sdsom nétsr
e Flagor av e PAH inklusive organismer organismer e Manniskors |
batbottenfarg antracen o vagrérelser o Passivt upptag av |6sta (direkt och i
frén aldre batar e  Eventuellt andra o battrafik féroreningar i porvatten
som rengors tennorganiska o flytbryggor i sedimenten for
e Andra féroreningar s§som o muddring bottenlevande
paverkanskéllor TPT? e Utstromning av organismer
inom vikens fororenat e Passivt upptag av losta
avrinningsomrade grundvatten fororeningar i
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Figur 2.2. Konceptuell modell 6ver Strandhugget som ingdr i den stdrre vattenférekomsten Kustpérlan. I modellen
visas delar som beddmts viktiga for det fortsatta utredningsarbetet, exempelvis utbredning av férorenade sediment
spridningsvagar och planerad muddring.

Figur 1.3 Konceptuell modell fér det fiktiva fallet havsviken Strandhugget i form av ett tvérsnitt med fokus p&
spridning av fororeningar och mdjliga skyddsobjekt. De breda vita pilarna visar spridningsvdagar som behover
utredas och de tunna svarta pilarna i nedre bilden visar exponeringsvagar av féroreningar i sediment, porvatten
och ytvatten for bottenlevande organismer, pelagiska organismer, manniskor samt eventuellt havs- och
landlevande predatorer (till exempel fiskdtande faglar).

Genom att ta fram en konceptuell modell i form av en karta och tvarsnitt ges ett underlag
till att avgora om vissa spridningsvigar och skyddsobjekt dr mer relevanta att utreda &n
andra. Den bidrar dven till kommunikation med deltagare inom och utanfor projektet. I
takt med att mer information om hur det ser ut pa platsen tas fram kan sedan modellen
och bilderna forfinas. Exempelvis kan utbredningen av férorenade sediment anges mer
noggrant och pilar strykas, 1aggas till eller kvantifieras.

Overgripande atgardsmal

Projektdeltagarna kan utifran vad som ar kdant om omradet konstatera att malen framst
bor uttryckas som ett skydd av det akvatiska ekosystemet, det vill séga vatten- och
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sedimentlevande organismer (populationer och samhéllen) i och kring det féororenade
sedimentomrédet. Natsnickorna ar paverkade och det kan inte uteslutas att de paverkats
av TBT som sprids bade frdn hamnen och andra kallor.

Spridning av fororeningar fran sedimenten i smébatshamnen till omgivande
vattenmiljoer, bade den inre viken och vidare ut langs kusten, behover begransas. Bétlivet
(batrorelser) i hamnen skulle till exempel kunna innebéara spridning av
sedimentfororeningar till angransande omréden och bidra till paverkan pa ekosystemen
langre ut. Fororeningsspridning bor inte bidra till att bedomningsgrunderna for till
exempel TBT och som anvinds vid statusklassificeringen 6verskrids utanfor
hamnomrédet. Underhéllet av farleden bor inte heller férsvéras pa grund av
fororeningsspridning frain hamnomrédet.

Konsulten kan samtidigt utga ifrén att det inte bara ar i vattenmiljon som problemen
finns utan att marken bor undersokas och att det &ven kommer att behovas 6vergripande
atgirdsmal avseende spridning fran mark till vattenmiljon.

Minniskor riskerar att exponeras for sedimentfororeningar vid bad men eventuellt ocksa
om musslor som exempelvis har ackumulerat hoga halter PAH fangas och sedan
konsumeras. Att beakta risk via dricksvatten ar inte aktuellt i det hir fallet (marin miljo
med hoga salthalter).

Konsulten slutsatsen att utover de allmanna bestimmelserna i miljobalken kommer de
overgripande atgardsmaélen att behova ta hansyn till:

e Miljokvalitetsnormer for kustvattenférekomsten Kustparlan. Konsulten
konstaterar att det finns etablerade bedomningsgrunder for TBT, PAH, koppar
och zink. For sediment finns bedomningsgrunder for de tre forsta.

e TBT och flera PAH:er ar identifierade som farliga prioriterade &mnen sa har
kommer malen att behova vara extra strikta vad géller spridningen fran
sedimenten.

e Eftersom de fororenade sedimenten befinner sig i marin milj6 aktualiseras dven
miljokvalitetsnormer for den marina miljon. Farliga amnen i havsmiljon som
tillférs genom mansklig verksamhet far inte orsaka negativa effekter pa biologisk
maéngfald och ekosystem, dar effekter av organiska tennféreningar pa sniackor
(imposex) ar en av indikatorerna (B.2.3) och dar malvirdet ar uttryckt som en
uppatgaende trend i antal provtagningslokaler som klarar troskelvirdena.
Imposex ar ocksa en av indikatorerna till deskriptor 8 En annan deskriptor av
tdnkbar relevans ar nr 9 och indikator 9.1.A!2 avseende halter av farliga &mnen i
marina livsmedel. | HVMFS 2012:18 anges troskelvarden som inte far 6verskridas
for indikatorerna.

1 Deskriptor D8C: Arternas hilsa eller livsmiljoernas tillstdnd paverkas inte negativt pa grund av farliga &mnen,
inklusive kumulativa och synergistiska effekter. Indikator 8.2A: Effekter av organiska tennféreningar pa
snackor (imposex).

12 Deskriptor D9C1: Halter av farliga &mnen i dtliga vdvnader av marina livsmedel som fingats eller skordats i
naturen (ej inbegripet fisk fran vattenbruk) 6verskrider inte faststéllda gransvéarden for livsmedel enligt
forordning (EG) nr 1881/20061 eller virden som 6verenskommits genom regionalt eller delregionalt
samarbete. Indikator 9.1A: Halter av farliga &mnen i dtliga vivnader av fisk och skaldjur.
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e Grinsvarde avseende saluféring av livsmedel, da det finns gransvirde for vissa
PAH i musslor (sammanfaller med MKN f6r den marina miljon, indikator 9.1A,
se ovan).

Musslor forekommer men vattenforekomsten Kustpirlan har inte pekats ut som ett
musselvatten och normerna i fisk- och musselvattenférordningen aktualiseras darfor inte.

Utifrdn sammanstillningarna i RUFS 3A:1 kan konsulten konstatera att flera milj6- och
hallbarhetsmal berors (Se tabell nedan). Darutover har kommunen etablerat en sarskild
bla plan, som ska bidra till ldngsiktigt hallbar utveckling och uppfyllelse av god ekologisk
och kemisk status. En atgard som ingér i denna plan &r att spridning av TBT fran hamnar
och bétuppstéllningsplatser ska upphora och halterna pa ackumulationsbottnarna pé sikt
ska minska.

Det forvantas att fororeningarna &ven finns pa land och att det till Kustparlan finns flera
paverkanskallor av samma dmnen. Det behovs dven ett 6vergripande atgidrdsmal som
innebdar att mark och grundvatten, men dven pagdende aktiviteter i marinan, inte belastar
den akvatiska miljon. Speciellt koppar och zink finns i hég halt i moderna farger, de skulle
kunna bli ett problem med tiden.

Konsulten tar fram preliminira forslag pa 6vergripande dtgardsmal (tabell B.4.1.).
Strandhugget ar en del av vattenférekomsten Kustpéarlan och omfattas darfor i relevanta
delar av bAde MKN-vatten och HMF-normer.

Aven om det i dagsléget inte dr kint om musslor fingas frin omradet formulerar
konsulten ett hilsorelaterat mal pa ett sitt si att det dven ska skydda mot halsorisker vid
konsumtion av skaldjur.

TBT hor till de prioriterade farliga amnen for vilka halterna generellt ar hoga i den
akvatiska miljon och det faktum att det hir gér att uppmaéta patagliga effekter kopplat till
TBT (imposex) i kombination med att statusen behover forbattras 6verlag innebar att ett
séarskilt 6vergripande atgardsmal kopplat till spridning fran sedimenten ar lampligt.

Konsulten tar fram malbeskrivningar for att fortydliga méalens innebord. Det dr redan
kant att det forekommer storningar av natsndckorna i narheten av hamnen.
Aterhimtning efter en eventuell atgird kan ta tid men pa lang sikt 4r avsikten att dessa
storningar ska upphora. For Kustparlan som helhet satts mer ambitiosa méal (snivare
tidsram), utgdende fran miljokvalitetsnormerna for vatten respektive havsmiljon, for
kustvattenforekomsten Kustpéarlan.
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Tabell B.4.1. Konsultens preliminara férslag pa évergripande 8tgardsmal och méalbeskrivningar
utifrén vad som behéver skyddas och méjliggéras, samt identifierade miljorattsliga bestammelser
och mél av relevans. HMF: Havsmiljéférordningen. MKN-vatten: MKN faststalld enligt
vattenforvaltningsférordningen. Med “sé@ker” menas har kopplat till féroreningarna i sediment.

kan bedrivas och fisk och
skaldjur &r sékra att dta
i vattenférekomsten
Kustpérlan och p8 I8ng
sikt dven i viken
Strandhugget.

MKN
vattenférekomst
Kustparlan

MKN 17§ HMF

Giftfri miljo, Hav i
balans samt
levande kust och
skargard

God halsa, Hav och
marina resurser

M3&lIformulering Miljéréttsliga Beskrivning av mélen
bestammelser,
M miljo- och
al h&llbarhetsmal av
nr relevans
1 Det akvatiska Miljébalken 1 kap la. Avsikten ar att skydda vatten- och sedimentlevande
ekosystemet &r friskt populationer som lever, eller skulle kunnat leva, i
och motstndskraftigt i MKN Kustparlan, idag och pé sikt. Paverkan fran
vattenférekomsten vattenforekomst sedimentféroreningarna ska vara sa pass begrénsad att
Kustpérlan och p& 18ng Kustparlan ett fungerande och motstandskraftigt ekosystem
sikt dven i viken sakerstélls. Sedimentféroreningarna far darfor inte riskera
Strandhugget. MKN 17§ HMF att bidra till negativa effekter pa samhalls- eller
populationsnivad. Med negativa effekter avses har
MKN B.2.3. enligt avvikelser i struktur (éndrad artdiversitet) eller funktion
19 § HMF (exempelvis pdverkan pa populationers reproduktion,
tillvaxt, eller pa biologiska nedbrytningsprocesser). For
Giftfri miljo, Hav i det fall att det akvatiska ekosystemet eller delar av det,
balans samt exempelvis sedimentlevande samhallen, redan har
levande kust och paverkats, ska féroreningarna inte utgéra nagot hinder
skargard, Ett ikt for terhamtning och &ven kansliga arter, sdsom
vaxt- och djurliv natsnackor, ska pa sikt kunna ateretableras i livskraftiga
och friska populationer.
Ekosystem och Foéroreningarna far inte heller, ensamma eller tillsammans
biologisk mangfald, | med eventuell annan paverkan i Kustparlan, dventyra
Hav och marina modjligheterna att klara de normer som faststallts i
resurser enlighet med HMF och HVMFS 2012:18 samt HVMFS
2019:25 inom rimlig tid.
1b. Paverkan fran sedimentféroreningarna ska pa sikt
(decennium) vara s& pass begrénsad att forutsattningar
for ett fungerande och motstandskraftigt ekosystem finns
i viken Strandhugget, sdsom beskrivet ovan for hela
vattenforekomsten Kustparlan. Efter en eventuell atgard
ska den efterlamnade botten dven erbjuda lamplig fysisk
miljo for sediment- och vattenlevande organismer.
2 | Fritids- och yrkesfiske Miljobalken 1 kap 2a. Avsikten ar att skydda fritidsfiskare och deras familjer

mot risker ur fororeningssynpunkt vid konsumtion av fisk
och skaldjur som f8ngats i Kustpéarlan. Yrkesfiskare ska
ocksd kunna vara verksamma och f&ngsten ska kunna
saluféras och konsumeras utan risk.

For att fiske ska kunna bedrivas behéver férhallandena ur
fororeningssynpunkt kunna stédja produktion av fisk och
skaldjur och annan havsbaserad foda.
Sedimentféroreningar, som kan tas upp i atliga vavnader
far inte heller, idag eller pa sikt, inneb&ra en férhojd risk
for negativa halsoeffekter. Har behdver aven personer
med en relativt hdg konsumtion och aven kansliga
grupper, sasom barn och gravida, kunna &ta fisk och
skaldjur och annan havsbaserad foda utan forhdjd
halsorisk. Gransvarden for saluféring ska inte dverskridas.

2b. Avsikten &r att pd 18ng sikt skydda eventuella
fritidsfiskare och deras familjer mot risker ur
fororeningssynpunkt vid konsumtion av fisk och skaldjur
som fangats dven inne i viken Strandhugget.
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Det &r sédkert att bada,
b8de i anslutning till
hamnen och 6vriga delar
av Kustpérlan.

Miljobalken 1 kap

Giftfri miljo, Hav i
balans samt
levande kust och
skargard

God halsa

Avsikten ar att skydda mot halsorisker i samband med
bad, idag och i framtiden. Bad ska inte innebéra négon
forhojd risk fér negativa halsorisker till foljd av
sedimentféroreningar. Har behdver raknas in att
badfrekvensen och badsasongen kan 6ka/férlangas i
framtiden.

Det sker ingen
betydande spridning av
féroreningar frén mark,
grundvatten och
p8g8ende verksamheter
p& land till intilliggande
vatten och sediment.
Spridning av PAH och
TBT &r férsumbar. Aven
vid en férhéjd havsniv4.

Miljobalken 1 kap

MKN
vattenforekomst
Kustparlan

MKN 17§ HMF

MKN B.2.3. enligt
19 § HMF

Giftfri miljo, Hav i
balans samt
levande kust och
skargard, Ett rikt
vaxt- och djurliv,
Grundvatten av god
kvalitet

Ekosystem och
biologisk mangfald,
Hav och marina
resurser

M3l om eliminering
av utslapp och spill
av farliga

prioriterade amnen

Avsikten ar att for i synnerhet PAH och TBT minimera
belastningen, dvs mangden féroreningar, som sprids fran
mark, grundvatten och pagdende verksamheter till vatten
och sediment, idag och framover.

Det 6vergripande atgardsmalet ska ocksa forhindra
dterkontamination av Strandhuggets sediment ifrn
fritidsbatsverksamheten efter en eventuell tgard.

Atgardsmalet behdver ta héjd fér en stigande havsniva
som kan andra forutsattningarna avseende spridning frén
landomradet.

Det sker ingen
betydande spridning av
féroreningar frén
sedimenten i
Strandhugget till 6vriga
delar av Kustpérlan vid
normal drift av marinan.
Spridning av PAH och
TBT &r férsumbar.

Miljobalken 1 kap

MKN
vattenforekomst
Kustparlan

MKN 17§ HMF

MKN B.2.3. enligt
19 § HMF

Giftfri miljo, Hav i
balans samt
levande kust och
skargard

M3l om eliminering
av utslapp och spill
av farliga

prioriterade amnen

Avsikten ar att idag och framdver minimera belastningen
(mé&ngden foéroreningar som sprids fran de fororenade
sedimenten i marinan), i synnerhet av sarskilt farliga
amnen, pd den omgivande miljén. Risk fér spridning av
eventuella sedimentféroreningar i samband med
batrorelser (i och i anslutning till hamnen) behéver fér
TBT och PAH vara férsumbar.

Eventuell féroreningsspridning far inte leda till pavisbart
forhojda halter av ackumulerande amnen, och da& i
synnerhet inte av TBT och PAH, vid ackumulationsbottnar
i Kustparlan.

Spridning av
féroreningar i samband
med muddring och
eventuella
anldggningsarbeten &r

Miljobalken 1 kap

MKN
vattenforekomst
Kustparlan

Avsikten ar att begransa risk for fororeningsspridning i
samband med batliv men &ven tankbara
anlaggningsarbeten, godkanda enligt detaljplan.
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mycket begrénsad. For
PAH och TBT é&r s8dan
spridning obefintlig eller
férsumbar.

MKN 17§ HMF

MKN B.2.3. enligt
19 § HMF

Giftfri miljo, Hav i
balans samt
levande kust och
skargard

M3l om eliminering
av utslapp och spill
av farliga

prioriterade amnen

Fororeningssituationen i sedimenten kommer att behéva undersokas och avgransas mer
noggrant och risken for spridning utredas. I vattenomrédet kan féroreningar spridas fran
sedimenten dels genom att de frigors till vattenfasen och dels i partikelbunden form.
Framforallt batrorelser, men dven vagrorelser och kittingar till flytbryggor som ror sig,
bedoms kunna orsaka resuspension och spridning av partiklar fran botten. Ett liknande
urval av &mnen (TBT, Cu, Zn, irgarol, PAH) planeras for fortsatta provtagningar pa land.
Aven om spolplatta installerats och batbottenfirger med TBT slutat att anvindas befaras
att det kan ske en spridning av féroreningar frin markomradet via damm, ytavrinning

och eventuellt via grundvattenutstromning,.
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3. Ett projekt med hog komplexitet — sjon
Baddaren och vattendraget Fiskelyckan

Beskrivning av platsen

Sjon Baddaren &r en relativt stor sjo, kdnd for sina hoga naturviarden och fina badplats.
Sjon mynnar ut i ett storre vattendrag, Fiskelyckan, som anviands bland annat for
dricksvattenuttag och fiske. Vid riskbedomningen och péverkansanalysen som utfors
inom ramen for vattenforvaltningen har det konstaterats att vattenforekomsten Baddaren
riskerar att vara paverkad av ett flertal paverkanskallor. Det har ocksa uppmaitts forhojda
halter av flera vanliga féroreningar i ett av sjons ackumulationsomraden vid en
sedimentprovtagning inom ramen for miljo6vervakningen.

I narheten av sjon Baddaren ligger ett aktivt pappersbruk som har verkat i omrédet under
langre tid. I anslutning till bruket ligger en nedlagd industrideponi dér bland annat
fiberslam och mesa tidigare deponerats. Markomradet vid bruket har tidigare undersokts
och en sanering utforts av en del av omrédet dar fororeningar pétraffats, dock ej av
industrideponin. I det strandnira vattenomradet ar det ként att det forekommer
fibersediment fran tidigare utslapp fran bruket. Nagra atgarder har dock inte utforts i
vattenomradet. Exakt vilka &mnen som kan forekomma i fibermaterialet ar oklart men,
bedomt utifrén en Gversiktlig provtagning forekommer det bade kvicksilver och dioxiner i
hoga halter. Vid provtagningen kunde man ocksé konstatera att det forekom fibrer och
gasbubblor.

Uppstroms sjons inlopp ligger ndgra identifierade, och delvis dtgirdade, fororenade
omraden i form av bl.a. en nedlagd textilindustri och kemtvitt. Hir finns dven en tétort
med flera verksamma sméindustrier, tandldkare och ett reningsverk. Tidigare var ett
fotografiskt laboratorium, som da anvénde stora méangder silver, pakopplat reningsverket.
Vissa av smaindustrierna i tatorten leder sitt avlopp till reningsverket medan andra har
egen rening i form av oljeavskiljare. Reningsverket har tidigare haft problem med sin
rening men numera fungerar den tillfredsstéllande for rening av niringsbelastade och
syretirande amnen. I utkanten av orten finns en kommunal brandévningsplats. Inom
avrinningsomradet bedrivs ocksé skogsbruk.

Bade sjon Baddaren och vattendraget Fiskelyckan ar klassificerade som
vattenforekomster med faststdllda MKN. Vattendraget Fiskelyckan ar dessutom utpekat
som laxfiskvatten enligt fisk- och musselvattenférordningen. I sjon finns en 6 som ingar i
ett Natura 2000-omrade, for skydd av hackande faglar, bland annat fiskgjuse och
dykénder med bottenlevande djur som féda. Natura 2000-omradet omfattar bade land
och vatten. Vattendraget Fiskelyckan hyser goda forutsattningar for t.ex. flodparlmussla
och enstaka exemplar har patraffats langre nedstréms, men dven ett flertal fiskarter.
Vattendraget har i stort sett fatt behélla sin naturliga strackning och ar inte
flottledsrensat.

Sjons utlopp leder till en kanal, som leder ut i det storre vattendraget och som anvinds
relativt frekvent av mindre fritidsbatar och kanotister. Dessa téltar ocksa gérna langs med
sjon samt besoker 6n vid de tider da det ar tilldtet ur naturskyddssynpunkt.
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FIGUR B.1.6 Baddaren och Fiskelyckan.
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Framtagande av konceptuell modell
1. Definition av mél och avgrinsningar for modellen

Fokus i projektet ligger pa att utreda och vid behov atgiarda den gamla industrideponin
och fiberbanken i sjon. Det beslutas att problembeskrivningen och den konceptuella
modellen ska inkludera bade industrideponin och vattenomrédet i direkt anslutning till
pappersbruket, men dven tillflodet uppstroms sjon (for att kunna avgora vilka
fororeningskallor som &r historiska respektive pagdende), det skyddade Natura 2000-
omradet i sjon, samt det nedstroms liggande vattendraget Fiskelyckan. Det kommer att
behova tas fram en 6vergripande modell dar alla dessa delar ingir, men kan ocksa
behdvas modeller for delomraden och specifika fororeningar.

Malsittningarna ar att kunna identifiera risker i omradet och for att utreda om det finns
ett atgdrdsbehov, samt att avgora vilka olika parter och intressenter som behover
involveras i projektet och kommunicera med dessa. Inledningsvis gors dven en
bedomning av om det foreligger en akut risk for spridning av féroreningar. Om sa vore
fallet skulle insatser behova séttas in i nédrtid och utredningarna fatt anpassas till det. I det
hir skedet bedoms det kunna finnas risker for spridning, dock ej akuta.

Man har i en ansvarsutredning kommit fram till att statligt bidrag kan ges till delar av
atgirden. Det sitts ithop en grupp av konsulter med kompetens inom flera omréden,
sasom hydrogeologi och toxikologi. Konsultgruppen konstaterar att &ven om dess
uppdragsgivare framst ar skyldig att utreda pappersbrukets paverkansomrade, sa ar det i
det har fallet motiverat att utreda sjon och vattendraget avseende samtliga
péaverkanskaillor. De inleder kommunikation med lansstyrelsen och VA-huvudmannen for
det kommunala reningsverket, for att tillsammans forsoka fa en helhetsbild av paverkan
pé sjon Baddaren.

2. Kinda och mdéjliga fororeningar och killor?

I det hér fallet har industrideponin och sedimenten i sjon dnnu bara undersokts mycket
oversiktligt men konsulterna misstanker att det kan férekomma en komplex blandning av
fororeningar. Industrideponin behover utredas avseende bl.a. metaller och dioxiner och
om det finns nagra spridningsvagar darifran till ytvattnet. I sedimenten ute i sjon kan det
forvintas att det forekommer forhgjda halter av bland annat kvicksilver och
metylkvicksilver (pappersbruket/fiberbanken/atmosfarisk deposition), eventuellt &ven
diffus tillforsel fran exempelvis skogen/korskador), dioxiner
(pappersbruket/fiberbanken), klorerade bekdmpningsmedel
(pappersbruket(fiberbanken) och silver (reningsverket/fotografiska verksamheten). Men
daven manga andra dmnen, sdsom PAH, metaller, lakemedel, bekampningsmedel,
klorerade 16sningsmedel och PFAS (fran dagvatten, hushalls- och industriavliopp,
fororenade omréden och brandévningsplatsen) kan forekomma i sedimenten.

De flesta av dessa ar antingen grundamnen eller svirnedbrytbara och binder till partiklar.
Tungmetaller, PFAS, PAH och dioxiner kan ansamlas i vavnader. PFAS, dioxiner och
kvicksilver ar dessutom kidnda for att kunna biomagnifieras. Konsulterna konstaterar att
det kommer att behovas dtgardsmal for att &ven skydda mot indirekta effekter och att
péverkan kan péga under lang tid.
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Darutover kan man misstinka att det forekommer problem av annan karaktéar kopplat till
béade fibrer (fiberbanken) och naringsdmnen (reningsverket). Nedbrytningen av fibrer
kan, precis som en eventuell 6vergodningsproblematik, ge upphov till syrebrist pa botten.
I samband med nedbrytningsprocesser kan metangas bildas och avga fran sedimenten,
vilket bidrar till klimatférandringar men gasavgangen kan ocksa bidra till en hogre
spridningsrisk, pga fysisk storning som uppstar niar bubblor bildas och slédpper. Fibrerna
som sddana kan vara ogéstvéanliga som substrat/habitat at bottenlevande djur och véxter.
Om kvicksilver eller andra farliga &mnen avgar som angor (i gasfas) fran fiberbanken kan
dessa utgora en risk for narboende men ocksa bidra till den generellt hoga belastningen i
miljon (atmosfaren).

3. Kinda och potentiellt fororenade medier

Det ar ként att fororeningar forekommer i avfallet i industrideponin och i sedimenten
utanfor. Det dr 4ven mojligt att fororeningar férekommer i grund- och ytvatten. Det har
inte gjorts ndgra studier av halter i biota, men eftersom det finns l&nglivade féroreningar
sdsom kvicksilver och dioxiner och kanske PFAS ir det troligt att det dven tagits upp av
akvatiska organismer och eventuellt &ven hogre upp i niaringskedjan till landlevande djur.

4. Mojliga spridningsvigar

Fran de oversiktliga undersokningar som har utforts ar den preliminira bedomningen att
spridning fran industrideponin till ytvattnet ar liten men att det fran fiberbanken troligen
sker en spridning vidare ut sjon. I anslutning till fiberbanken har det noterats att det dven
forkommer fiberrika sediment. Konsulterna gor en 6versiktlig bedomning av
spridningsforutsattningar utifran kartmaterial och konstaterar att ackumulationsbotten
tycks vara ganska utbredd i sjon men att det inte gar att utesluta att en del partiklar och
fibrer dven skulle kunna spridas till kanalen och nedstroms liggande vattendrag. Det
forekommer aven andra kallor till samma dmnen (kvicksilver och dioxiner) och det kan
ocksé forekomma méanga andra féroreningar. Noggranna undersokningar av sedimenten i
béde sjon och nedstroms kommer att behovas for att avgransa det fororenade omradet.

Eftersom Fiskelyckan har en 1ang strackning beslutas att det forst behover utredas hur
spridningsforutsiattningarna ser ut fran sjon till vattendraget innan slutlig avgransning
gors nedstroms. Det konstateras ocksa att omradet behover delas upp i tva delomraden:
sjon Baddaren med den narliggande industrideponin och vattendraget Fiskelyckan, da
forutsattningarna skiljer sig t mellan dessa, men att bida delomrédena ska ingé i en
forsta 6vergripande konceptuell modell.

5. Skyddsobjekt och exponeringsvigar

I'sjon Baddaren ar det akvatiska ekosystemet, inklusive dykander, skyddsvirt. Utover det
forekommer arter kopplade till ett Natura 2000-omrade, t.ex. rovfaglar som hdmtar sin
foda i sjon, varfor risk for sekundarforgiftning via fororeningar i fisk (bytesdjur) kommer
att behova bedomas. Flodparlmusslan som lever nedstroms &r ocksé starkt hotad och
kraver sarskilt hansynstagande.

Mainniskors hélsa kan paverkas bade direkt vid bad vid den narliggande badplatsen eller
indirekt genom intag av fisk frén sjon och det nedstroms liggande vattendraget
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Fiskelyckan. Frén vattendraget tas dricksvatten ut till ett flertal bostader som ocksa kan
leda till negativ paverkan pa méanniskors hilsa alternativt kriva extra rening. Det gar inte
heller att utesluta att kanotisterna utgér fran att vattnet ar drickbart och darfor tillfalligt
anvander det som dricksvatten eller matlagning.

6. Mojliga framtidsscenarier

Pappersbruket pa platsen kommer fortsatt vara i bruk pa obestamd tid. Mgjligen kommer
forandringar ske i produktionen i framtiden, men det finns inte négra konkreta sddana
planer for tillfillet. Daremot har kommunen relativt 1angt gdngna planer pé att utveckla
bebyggelsen i tatorten i riktning mot bruket och dven badplatsen med en utokad yta for
camping och vattensport. Det planeras inte ndgra anlaggningar i de omrédden som
konstaterats fororenade pé land eller i vattnet, men det ar troligt att fler manniskor
kommer att rora sig i det storre omradet bade pé land och i vatten. Bebyggelsen lingre
nedstréoms héller ocksa pa att utvecklas varvid behovet av dricksvatten fran

dricksvattentakten kommer att oka.

Eftersom industrideponin ligger relativt strandnira pa land kommer det att behova

utviarderas om eventuella Andrade vattenfloden till {6]jd av klimatférandringarna kan

paverka stabilitet och spridningsrisker. Detsamma galler fiberbanken i sjon.

Konceptuell modell for Baddaren och Fiskelyckan

Eftersom projektet ar komplext ar det extra viktigt att ta fram en konceptuell modell for

att skapa en 6verblick och underlidtta kommunikationen mellan projektdeltagare och

externa. Information om kallor, spridnings- och exponeringsvigar och skyddsobjekt

sammanfattas inledningsvis i en tabell (Tabell B.4.1). Dérefter tas en figur fram for att

askadliggora informationen i tabellen och markera vilka delar som ar hogst prioriterade

att utreda (Figur xx). For de delar som kommer att utredas mer i detalj tas darefter egna

modeller fram, exempelvis avseende dioxinhalter i olika matriser (Figur xy) och en modell

over floden till nedstroms liggande vattentakt (Figur xxy).

Tabell B.4.1. Inledande konceptuell modell i tabellform for det fiktiva fallet Sjon Baddaren och
vattendraget Fiskelyckan. Osskerheter &r markerade med frégetecken.

KALLOR SPRIDNINGS- | EXPONERINGSVAGAR SKYDDSOBJEKT
VAGAR
e Industrideponi? e Fran Ekosystemet i recipienten: e Grundvattnet som resurs
e FOrorenat industrideponi e Fodointag av partikelbundna e Ekosystemet i sjon
grundvatten? till fororeningar for Baddaren, inklusive
e Fororenad grundvatten bottenlevande organismer dykander
fiberbank och och darefter ut | e Passivt upptag av losta « Rovfaglar som hamtar
sediment? till sjon? fororeningar i porvatten i foda fran Baddaren
o Uppstroms « Frén sediment sedimenten for  Natura 2000-omradet
liggande via diffusion bottenlevande organismer e Fridlysta arter, bade
verksamheter? till vattenfas eller i omgivande vatten for fiskgjuse (Baddaren) och
e Uppstréms och pelagiska organismer flodparlmussla
liggande partikelspridni e Fddointag via ndringsvaven (Fiskelyckan)
fororenade ng till av bioackumulerade e Ekosystemet i
omraden? nedstroms fororeningar vattendraget Fiskelyckan
e Skogsbruk? liggande Ménniska: e Vattendrag nedstréms i
o Utslapp till vatten vattenomrade e Intag av vatten vid bad funktion som
frdn pagdende n? (ménniska) eller exponering dricksvattentékt
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verksamhet i
bruket

o Utslapp fran
avloppsreningsve
rket

o Utsldppspunkt
er/rér fran
pappersbruket
och
avloppsrening
sverket

via hud fér féroreningar i
vatten eller sediment

e Intag av fisk

« Intag av dricksvatten fran
vattendraget nedstroms,
tillfalligt intag av orenat
vatten i samband med
friluftsliv

e Manniskors halsa vid
direkt exponering vid bad
eller indirekt exponering
vid intag av fisk eller
dricksvatten
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Andra kallor

uppstroms: Minniskor Djur hogt i
-Reningsverk
-Fororenade
omréaden
-Brandovningsplats
-Skogsbruk 5
: Fisk och Dricks
skaldjur -vatten
Industrideponi T T
ﬂ ? Ytvatten i sjon ? Vattendraget
2 Baddaren och dess = Fiskelyckan och
Grundvatten C;ﬁ ekosvstem dess ekosvstem
g’

Fiberbank . .
Fororenat sediment

EiGERBEE Konceptuell modell som kompletterar tabell for det fiktiva fallet Sjén Baddaren och
vattendraget Fiskelyckan. De breda vita pilarna visar spridningsvagar och de tunna svarta pilarna visar
exponeringsvagar av fororeningar.

Dioxiner och kvicksilver identifieras tidigt som kritiska fororeningar. Separata
konceptuella modeller tas fram for de fororeningarna for att ge en grund till fortsatt
utredning och bedomning av risker och behov av atgirder. Nedan visas ett exempel pa
modell fér dioxiner dir uppskattningar av koncentrationer och floden inkluderats. An s
lange saknas flera uppgifter varvid det anges fragetecken vid de boxar eller pilar som ar
prioriterade att utreda vidare. Det finns dnnu inga bedémningar av hur mycket som
sprids mellan olika matriser, men vissa vagar markeras redan nu genom bredare pilar da
de antas ha storre betydelse dn andra. Detta kommer att justeras allteftersom mer
kunskap himtas in om koncentrationer och spridning.
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Andra kllor . . q
uppstroms samt Fisk och skaldjur Dricksvatten

atmosfariskt nedfall ? ?ng ?

! f

Industrideponi o
Ca 2 000 ng PCDD/F- Ytvatten i sjon
o 2 Baddaren Q=0,05 m3/s Vattendraget
: ? ng/l _ Fiskelyckan
Grundvatten ? 4 ?ng/l
2
= -
Fiberbank 5
Ca 5 000 ng PCDD/F- '
@ Ytsediment (ackumulationsbotten i
Baddaren)

20-50 ng PCDD/F-TEQ/kg

EGERBIBI Konceptuell modell avseende halter och transport av dioxiner och furaner som grund
for vidare utredning. Modellen kommer successivt att kompletteras med uppgifter om halter i fler
matriser samt floden av vatten, partiklar och féroreningsmangder.

Framtagande av 6vergripande atgardsmal

Med utgangspunkt fran identifierade skyddsobjekt och spridningsforutsiattningar samt
identifierade miljorattsliga bestimmelser och miljomal formuleras 6vergripande
atgardsmal.

1. Vad behover skyddas, forhindras eller mojliggoras?

Konsulterna kan utifrdn vad som dr kiant om omradet konstatera att de 6vergripande
atgardsmalen avseende miljoriskerna bor uttryckas som ett skydd av det akvatiska
ekosystemet, rovfaglar som hamtar bytesdjur frain omradet men dven dykander. Har
tillkommer dven omradesskydd (Baddaren) och skydd av fridlysta arter (Baddaren och
Fiskelyckan).

Atgirdsmal avseende hilsorisker behover omfatta bade direkt och indirekt exponering,
via fisk (som framst fingas i Fiskelyckan), dricksvatten (via reningsverket som hamtar
vatten fran Fiskelyckan men ocksa tillfillig anvindning av orenat vatten fran Baddaren)
och bad.

Belastningen pa Fiskelyckan (det vill sdga fororeningsspridning frén Baddaren via
kanalen till Fiskelyckan) ar viktig att minimera i sig och da ta héjd for bade pagaende och
framtida aktiviteter i omrédet som kan innebéra féroreningsspridning, samt en eventuellt
okad spridning till f6]jd av klimatférandringar.

Om det skulle visa sig att grundvattnet dr paverkat kommer ett 6vergripande atgardsmal
aven for detta att behova etableras. Fibermaterialet i sig skulle ocks& kunna paverka
hydromorfologisk status och ar nagot att ha i atanke vid planeringen av en eventuell
atgard.
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For att sakerstalla att ndgon viktig frégestillning inte gloms vid mélformuleringen bort
gors en kontroll mot de grunder for riskbedomning av fororenade sediment som listas i
RUFS 3A:2.

2. Miljorittsliga bestimmelser och miljomal av relevans vid utvirdering
av de Overgripande atgirdsmalen

De beslutade miljokvalitetsnormerna for de berérda vattenférekomsterna ar for
narvarande “god kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver och
kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter” och “god ekologisk status 2027”. Detta
har béring béde pa vilken kvalitet som behover uppnas och till vilken tidpunkt.

Det finns etablerade gransvarden i HVMFS 2019:25 for dioxiner, ndgra PAH, flera
metaller (dock ej for silver), PFOS, klorerade bekdmpningsmedel och nigra lakemedel.
Dessa gransviarden kommer att behéva beaktas i bedomningen av om féroreningarna fran
det fororenade objektet ensamt eller tillsammans med andra kallor dventyrar
normuppfyllelsen. For dioxiner och PFOS uttrycks gransviardena for biota, for PAH
varierar det vilka matriser som avses, for fluoranten finns exempelvis gransviarden for alla
tre matriser (sediment, vatten och biota) men for naftalen bara for vatten. Det finns dven
en bedémningsgrund for koppar, uttryckt som biotillginglig koncentration.

Fiskelyckan omfattas dven av fiskvattennormer for laxfiskvatten och hir aktualiseras
gransvarde for 16st koppar. Bdde HVMFS 2019:25 och fisk- och
musselvattenférordningen saknar ett specifikt grians- eller riktvarde for silver.
Konsulterna kan dock konstatera att silver ar en av kandidaterna till att upptas i
direktivet om prioriterade amnen och det har darfor tagits fram underlag om dess
giftighet och ddrmed ett preliminart EQS.

Dricksvattenkriterier aktualiseras ocksa och behover beaktas sirskilt i Fiskelyckan men
kan ocksé ge ledning i bedomningen av hilsoriskerna vid tankbar kortvarig exponering.
Konsulterna noterar att gransviardena inom kort kommer att revideras.

For att bedoma om belastningsrelaterat mal uppfylls 4r POPs-forordningen relevant i det
har fallet. Dioxiner ingar i de &mnen i bilaga III som omfattas av bestimmelser om
utslappsminskningar, och dven i bilaga IV avseende avfallshantering. Det senare kan ha
betydelse vid eventuell muddring och hantering av muddermassor. Overskrids de
gransvarden som anges i bilagan behover massorna destrueras eller pa annat séitt
behandlas sd att fororeningarna inte sprids (t.ex. stabiliseras). Det behover dven
undersokas om andra amnen som omfattas av POPs-férordningen forekommer.

Bevarandeplanen for N2ooo-omradet anger syftet med skyddet, vilka arter som ar
skyddsvirda och vad som ar tillatet i omrédet. Ingen av de identifierade fridlysta arterna
ar markerade med N i artskyddsférordningen men de 6vergripande atgirdsmalen
behover siakerstilla ett skydd av dessa specifika arter tminstone pa populationsniva.

Flera nationella miljokvalitetsmal och globala héllbarhetsmal kan dessutom aktualiseras,
se tabell B4.4.1.
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Forslag pa overgripande atgirdsmal

Efter genomgangen av tillganglig kunskap om féroreningsproblematiken, relevant

lagstiftning och kdnda planer for omradet formuleras 6vergripande atgardsmal (se Tabell

B.4.1). Mélen kan sedan komma att beh6va kompletteras eller omformuleras efter att

ytterligare kunskap tillkommit om risker och tekniska eller ekonomiska begransningar.

Tabell B.4.1. Konsultens preliminara férslag pa évergripande atgardsmal utifrdn vad som
behéver skyddas och méjliggéras, samt miljorattsliga bestimmelser och mal av relevans. MKN-
vatten: MKN faststalld enligt vattenforvaltningsférordningen, MKN-fiskvatten: MKN faststalld

enligt férordningen om MKN for fisk- och musselvatten.

av féroreningar frn
p8g8ende
verksamheter till sjén
Baddaren eller fr&n
industrideponin till
grundvattnet och
vidare till sjén
Baddaren. Spridning
av dioxiner och
kvicksilver ar
obefintlig eller
férsumbar.

POPs-férordningen
Giftfri miljo, Levande
sjoar och vattendrag,
Grundvatten av god
kvalitet

M3l om eliminering
av utslapp och spill
av farliga prioriterade
amnen

M3l | Mdlformulering Bestimmelser och Ma3lbeskrivning (syfte med en eventuell dtgérd och

nr mal av relevans hur mélet kan utvéirderas)

1 Det sker ingen MKN-vatten Avsikten &r att skydda recipienten fran paverkan fran
betydande spridning Baddaren pdgdende verksamheter och industrideponin. Det &r

grundlaggande att ta reda pa och vid behov atgérda
spridning fr&n deponin innan eventuella atgérder satts in i
vattenomradet.

Transport av miljdgifter behdver utredas b8de avseende
|16st och partikelbunden fas till grund- samt ytvatten.

Eventuellt ldckage fran deponin far inte dventyra
mojligheterna att folja MKN fér Baddaren.

Det akvatiska
ekosystemet i sjén
Baddaren &r friskt
och
motst8ndskraftigt.

Miljobalken 1 kap

MKN-vatten
Baddaren

Giftfri miljo, Levande
sjoar och vattendrag,
Rikt vaxt- och djurliv

Ekosystem och
biologisk mangfald

Avsikten ar att skydda vatten- och sedimentlevande
populationer som lever, eller skulle kunnat leva, i sjon
Baddaren, idag och p3 sikt. Paverkan fran
sedimentféroreningarna ska vara sa pass begransad att ett
fungerande och motstandskraftigt ekosystem sékerstalls i
sjén. Sedimentféroreningarna far darfor inte, varken idag
eller pa sikt riskera att bidra till negativa effekter pa
samhalls- eller populationsnivd. Med negativa effekter
avses har avvikelser i struktur (andrad artdiversitet) eller
funktion (exempelvis paverkan pd populationers
reproduktion, tillvéxt, eller pa biologiska
nedbrytningsprocesser). For det fall att det akvatiska
ekosystemet eller delar av det, exempelvis
sedimentlevande samhillen, redan har paverkats, ska
féroreningarna, inklusive fibrer, inte utgéra nagot hinder for
dterhdmtning och &ven kénsliga arter ska pa sikt kunna
dteretableras. Efter dtgérd ska den efterlamnade botten
erbjuda lamplig fysisk miljé for sediment- och
vattenlevande organismer.
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Foéroreningarna far inte heller, ensamma eller tillsammans
med eventuell annan péverkan i sjon Baddaren, aventyra
mojligheterna att félja MKN fér Baddaren.

Upptaget av dioxiner
och kvicksilver &r
obefintligt eller
férsumbart i
bottenlevande
organismer som lever
i Baddarens
sediment.

F8glar och dédggdjur
som direkt eller
indirekt hamtar sin
féda frén omrédet,
riskerar inte sin
hélsa.

Miljobalken 1 kap

MKN-vatten
Baddaren

POPs-férordningen

N2000
bevarandeplaner
Giftfri miljo, Levande
sjoar och vattendrag,
Rikt vaxt- och djurliv

Ekosystem och
biologisk mangfald

Avsikten &r att skydda faglar och déggdjur som jagar sin
foda (bytesdjur) i sjén Baddaren, idag och pa sikt, men
aven minimera sedimentens bidrag till kvicksilver- och
dioxin-belastningen p& naringsvéven i stort.

Sedimentfororeningar som spridits eller sprids (idag eller pa
sikt) frdn de férorenade sedimenten till bytesdjur far darfor
inte, ensam eller tillsammans med annan
fororeningspaverkan leda till risk for sekundarforgiftning
hos fiskatande faglar eller ddggdjur, vare sig pa kort eller
I&ng sikt. Har avses ett skydd pa individniva for de
skyddade arter som finns i omradet.

Dioxiner och kvicksilver som sprids fran de fororenade
sedimenten till ndringsvaven far inte heller leda till
signifikant férhéjda halter i bottenlevande organismer. Med
signifikant férhéjda halter menas att de &r hogre i
jamforelse med andra liknande sjbar i regionen, med
hansyn taget till normal variation.

Det &r sédkert att
bada i sjén Baddaren

Miljobalken 1 kap
Giftfri miljo, Levande
sjoar och vattendrag

God halsa

Avsikten ar att skydda mot halsorisker i samband med bad i
sjon Baddaren, idag och i framtiden.

Bad i sjon Baddaren ska inte inneb&ra ndgon férhojd risk for
negativa halsorisker till foljd av fororeningar som eventuellt
sprids fran sedimenten.

Har behover raknas in att badfrekvensen och badsdsongen
kan oka/forlangas i framtiden.

Det sker ingen
betydande spridning
av féroreningar,
vaxthusgaser eller
fibrer frén
sedimenten till
omgivande bottnar
eller till vattendraget
Fiskelyckan
nedstroms. Spridning
av dioxiner och
kvicksilver ér
obefintlig eller
férsumbar. Detta
géller dven vid
eventuell 6kning av
bé8ttrafik i omr8det.

Miljobalken 1 kap

MKN-vatten
Baddaren och
Fiskelyckan

MKN-fiskvatten
POPs-férordningen

Giftfri miljo, Levande
sjoar och vattendrag,
Begransad
klimatpaverkan

M3l om eliminering
av utslapp och spill
av farliga prioriterade
amnen

Avsikten ar att idag och framdver minimera belastningen
(méngden féroreningar som sprids fran de foérorenade
sedimenten) i synnerhet av sarskilt farliga @mnen, fibrer
eller véxthusgaser pa den omgivande miljén, inklusive
omgivningsluft.

Féroreningsspridningen frén sjon Baddaren far inte leda till
pavisbart férhojda halter av ackumulerande @amnen, och d&
i synnerhet inte av dioxiner och kvicksilver i
ackumulationsbottnar langre nedstroms.

Risk for spridning av eventuella sedimentféroreningar i
samband med batrorelser eller eventuella arbeten i
vattenomradet (s3 kallad vattenverksamhet) som kan
forutses utifran gallande planer for omradet ska begrénsas
och behover foér dioxiner och kvicksilver vara obefintlig eller
dtminstone forsumbar.
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Vattnet i Fiskelyckan
ska vara s&kert att
dricka utan extra
rening p§ grund av
det férorenade

Miljobalken 1 kap

Giftfri miljo

Rent vatten och

Avsikten ar att skydda vattnet som dricksvattenresurs for
boende langs med Fiskelyckan. Dricksvatten ska kunna tas
ut och inte behdva renas extra pa grund av féroreningar
fran det fororenade omradet. Personer som uppehaller sig i
omradet temporart, exempelvis kanotister, ska tillfalligt

omrédet. sanitet for alla kunna anvanda vattnet som dricksvatten och matlagning
utan annan féregdende rening &n exempelvis kokning.
God halsa
Fritidsfiske kan MKN-vatten Avsikten &r att idag och pd sikt mojliggéra fritidsfiske samt
bedrivas b&de i sjén Baddaren och skydda fritidsfiskare och deras familjer mot risker ur
Baddaren och i Fiskelyckan fororeningssynpunkt vid konsumtion av fisk och skaldjur

vattendraget
Fiskelyckan och fisk
och skaldjur &r sdkra
att ata

MKN-fiskvatten Giftfri
miljo, Levande sjoar
och vattendrag

God hélsa

som fangats i sjon Baddaren eller i vattendraget
Fiskelyckan.

For att fritidsfiske ska kunna bedrivas behdver
forhallandena ur fororeningssynpunkt kunna stodja
produktion av fisk och skaldjur som normalt fiskas,
exempelvis lax. Sedimentféroreningar, sdsom dioxiner och
kvicksilver, som kan tas upp i atliga vavnader hos fisk och
skaldjur far inte heller, idag eller pa sikt, innebara en
forhojd risk for negativa halsoeffekter. Har behdver dven
personer med en relativt hdég konsumtion av fisk och
skaldjur och &ven kénsliga grupper, sdsom barn och
gravida, kunna ata fisken utan forhéjd halsorisk.

Eftersom kvicksilver i fisk generellt ar hdga i stora delar av
Sveriges inlandsvatten far sedimenten inte bidra till att hoja
risken (halten) ytterligare. Indirekt innebar det att
kvicksilver i atliga vavnader hos fisk och skaldjur ifr&n
Fiskelyckan inte far vara hogre har &n i andra liknande sjéar
i regionen, med hansyn taget till normal variation.

Féroreningarna i sedimenten far inte heller, ensamma eller
tillsammans med eventuell annan pdverkan i Fiskelyckan,
aventyra mojligheterna att i Fiskelyckan klara
kvalitetskraven i enlighet med HVMFS 2019:25 till den
tidpunkt som faststallts genom normerna, samt MKN enligt
fisk- och musselvattenférordningen.
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