MILJOFORVALTNINGEN

Kunskapsinsatser for okad lokal
solelsproduktion i Malmo

Slutrapport

Energimyndigheten - dnr: P2020-90138 . .
Energimyndigheten - projektnr: 50923-1 E”e"g'm)’"d’ghefe" Malmo stad



Information for Energimyndigheten

Energimyndighetens titel pa projektet - svenska
Kunskapsinsatser for 6kad lokal solelsproduktion i Malmo

Energimyndighetens titel pa projektet - engelska
Increased local solar electricity production in Malmo

Universitet/hogskola/foretag - avdelning/institution
Miljoférvaltningen, Malmo stad

Adress
Bergsgatan 17
211 54 Malmé

Namn pa projektledare
Erik Ormegard

Namn pa 6vriga projektdeltagare
Sara Eriksson, Henrik Engblad, Marc Malmqvist

Nyckelord
Fornybar energi, solenergi, elproduktion, solceller, Malmo

Information for Malmo stad

Forfattare
Erik Ormegard & Sara Eriksson

Avdelning
Miljostrategiska avdelningen, enheten fér klimat och energi

Datum
2022-08-30

Diarienummer
MN-2020-10229

Forvaltning
Miljoforvaltningen

Foto
Framsida - Malmé stads mediabank

Med stod av I samarbete med
(]
Energimyndigheten @ |V
. SVENSKA
MILJOINSTITUTET

MILJOFORVALTNINGEN o KUNSKAPSINSATSER FOR OKAD LOKAL SOLELSPRODUKTION | MALMO 2



Forord

Denna rapport presenterar arbetet som har genomfoérts inom projektet Kunskapsinsatser
[for Gkad lokal solelsproduktion i Malmo. Jag som har varit projektledare sedan januari 2021
vill f6rst och frimst tacka Energimyndigheten som har méjliggjort det hir arbetet
genom finansiering inom ramen for programmet Lokala och regionala insatser for fornybar
elprodufktion - Arbeta med forankring, lokalt mervirde och kunskapsinsatser kring foirnybar
elprodufktion pa lokal och regional niva.

Jag vill dven tacka mina kollegor och framfdr allt Sara Eriksson pd milj6forvaltningen i
Malmo stad som har deltagit i projektarbetet och bidragit till ett lyckat projekt pa olika
sitt. Sammanhallningen och samarbetet pa enheten pa klimat och energi, 4ven under
en pandemi med mycket distansarbete, dr en stark drivkraft f6r det miljéstrategiska
arbetet i Malmé.

Projektet genomfordes i samarbete med IVL Svenska Miljdinstitutet som ska ha ett
stort tack for ett omfattande arbete med den konceptuella modellen och de
kvantitativa beridkningarna, vilket skapade forutsittningarna for att identifiera och
genomfora effektiva insatser f6r att 6ka utbyggnadstakten av solceller i Malmo.

Tack dven till kollegor pa andra férvaltningar i Malmé stad, sa som
serviceforvaltningen, kulturférvaltningen, och stadsbyggnadskontoret, och en stor
mingd olika externa aktérer som varit 6ppna f6r dialog och att berdtta om deras
arbete med solceller. Det dr information som varit ovirderlig fr att skapa en sa
fullstindig nuldgesbild som méjligt och f6r att sikerstilla att vart arbete bidrar till en
samexistens med andra intressen.

Fler externa aktérer som ska ha ett stort tack dr Solar Region Skdne som bidragit med
relevant input och méjligheten att sprida projektets resultat till ett omfattande nitverk
av solcellsaktorer i Skine, samt Region Orebro lin och Linsstyrelsen Skine for
samverkan och utbyte av erfarenheter mellan projekten Sole/ och varsambetskray i olika
bebyggelsemiljoer respektive Solmartken.

Erik Ormegard
Projektledare

Milj6forvaltningen, Malmé stad
2022-08-30
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Sammanfattning

For att uppna Malmo stads hogt uppsatta klimatmal édr det centralt att sidkerstélla
kommunens elférsérjning genom lokal férnybar elproduktion. Med utgangspunkt i
tidigare studier om bland annat outnyttjad solelspotential i Malmé har
miljéforvaltningen 1 Malmé stad, 1 samarbete med IVL Svenska MiljSinstitutet och
med finansiering fran Energimyndigheten, genomfért projektet Kunskapsinsatser for
dkad lokal solelsproduktion i Malmo. Projektet har pagatt under perioden september 2020
till juni 2022 med syftet att underséka och optimera kommunens roll f6r en

accelererad utbyggnadstakt av solceller.

Utifrdn en dialogprocess och kunskapsunderlag tog IVL fram en nuldgesbild av
solcellsutbyggnaden i form av en konceptuell modell. Genom nuldgesbilden och
berikningsmodeller identifierades féljande prioriterade insatsomraden f6r en 6kad
utbyggnadstakt av solceller i Malmé:

e  Skapa kunskapsunderlag om solceller och etablera en plattform f6r
informationsspridning

¢  Genomfdra informationsinsatser om solceller med fokus pa l6nsamhet,
klimatnytta och Malmé stads héga ambitioner £6r lokal utbyggnad

e Bem6ta administrativa hinder i bygglovsprocessen f6r solcellsinstallationer,
samt intressekonflikten med kulturhistoriskt virdefull miljé

e Oka utbyggnadstakten av solceller p4 Malmé stads egna byggnader

Under projektperioden genomférdes flertalet kunskapsinsatser inom dessa omriden,
exempelvis 1 form av webbinarier, dialogprocesser och framtagande av
kunskapsmaterial, riktat mot villadgare, bostadsrittsféreningar och féretag med stora
takytor som identifierats som prioriterade externa malgrupper. Nuldgesanalysen
synliggjorde dven behov av vidare insatser och utredningar infér Malmo stads fortsatta
arbete med solcellsutbyggnaden 1 Malmé, exempelvis relaterat till kulturhistoriskt

virdefull milj6 och markbaserade solcellsanliggningar.

Projektet har resulterat i en 6kad forstdelse f6r solcellsutbyggnaden, vilket 1
kombination med de insatser som genomforts, eller kommer genomféras utifran
identifierade behov, bidrar till en 6kad utbyggnadstakt av solceller i Malmd. Det
skapar bittre forutsittningar for en lokal, resurseffektiv och férnybar

energiférsorjning 1 Malmé och bidrar till att méjliggéra klimatomstillningen.
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Summary

Renewable energy is essential for Malmé to reach the goal of a city with minimal
climate impact. Previous studies have shown that there is large potential for solar
energy in Malmé and the environment department of the City of Malmd, in
cooperation with IVL the Swedish Environmental Institute and with funding from the
Swedish Energy Agency, have therefore carried out the project Increased local solar
electricity production in Malmi between September 2020 and ended June 2022. The
purpose of the project was to research how the municipality can contribute to
increased solar electricity production in Malmé.

A conceptual model was developed through dialogue to define and understand how
the structure of existing policies, legal framework and business models for solar
energy interact as a system. The model allowed for an analysis of barriers and conflicts
of interest that arise when installing solar panels, possible ways of working and forms
of dialogue to reach a co-existence between the local production of solar energy and
other interests. The following areas of action were identified and prioritized:

e Produce informative material about solar energy

e  Carry out informative measures about solar energy, focusing on the business
case, effect on reduced greenhouse gas emissions and the sustainability goals
of the City of Malmé

¢ Reduce impact of administrative processes for building permits of solar

panels and the conflict of interest between solar energy and culture

e Increase solar electricity production on buildings owned by the municipality

Various measures within these areas of action were carried out during the project with
the purpose of reaching a variety of target groups with significant potential of
contributing increased solar electricity production, such as businesses in the industrial
areas of Malmé. Needs for future measures was also identified, for example relating to
the potential of increased electricity production from ground-based solar panels.

In summary, the project has resulted in measures that increase the solar electricity
production in Malmé, creating a more robust, local supply of resource efficient and
renewable energy and contributing to reaching the goal of Malmé being a city with
minimal climate impact.
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1 Bakgrund

Malmé ir en stad med hogt uppsatta miljomal. Enligt Miljéprogrammet £f6r Malmo
stad ska Malmé f6rsorjas av 100% fornybar och atervunnen energi och utslippen av
vixthusgaser 1 Malmo som geografiskt omrade ska minska med 70% jamfért med ar
1990 [1]. Fér flera sektorer ir elektrifiering vigen till minskade utslipp av
vixthusgaser, ndgot som bade kommer 6ka effektbehovet och stilla hardare krav pa
leveranssiker el. For att méjliggdra klimatomstillningen 1 Malmo ar det alltsa centralt
att sikerstilla kommunens elférsorjning.

I Energistrategin f6r Malmé stad beskrivs hur staden aktivt kan bidra till
energisystemets omstillning, bland annat genom att arbeta fér en lokal, resurseffektiv
och férnybar energiférsorjning i Malmé [2]. I nuldget dr dock Malmé som geografiskt
omride en nettoimportdr av el och dr beroende av el frin omriden med begrinsad
overfoéringskapacitet, vilket bidrar till att skapa hoga elpriser. Dirtér behéver Malmé
stad vidta atgirder som miljémassigt och samhillsekonomiskt effektivt resulterar i
6kad lokal férnybar elproduktion. Solenergi dr ett sjdlvklart alternativ for f6rnybar
elproduktion som Malmo stad har ling erfarenhet av att arbeta med och flera studier
om potentialen f6r solelsproduktion i Malmé har dessutom genomférts [3]. Trots

detta fortsitter solenergi endast st for en liten andel den lokalt producerade energin.

Ett resultat av tidigare studier gillande solcellsutbyggnaden i Malmé var att Malmé
stad kan arbeta med information och péverkan for att stimulera allmidnheten, féretag
och andra aktérer att investera i solceller och 6ka anvindningen av solenergi. Med
utgingspunkt i detta resultat har milj6férvaltningen i Malmo stad, i samarbete med
IVL Svenska Miljéinstitutet och med finansiering frain Energimyndigheten, genomfort
projektet Kunskapsinsatser for okad lokal solelsproduktion i Malmo med syftet att underséka
och optimera kommunens roll £61 en accelererad utbyggnadstakt av solceller.

Figur 1. Byggnader med solceller i Limhamn. Kalla: Malmé stads mediabank.
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2 Genomforande

Arbetet har genomforts av miljéférvaltningen 1 Malmo stad tillsammans med IVL
Svenska Miljéinstitutet under perioden september 2020 till juni 2022. Projektet har
vatit uppbyggt av féljande sju arbetspaket (AP).

2.1 AP1:Framtagande av konceptuell modell

Utbyggnadstakten av solceller paverkas av en blandning av ekonomiska, sociala och
tekniska aspekter med forutsittningar som skiljer sig ét for olika aktérer. Inom detta
arbetspaket identifierades dessa faktorer, vilket IVL syntetiserade i en modell i form av
ett Casual Loop Diagram (CLD). Det ir en typ av modell som limpar sig mycket vil
for att undersoka system av komplexa samband med osikra systembeteenden, icke-
linjdra férhallanden och tidsférdréjningar mellan variablerna 1 systemet.

Modellen skapades genom en iterativ process dir underlag till modellen delvis togs
fram genom dialogprocessen inom arbetspaket 2. Modellen validerades dessutom
utifrin publicerade vetenskapliga studier for att sikerstilla att arbetet med
solelsproduktion hos berérda lokala och regionala aktdrer baserades pa fakta och
aktuell kunskap. Metoden beskrivs utforligt i bilagan Insatser for okad lokal elproduktion
via solceller i Malmi — del 1.

2.2 AP2:Dialogprocess for verifiering av identifierade
nyttor och lokal forankring

Inom detta arbetspaket férdes dialog med olika intressenter genom enkiter,
individuella samtal och workshops. Processen pagick parallellt med arbetspaket 1 f6r
att synliggora olika perspektiv pd ekonomiska hinder, osikerheter och motivation
kopplat till solceller. Under en workshop som genomférdes digitalt fick deltagare
kommentera och komplettera bilden av identifierade samband i ett utkast av CLD-
modellen. Workshopen fdljdes upp med individuella samtal med identifierade
nyckelaktdrer sisom stadsbyggnadskontoret och kulturférvaltningen i Malmo stad,
samt E.ON. Resultatet frin dialogprocessen utgjorde kontinuerligt underlag f6r
framtagande av den konceptuella modellen.

2.3 AP3:Kvantifiering av identifierade effekter

I detta arbetspaket utférde IVL kvantifierade berakningar och férdjupande
utredningar avseende aspekter som inom arbetspaket 1 och 2 identifierats som viktiga
for att nd en 6kad utbyggnadstakt av solelsproduktion inom staden. Utifran detta
kunde sedan insatser med storst miljémissig och samhillsekonomisk effekt pekas ut.

Identifierade samband i CLD-modellen utgjorde underlag till kvantifieringen med
hinsyn till paverkan pé 16nsamhet. For att géra denna kvantifiering skapades LCC-
kalkyler (Life Cycle Cost) for tre typanligeningar som representerade de huvudsakliga
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malgrupperna som identifierats. Ytterligare underlag f6r kvantifieringen utgjordes av
en aktérsanalys som utférdes under en workshop dir projektgruppen tog fram en
profil fér varje huvudmalgrupp. Profilen beskrev hinder, drivkrafter och ekonomiska
forutsittningar for solcellsinstallation, liksom relevanta informationskanaler och
trésklar for installation. Metoden beskrivs utforligt i bilagan Insatser for ikad lokal
elproduktion via solceller i Malmo — del 2.

2.4 AP4:Formulera behov av kunskapsinsatser och
utredningar utifran forutsattningar for att nyttor ska
uppsta

Inom detta arbetspaket formulerades behov av kunskapsinsatser och utredningar f6r
att 6ka utbyggnadstakten av solceller i Malmo. For att peka ut de stdrsta behoven och
mest effektiva insatserna gjordes ett forsta urval med hinsyn till:

e Viktiga samband enligt CLD-modellen (AP1)
e  Resultat frdn dialog med aktorer (AP2)
e Kuvantifieringen av samband (AP3)

e  Resultaten kring vilka malgrupper som behéver adresseras (AP3)

I ett andra steg gjordes ytterligare urval med héinsyn till:

e Insatserna skulle vara méjliga att genomféra under projektperioden

e Mixen av insatser skulle riktas mot olika malgrupper

e Insatser som innefattade framtagande av informationsmaterial skulle
prioritera material som fortsitter vara relevanta efter projektets slut

e Insatserna skulle i storsta moéjliga man komplettera eller koppla an till Malmé

stads pagdende arbete f6r att accelerera utbyggnadstakten av solceller

Insatser och utredningar som identifierats men som bedémdes som inte tillrdckligt
effektiva eller som inte skulle vara méjliga att genomféra inom projektperioden
sammanstilldes till ett underlag inf6r vidare arbete efter projektet.

2.5 APS5: Utforska kunskaps- och/eller dialoginsatser for
samexistens mellan fornybar elproduktion och andra
intressen

Inom detta arbetspaket f6rdjupades arbetet med de kunskapsinsatser och aktiviteter
som identifierats inom arbetspaket 4. Insatserna bestod av en blandning av
kunskapshdjande atgirder, férankringsarbete i form av arbete med
kommunikationsplattformar, dialogformer och kunskapsspridning. Insatserna som
genomférdes beskrivs i denna rapport under rubriken Resultat.
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2.6 AP6:Projektledning

Milj6foérvaltningen i Malmo stad har i rollen som projektledare ansvarat f6r projektets
miluppfyllelse, tidsplanering och administration. Detta arbetspaket har 16pt parallellt
med resterande arbete.

2.7 AP7:Resultatspridning

En kommunikationsplan utarbetades for att sikerstilla en effektiv spridning av
projektets resultat. Projektresultaten har sedan spridits i olika kanaler f6r att né olika
malgrupper sa som Malmds medborgare, villadgare, bostadsrittsforeningar, foretag,
olika férvaltningar i Malmé stad, organisationer, samt regionala och nationella
intressenter.

Huvudbudskap och utvalda resultat har exempelvis spridits genom inldgg pd sociala
medier, nyheter pd Malmé stads hemsida, samt annonsering 1 tidningen Sydsvenskan.
Resultat och lirdomar fran projektet har dessutom spridits i samband med
kunskapshdjande insatser i form av fysiska och digitala utskick, under webbinarier och

inte minst genom projektets slutseminarium.

3 Resultat

Projektets resultat bestdr av en nuldgesbeskrivning av liget f6r solcellsutbyggnaden i
Malmé med stéd av konceptuella och kvantitativa modeller, samt identifierade behov
av kunskapsinsatser som effektivt 6kar utbyggnadstakten av solceller i Malmo.
Resultat bestir dven av insatser som har genomf&rts inom ramen for projektet och
behov av vidare insatser och utredningar kopplat till solcellsutbyggnaden.

3.1 Nulagesbeskrivning

3.1.1 Casual Loop Diagram

En konceptuell modell som beskriver orsakssamband 1 form av ett Casual Loop
Diagram (CLD), har tagits fram av IVL utifran aspekter som paverkar kad
solcellskapacitet. Diagrammet kan ses i versiktligt format i bilden nedan. Resultatet
fran arbetet med att analysera behov av kunskapsinsatser utifrin diagrammet beskrivs
utforligt i bilagan Insatser fir dkad lokal elproduktion via soleeller i Malmi — del 1.
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Figur 2: En modell i form av ett Casual Loop Diagram (CLD

orsakssamband utifran aspekter som paverkar utbyggnaden av solcellskapacitet.
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3.1.2 Kvantitativa berdkningsmodeller

Med utgangspunkt i den konceptuella modellen 6ver orsakssamband som paverkar
solcellsutbyggnaden genomférde IVL kvantitativa berdkningar med fokus pa
l6nsamhetsaspekter. Dessa modelleringar och betydelsen fér bedémningen av

relevanta insatser beskrivs detaljerat i bilagan Insatser for okad lokal elproduktion via
soleeller i Malmi — del 2.

3.1.3  Nyckelaktorer

Genom dialogprocesser och framtagandet av den konceptuella modellen identifierades
ett antal nyckelaktérer med hinsyn till behov av kunskapsinsatser for att accelerera
utbyggnadstakten av solceller i Malmé. Urvalet baseras pa genomslagspotential f6r
insatser, men dven utifrdn hur regelverk fér att képa och silja el, liksom méjligheter
att erhdlla ekonomiskt stdd for solceller, skiljer sig for olika typer av aktérer och

resulterar i olika behov av kunskapsinsatser.

Den egna organisationen, Malmo stad, dr en nyckelaktor £6r utbyggnaden av solceller i
Malmé. Kommuner har ridighet att paverka férutsittningarna f6r solcellsinstallationer
inom kommunen pd manga olika sitt, exempelvis genom planarbetet och
bygglovsprocessen. Malmo stad har dven méjlighet att bidra till utbyggnadstakten av
solceller genom att installera solceller pd stadens egna byggnader. Malmé stad har
dessutom en drivkraft f6r att genomfdra insatser som gér i linje med stadens hoga

milsdttningar om férnybar energiférsorjning och minskade utslipp av vixthusgaser.

Analys av den konceptuella modellen i kombination med l6nsamhetsanalyser utifrdn
den kvantifierande modellen visade att externa aktdrer grovt kunde delas in 1 tre
grupper. Det baserades bland annat pd varierande férutsittningar £6r I6nsamhet vid
investering i solcellsanldggningar. Férutom den egna organisationen bedémdes darfor
foljande tre nyckelaktorer utgéra malgrupper for kunskapsinsatser inom projektet:

1) Villadgare
2) Bostadsrittstoreningar

3) Fabrikéren, definierad som f6retag med stora takytor

Figur 3. Exempel pa solceller pa en industriell byggnad. Kalla: Solguiden pa malmo.se (foto av Bojana
Lukac).
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3.1.4 Potential for elproduktion fran takbaserade solceller i Malmo

Som underlag till den kvantifierande modellen beriknades teoretisk potential for
takbaserad solelsproduktion f6r de identifierade nyckelaktérerna, exklusive Malmo
stad. I berdkningen av potentialen f6r Fabrikoren gjordes avgrinsningen att enbart
rikna in takytor inom de omraden som pekats ut 1 Malmos Gversiktsplan som extra
gynnsamma fOr storskalig solenergiproduktion, se Figur 4. Dessa omriden utgors
huvudsakligen av industriomrdden.

" KIRSEBERG

Innerstaden Kirs ebeg

INNERSTADEN

Limhamn Rosengard

LIMHAMN ; ROSENGARD
Lernacken § HYLLIE \\,-’

Hyllie

Kristineberg

Burkefle

Figur 4. Karta dver Malmd med omrdden som markerats som lampliga for stora solenergianlaggningar i
Malmds oversiktsplan som antogs 2018--05-31.

Berikningen resulterade i uppskattningen att Malmés teoretiska potential f6r
solelsproduktion fran villor, bostadsrittsféreningar, samt industritak (inom de
utpekade omridena i 6versiktsplanen) uppgar till 814 GWh/4r. Som jimforelse
uppskattas solelspotentialen f6r nyckelaktérerna motsvara ca 10-15% av det totala
energibehovet pa 6 050 GWh i Malmé ar 2020 [4].

Detta kompletterar tidigare genomférda potentialstudier och nyanserar bilden genom
att dessutom ange hur potentialen f6r denna teoretiska mingd solelsproduktion ar

fordelad 6ver nyckelaktérerna:

e Villadgare: 20 %
e Bostadsrittstéreningar: 38 %

e Tak inom omrdden utpekade i 6versiktsplanen: 42 %

Potentialen innefattar dock inte alla aktorer med produktionspotential i Malmé,
exempelvis kontorstak i innerstaden, vilket innebir att den totala potentialen for
solelsproduktion 1 Malmé dr strre. Metod och underliggande resonemang f6r
berikningarna redovisas i bilaga Insatser for dkad lokal elprodufktion via solceller i Malmi —
del 2.
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3.2 Genomforda insatser for en 6kad utbyggnadstakt av
solceller i Malmo

Nuldgesanalysen utgdr en viktig del av projektets resultat. Samtidigt anvindes
nuligesanalysen for nista steg i arbetet inom projektet — att identifiera och genomféra
effektiva kunskapsinsatser for en 6kad utbyggnadstakt av solceller i Malmé. Det var
dock forstds inte méjligt att genomféra alla olika insatser som det fanns behov av och
insatsarbetet behdvde avgrinsas. Féljande prioriterade insatsomraden pekades ut med
hinsyn till urvalskriterierna i avsnitt 2.4:

e  Skapa kunskapsunderlag om solceller och etablera en plattform f6r
informationsspridning

¢  Genomfdra informationsinsatser om solceller med fokus pa l6nsamhet,
klimatnytta och Malmé stads héga ambitioner £6r lokal utbyggnad

e Bem6ta administrativa hinder i bygglovsprocessen f6r solcellsinstallationer,
samt intressekonflikten med kulturhistoriskt virdefull miljé

e Oka utbyggnadstakten av solceller p4 Malmo stads egna byggnader

I f6ljande avsnitt beskrivs arbetet med respektive insatsomrade inom projektet i mer
detalj.

3.2.1 Skapa kunskapsunderlag och en plattform for informationsspridning

Det identifierades ett behov av ett komplett och samlat kunskapsunderlag om att
installera solceller i Malmé. Foér att samla kunskapsunderlag behévdes dven en
plattform f6r informationsspridning som kunde leva kvar efter projektperioden. Inom
ramen fOr ett tidigare projekt hade denna typ av kunskapsunderlag redan tagits fram
och etablerats p4 Malmé stads hemsida i form av Solguiden [5]. I Solguiden innefattas
dessutom Solkartan, vilket ir ett kartverktyg som kan anvindas £or att snabbt fa en
Oversyn av produktionspotentialen och en uppskattning av I6nsamheten f6r
solcellsanldggningar pa takytor i Malmé [6]. For att bygga vidare pd tidigare arbete och
nyttja en befintlig plattform fér informationsspridning togs beslutet att bygga vidare
pé Solguiden istillet fOr att ligea tid pa att starta ndgot nytt. Det befintliga
kunskapsmaterialet pd Solguiden uppdaterades och en del information pa Solkartan
fortydligades, exempelvis avseende innebérden av markerade virdefulla miljer.
Utifrin nuldgesanalysen gjordes en bedémning av information som saknades pa
Solguiden. Det resulterade i nya avsnitt om mdijligheter 61 solceller i kombination
med elbilsladdning och energilagring.

Den uppdaterade Solguiden och Solkartan spreds till Malmés medborgare, med fokus
pa villadgare och bostadsrittstéreningar, genom:

e Nyhetsinligg pd Malmé stads hemsida
e Sponsrat inldgg genom Malmé stads Facebook-konto
e Annonsering i Sydsvenskan

e Brevutskick till fastighetsigare inom omraden som i oversiktsplanen
markerats som limpliga f6r stora solenergianliggningar

e Tvid webbinarier riktade till bostadsrittsféreningar respektive fastighetsigare
inom Malmos industriomriden
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Malmos solkarta guidar dig som vill
satta upp solceller pa din fastighet

Med hjalp av solkartan kan du snabbt, enkelt och kostnadsfritt
rakna ut hur mycket solel ditt tak kan producera och hur mycket
du kan spara i bade kronor och koldioxidutslapp.

Vid sidan av kartan finns ocksd en solguide, det vill saga en webbplats
med allmanna tips och rad fér dig som planerar att satta upp solceller.

Testa solkartan och lds guiden For Malms
planeten!
pa malmo.se/solguiden

0

N

Malmé stad

Figur 5. Annonsen som togs fram inom projektet och spreds i Sydsvenskan och pa Facebook.

Annonseringen i Sydsvenskan och pd Facebook gav en tydlig effekt pa Solguidens
besoksstatistik i form av cirka 800 nya sidvisningar. Efter projektperioden kommer
Solguiden leva kvar och kunskapsmaterialet uppdateras av milj6forvaltningen vid
behov. Pa si sitt kommer Solguiden och Solkartan fortsitta bidra till en 6kad
utbyggnadstakt av solceller genom att ge Malmébor bra information om solceller i
Malmo.

3.2.2 Informationsinsatser med fokus pa Ionsamhet, klimatnytta och ambitioner
for lokal utbyggnad

Inom ramen f6r projektet genomférdes flera olika informationsinsatser riktat mot de
identifierade nyckelaktérerna och utifrdn deras olika behow.

Webbinarium fér bostadsrittsféreningar av BID Malméo

BID Malmé ir ett partnerskap mellan fastighetsigare och bostadsrittféreningar som
arbetar med unika verktyg for att utveckla boendemiljéer genom integration och
dialog. Med bakgrund i ett stort intresse f6r solceller bland medlemmarna arrangerade
BID Malmé ett webbinarium om solceller den 10 mars 2022 med talare frain Malmé
stad och E.ON. Webbinariet anvindes inom projektet som ett tillfille for att sprida
information till bostadsrittsféreningar. Presentationen genomférdes i samarbete med
Malmé stads energi- och klimatradgivare med fokus pi att informera om solcellers
klimatnytta, stadens héga ambitioner £f6r utbyggnaden av solceller, samt hur staden
kan hjilpa till i etableringsprocessen. Aven stadsbyggnadskontoret var representerade
pa webbinariet fOr att prata om praktisk information om tillstind- och
bygglovsprocesser och arbetet med att férenkla f6r etableringen av solceller i Malmo.
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Informationsutskick och webbinarium f6r fastighetsidgare i industriomraden

Storst potential £6r solelsproduktion och l6nsamhet fran solceller identifierades for
malgruppen som inom projektet kallades Fabrik6ren och som utgérs av foretag med
tillgdng till stora takytor. Manga aktorer inom denna malgrupp finns i Malmos olika
industriomriden, som dven dr utpekade i Malmos 6versiktsplan som sirskilt
gynnsamma fOr storskalig solenergiproduktion, se Figur 4. For att nd ut till dessa
aktorer gjordes ett informationsutskick till fastighetsigarna inom dessa omraden.
Mottagare bestod av samtliga fastigheter med byggnader, exklusive fastigheter dgda av
utlindska aktdrer och Malmé stad. Informationsutskicket inneh6ll information om
solcellers roll i klimatomstillningen, Malmé stads méjlighet att erbjuda stod i
solcellsfrigor, inklusive Solguiden och Solkartan som resurser, samt en inbjudan till ett

webbinarium.

For Fabrikoren som malgrupp identifierades 16nsamhet som den viktigaste faktorn f6r
beslut om att installera solceller. Utover att férmedla Malmé stads ambitioner gillande
solenergi och det stéd som staden kan erbjuda sd lag dirfor fokus pa att informera om
faktorer som péverkar 16nsamhetspotentialen f6r solceller f6r att synliggdra att denna
typ av aktOr ofta har vildigt gynnsamma férutsittningar f6r investeringar i solceller,

framfor allt verksamheter med hogt energibehov.

P4 webbinariet medverkade Malmés kommunalrdd £6r stadsbyggnad och miljé och
ordférande i miljondmnden, energi- och klimatridgivare samt ett féretag med
verksamhet inom omridet med positiva erfarenheter av solcellsinstallation.
Webbinariet ledde till att Malmé stads energi- och klimatradgivare fick ett 6kat antal
torfragningar fran foretag f6r radgivning om solcellsinstallationer. Eftersom denna
malgrupp innefattar ett mindre antal aktérer men med betydligt stérre takytor betyder
det att endast ett fital inspirerade aktérer kan ha stor effekt pa utbyggnadstakten f6r
lokal solelsproduktion.

Resultatspridning som informationsinsatser

Det ir svirt att dra tydliga granser mellan arbetet med informationsinsatser respektive
resultatspridning inom projektet. Hir féljer ett par exempel pa hur resultatspridning
kan betraktas som kunskapsinsatser som bidrar till en 6kad utbyggnadstakt av lokal
solelsproduktion.

Relativt tidigt i projektet féreslog Solar Region Skdne att arbetet som hittills
genomforts inom projektet skulle presenteras pa Skane Innovation Days f6r att visa
exempel pd hur kommuner pa ett evidensbaserat sitt kan arbeta med

utbyggnadstakten f6r solceller.

Information om projektet och relevanta resultat publicerades i form av en nyhet pé
intranitet Komin dir ca 26 000 medarbetare nis inom Malmo stad. Forberedelser har
ocksa genomforts fOr att informera politiker i Malmo stads miljénimnd om lirdomar
fran projektet, insatser som genomférts samt behov av fortsatt arbete som
identifierats.

Projektets slutseminarium bjéd troligtvis pd den mest djupgiende presentationen av
projektets resultat. Malmé stad och IVL bjéd in 6ver 100 personer frin olika
forvaltningar inom Malmo stad, andra kommuner och myndigheter, universitet och
hogskolor, intresseorganisationer, energibolag och fastighetsbolag. Det fanns ett stort
intresse av slutseminariet vilket gjorde att 30 personer deltog. Pa seminariet
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presenterade Malmo stad och IVL projektets bakgrund, hur arbetet har gitt till, samt
resultat och slutsatser. Deltagarna fick dessutom méjlighet att diskutera och uttrycka
sina tankar om den framtagna modellen 6ver orsakssamband som paverkar
solcellsutbyggnaden. Utdver att sprida projektets resultat och utgéra en
kunskapshdjande insats syftade evenemanget till att vara en kontaktskapande och
intressevickande aktivitet infér vidare arbete med solcellsfragor.

W

NI

ST

Figur 6. Bild fran slutseminariet nar deltagarna diskuterade den framtagna konceptuella modellen.

Lopande under projektperioden har erfarenheter och lirdomar émsesidigt utbytts med
Region Orebro lin och genom dialog med arbetsgruppen for projektet Sole/ och
varsambetskray som ar finansierat inom samma utlysning av Energimyndigheten.
Utover regelbundna avstimningsmdten mellan projektens arbetsgrupper skickades en
videohilsning till Region Orebro lin infor en paneldiskussion pa ett webbinarium som
anordnades inom projektet Sok/ och varsambetskrav. Videohilsningen inneholl kort
information om resultatet frain Kunskapsinsatser for dkad lokal solelsprodufktion i Malmé och

en fragestillning till paneldiskussionen.

Bade utifrin omvirldsbevakning och resultat under projektets gang har det
framkommit olika méjligheter f6r Malmds politiska ledning att frimja en utkad lokal
solelsproduktion. En informationsinsats inom projektet har dirfér bestatt av att
forbereda infor ett kommande informationsirende till miljéndmnden om
solcellsutbyggnaden i Malmé. Huvudpunkterna i det férberedda materialet med
information till Malmds politiker framstaller sirskilt vikten av att:

e  Sitta upp tydligare mal for solelsproduktion i Malmé

e Tydligare férmedla Malmé stads mal och ambitioner f6r lokal
solcellsutbyggnad, samt lyfta goda exempel

e Initiera ett utdkat arbete kopplat till markbaserade solcellsanliggningar

e Forslag pa hur utbyggnadstakten av solceller pd Malmé stads egna byggnader

kan oka
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3.2.3 Administrativa hinder och intressekonflikter

Bygglovsprocessen

En aspekt som tidigt lyftes fram i dialoger med olika aktSrer var att bygglovsprocessen
har upplevts som ett hinder f6r utbyggnaden av solceller i Malmé. En aspekt som
tidigt kom fram i utredningsarbetet inom projektet var att lagstiftningen gillande
bygglov f6r solcellsanldggningar ér vildigt komplicerad. Vidare dialogprocesser med
olika aktorer forstirkte bilden av att en bygglovshandligeare nistan alltid bor
radfragas gillande krav pd bygglov f6r alla individuella fall. For att bedéma om
bygglov ens behovs f6r en solcellsanligening (som féljer taklutning) behévs
expertkunskap i att tolka lagstiftningen, vilket skapar ett drendehanteringsbehov innan
ens bygglovsprocessen har inletts. Det 4r dock dnda att foredra jamfért med felaktiga
tolkningar av lagstiftningen som i virsta fall resulterar i att en solcellsanliggning som
installerats behéver nedmonteras. Otydligheten gillande krav pa bygglov f6r
solcellsanldggningar dr nagot som behdver bemdtas pa nationell niva.

Processen ir inte heller helt okomplicerad f6r de fall da bygglov faktiskt krivs fér en
solcellsanldggning. I Malmé har exempel lyfts fram déd bygglov £6r solceller har nekats,
alternativt att det har stillts anpassningskrav med stor paverkan pé
solcellsanldggningar elproduktionspotential, exempelvis pa grund av férindringar av
anliggningars storlek och riktning. Bland dessa aktérer fanns ofta en respekt for att
andra intressen kan behéva prioriteras hogre dn installationer av solcellsanliggningar,
men att det samtidigt kunde vara sviart att forsta vilka avvigningar som liag bakom
vissa beslut. Brist pa samsyn mellan projektérer och handliggare om forutsittningarna
for solcellsetableringar i Malmé kunde leda till linga bygglovsprocesser. Med hinsyn
till Malmé stads ambitioner om 6kad lokal solcellsutbyggnad och att Malmé stad
potentiellt sjilv utgjorde ett hinder f6r solcellsetableringar 1 staden bedémdes
bygglovsprocessen som ett prioriterat omrade att bemdta inom projektet.

Genom dialog med tjdnstepersoner pa stadsbyggnadskontoret som bland annat
handligger bygglovsirenden f6r solceller uppdagades dock att forvaltningen fatt ett
politiskt uppdrag att férenkla f6r solcellsetableringar i staden och att flera
arbetsprocesser i linje med uppdraget redan pégick. Ett exempel var att uppdatera och
utveckla information pa Malmé stads hemsida gillande administrativa krav £6r
solcellsetableringar [7]. Ett annat spar var att underséka hur samhillsnyttan frin
solcellsetableringar skulle virderas gentemot andra intressen, si som bevarande av
stadsbilden. Med hinsyn till det redan pigdende férbittringsarbetet gjordes
bed6émningen att ytterligare insatser kopplat till bygglovsprocessen inte beh6vdes
inom ramen for projektet. I ett senare skede av projektet gick det att konstatera
genom dialog och egna observationer att utvecklingsarbetet pa stadsbyggnadskontoret
avseende bygglovsprocessen for solceller hade gett positivt resultat och skapat bittre
torutsittningar f6r en 6kad utbyggnadstakt av solceller i Malmo.

Kulturhistoriskt virdefull miljé

Genom dialog och samarbete 6ver férvaltningsgrinser framkom ett tydligt behov av
insatser for att bemota intressekonflikten mellan installation av solceller och
bevarande av kulturvirden 1 Malmo. Stora delar av centrala Malmo ér utpekade som
kulturhistoriskt virdefulla miljcer (enligt PBL 8 kap. 13§). Genom nuldgesanalysen
framkom en bild av att solcellsinstallationer inom dessa omréiden ¢j tillats. Det kan
vara tilldtet att installera solceller 1 kulturhistoriskt virdefulla miljéer, men

forutsittningarna for dessa solcellsetableringar dr mer begrinsade med hinsyn till
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bevarande av kulturvirden. Missforstindet kan dock innebira att planer for solceller
har stannat i ett tidigt planeringsskede d4 man sett att ens fastighet ligger inom
kulturhistoriskt virdefull milj6. En byggnad maste inte heller vara kulturhistoriskt
virdefull bara f6r att den ligger inom ett markerat omrade.

Intressekonflikten kan nyanseras av att solcellsprojektorer ofta optimerar anldggningar
utifran solelsproduktion eller I6nsamhet, men om bygglov behévs for en
solcellsinstallation pd grund av hinsyn till kulturvirden kan anpassningar efterfragas
for att anldggningen ska passa in bittre med omgivningen. Dessa anpassningar kan ha
en negativ paverkan pa solelsproduktion och l6nsamhet, exempelvis genom att
anliggningen rekommenderas att placeras pd ett tak mot en innergard och i vistlig
riktning snarare dn pé ett tak mot en gata och i sydlig riktning. Detta kan utgdra ett
hinder genom att l6nsamheten paverkas negativt. Det kom dven fram att det kade
administrationsbehovet kopplat till krav pa anpassningar kan utgora ett tillrickligt
stort hinder for vissa aktérer. Samtidigt kan ett annat hinder vara att tjinstepersoner
som hanterar denna typ av drenden inte har tillricklig kunskap om potentiella
anpassningsmdiligheter och istillet gér bedémningar att solcellsinstallationer inte dr
limpliga.

Att belysa intressekonflikten mellan solcellsinstallationer och kulturvirden resulterade
1 insikten om behovet av stérre forstaelse f6r bida sidors perspektiv och verktyg 61
mer effektiva processer £6r bade projektering och drendehantering av solceller i
Malmé. Eftersom detta behov skulle utgbra ett si pass omfattande arbete gjordes en
projektansékan tillsammans med bland annat Solar region Skéine, Energikontoret
Skine och Internationella miljinstitutet (IIIEE). Ans6kan £6r projektet Solenergi och
kaultur i harmoni skickades in £6r utlysningen Forska om energianvindning i kulturhistorisk
bebyggelse men fick avslag. Malmo stad och de andra aktSrerna avser att fortsitta
utforska andra sitt att arbeta med fragan. Framforallt sa har dialoger och framtagandet
av projektansokan Solenergi och kultur i harmoni inom projektet lagt en solid grund f6r
vidare samarbete mellan milj6férvaltningen, stadsbyggnadskontoret och
kulturférvaltningen kopplat till en hallbar samexistens mellan solceller och
kulturhistoriskt virdefull miljé.
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Figur 7. Ett exempel pa en solcellsanldaggning som passar in bra och till och kan anses ge byggnaden
ett intressant arkitektoniskt tillskott. Kélla: Solguiden p& malmo.se (foto av Bojana Lukac).
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3.2.4 Oka utbyggnadstakten av solceller pa Malmé stads egna byggnader

Malmoé stad har en stor mojlighet att bidra till 6kad solelsproduktion i Malmé genom
att installera solceller p4 kommunens egna bygenader. Det bidrar inte bara genom den
elproduktion som solcellerna ger upphov till, utan dven genom att inspirera andra
aktorer och visa vad som dr méjligt. Det dr dven en insats som Malmo stad har stor
radighet 6ver. Samtidigt dr det inte miljéférvaltningen som har ridighet 6ver frigan
eftersom uppdraget att forvalta Malmo stads fastighetsbestand ligger hos
stadsfastigheter pa servicefGrvaltningen. Arbetet inom projektet kopplat till en 6kad
utbyggnadstakt av solceller pa Malmé stads egna byggnader har dirfér handlat mycket
om att skapa en bild av servicef6rvaltningens arbete med solceller genom en dialog
med tjidnstepersoner stadsfastigheter, samt underséka och diskutera méjligheter 61 en
Okad utbyggnadstakt.

Sedan 4r 2018 har stadsfastigheter haft uppdraget att vid all projektering f6r ny-,
ombyggnad och takunderhall installera solceller pd de byggnader som uppfyller vissa
kriterier rérande teknisk, arkitektonisk, ekonomisk, underhallsmissig samt
sikerhetsmaissig limplighet.

Uppdraget kommer resultera i en successivt 6kad solelsproduktion, samtidigt som
samexistensen med andra intressen sikerstills genom att solcellsanliggningar behGver
bedémas som limpliga. Det resulterar dock dessutom i lingre och mer resursintensiva
projekteringsprocesser for solceller.

Uppdraget omfattar dessutom endast projektering f6r ny- och ombyggnad och vid
takunderhall. Enligt stadsfastigheter behéver vissa typer av tak renoveras sa sillan som
var 50e ar, vilket kan jimféras med potentiell teknisk livslingd pa upp till 30 ar f6r en
solcellsanldggning, alternativt en dterbetalningstid pa ca 10-15 4r. Detta innebdr att det
utanfor stadsfastigheters uppdrag finns en outnyttjad solelspotential pd Malmé stads
byggnader med tak som inte kommer byggas om eller behéva underhall pa ménga ar.
Om exempelvis ett tak med optimal solinstrilning f6r solceller renoverades ett par ar
stadsfastigheter fick solcellsuppdraget si finns det en risk att solceller inte installeras
torrin ett tiotal ar senare nir taket behéver renoveras igen. Ett obestdmt antal sidana
fall kan innebira att staden riskerar att gi miste om en stor mingd solelspotential frin
Malmé stads egna byggnader.

Med tanke pd Malmé stads héga malsdttningar om férnybar energiférsorining och
stadens stora behov av 6kad lokal elproduktion bér limpligheten f6r
solcellsanldggningar utredas pa fler byggnader 4n vad det befintliga uppdraget
innefattar. Ett forslag dr att uppdraget utdkas till att omfatta byggnader vars tak inte
ska byggas om eller behéver underhall pa ett visst antal dr, forslagsvis en genomsnittlig
aterbetalningstid f6r en solcellsanliggning, alternativt dess tekniska livslingd. Ett annat
torslag dr att gbra en omfattande utredning om solelspotentialen f6r byggnader i
Malmé stads fastighetsbestind vars tak inte kommer byggas om eller behéva underhall
pa ett visst antal ar. En sidan utredning kan sedan utgbra underlag f6r en kraftfull
punktinsats i form av etablering av solceller pa Malmé stads egna byggnader med
storst solelspotential.

En utmaning med biade det befintliga solcellsuppdraget och ett potentiellt utékat
uppdrag ir behovet av personalresurser for att gora limplighetsutredningarna och
projekteringsarbetet f6r solcellsanldggningarna. Under samtal med tjinstepersoner pi
stadsférvaltningen lyftes att situationen redan dr anstringd och att utbyggnadstakten
av solceller paverkas av begrinsade personalresurser fOr att utfora alla
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limplighetsutredningar, samt projekteringen av solceller. Bygglovsprocessen pekades
dock ut som en férdréjande faktor £6r utbygenadstakten av solceller pé stadens egna

byggnader.

Resultatet av arbetet med 6kad utbyggnad av solceller pa stadens egna byggnader dr
alltsd de identifierade behoven av att:

e Utoka stadsfastigheters solcellsuppdrag till att innefatta byggnader vars tak
inte ska byggas om eller beh6ver underhall pa ett visst antal 4r

e Sikerstilla genomférandet av uppdraget genom att behovet av
personalresurser tillfredsstills

e Térenkla bygglovsprocessen ytterligare f6r solceller i Malmé och potentiellt
for just installationer pa stadens egna byggnader genom ett nirmre samarbete
mellan stadsfastigheter och stadsbyggnadskontoret

Att potentiellt implementera dessa insatser dr utanfér miljéférvaltningens radighet och

ir en lang process, men arbetet kommer fortsitta efter projektperioden.
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Figur 8. Bild pa solcellsanldaggningen pé stadshuset i Malmo. Kélla: Malmé stads mediabank.
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4 Diskussion

4.1 Malmo stads roll

En 6kad utbyggnadstakt av solceller dr beroende av flera faktorer — tekniska,
ekonomiska, sociala och kunskapsmissiga. Det skapar ett odndligt antal potentiella
kunskapsinsatser som pé olika sitt kan bidra till en 6kad solelsproduktion i Malmd.
Inom projektet har fokus varit pa atgirder med storst effekt utifran
milj6férvaltningens mojligheter och begrinsningar.

Att beméta 16nsamhetsaspekter som ett hinder f6r utbyggnaden ir ett exempel pa hur
detta har hanterats i projektet. Nuldgesbilden visade att 1énsamhet dr en vildigt viktig
aspekt £6r huruvida solceller installeras och att hinder kopplat till I16nsamhet kan
utgdra en stor troskel. Det betyder dock inte att insatser fOr att beméta
l6nsamhetsaspekten vore det mest effektiva inom projektet, eftersom Malmé stads
méjlighet att paverka 16nsamhet f6r solceller ér vildigt begransad. Till exempel
framkom behov av stdd 1 att utféra berdkningar av livscykelkostnad och fallspecifika
prisexempel, en roll som bittre passar solcellsprojektérer. Samtidigt beddmdes det
som viktigt att férmedla att solceller generellt 4r 16nsamma, liksom vilka faktorer som
paverkar 16nsamheten mest.

Malmé stad har en stor méjlighet att paverka utbyggnaden inom andra omraden dar
kommunen har stérre radighet. Exempelvis kopplat till att minimera administrativa
hinder, installera solceller pA Malmé stads egna byggnader, samt genom att sitta
ambitiésa miljémal och kommunicera dessa. I olika dialoger lyfte flera aktSrer att det
var viktigt att kdnna en anknytning till kommunens mal, och att solceller dessutom kan
vara en drivkraft for foretag genom att det stirker ens varumirke. Detta ér alltsa
viktigt att Malmé stads ambitioner f6r solcellsutbyggnaden syns och att goda exempel
visas upp.
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Figur 9. Tak med solceller vid Triangeln. Kalla: Malmé stads mediabank.
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4.2 Samverkan inom kommunen som framgangsfaktor

En framgangsfaktor for projektet med dess inriktning pd kunskapsinsatser,
dialogformer och samverkan har varit att knyta an till befintliga processer och verktyg
for utbyggnaden av solceller 1 Malmoé. Till exempel har det kontinuerliga samarbetet
med Malmds energi- och klimatradgivare varit en stor férdel och till nytta i flera
insatser. Den dialog som har férts med andra forvaltningar har ocksa varit vildigt
givande, for att inte siga helt n6dvindig. Olika férvaltningar har olika roller nir det
kommer till solcellsutbyggnaden. Dirfér beh6vs samverkan och dialog f6r att skapa
en bittre forstielse fOr faktorer som paverkar utbyggnaden. Den nira dialogen mellan
milj6férvaltningen, stadsbyggnadskontoret och kulturférvaltningen méjliggjorde
arbetet kopplat till solceller i kulturhistoriskt virdefulla miljGer, och 4r niagot som det
finns en 6nskan att arbeta vidare med. Detsamma kan sigas gillande att 6ka
utbyggnadstakten pa Malmo stads byggnader.

Hur viktig denna samverkan har varit inom projektet visar pd behovet att uppdrag och
beslut kring arbetet med solelsproduktion i Malmé bygger pa ett samarbete mellan
férvaltningarna. Det 4dr endast med respekt f6r respektive férvaltnings arbetsprocesser
och expertis i sakfrigor som en hillbar utbyggnad av solceller och dess samexistens
med andra intressen kan sikerstillas.

4.3 Malgrupper

De tre externa malgrupperna f6r kunskapsinsatser inom projektet utgjordes av
villadgare, bostadsrittsféreningar och den sé kallade fabrikéren (féretag med tillgang
till stora takytor). Berdkningen av solcellspotentialen for dessa tre aktorer utférdes
som ett underlag till den kvantitativa modellen, men utgjorde dven i sig ett intressant
resultat. En aspekt som lyftes fram ur dessa berdkningar var att malgruppen fabrik6ren
bestir av betydligt firre enskilda aktérer jamfort med villadgare och
bostadsrittsféreningar, samtidigt som fabrikéren bedéms ha stérst potential f6r
solelsproduktion och har generellt bist férutsittningar att generera I6nsamhet frin en
investering i solceller. De kvantitativa berdkningsmodellerna inom projektet visade
tydligt hur detta innebar att insatser riktade mot fabrikéren resulterade i en mycket
snabbare utbyggnadstakt av solceller jimfért med insatser gentemot de andra
malgrupperna. Av denna anledning var kunskapsinsatser mot fabrikéren hogt
prioriterade inom projektet. Vikten av att nd dessa aktorer reflekteras dven i
6versiktsplanen som pekar ut Malmds industriomriden som extra limpliga f6r
solenergiproduktion. Samtidigt gir det att konstatera att det 4r en svar malgrupp att nd
ut till, eftersom de utgdrs av aktorer som ofta bedriver andra vinstdrivande
verksamheter som konkurrerar med tiden som skulle behéva liggas pa det
administrativa arbetet med solceller. Det leder till slutsatsen att staden beh&ver
fortsitta koppla an till dessa aktSrer fOr att driva pa solcellsfragan, exempelvis genom
olika arenor inom ramen f6r det 6vergripande klimatomstillningsarbetet, sd som
klimatkontrakt.

I den framtagna konceptuella modellen gir det att utldsa vikten av exponering av
solceller 1 sin omgivning for att 6ka utbyggnadstakten i allmidnhet. Det skapar ett dnnu
storre virde av att Malmo stad gar f6re med att installera solceller pa stadens egna
byggnader. Inom projektet kom exempelvis informationen fram att Malmé stad dger
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en stor andel av fastigheterna med takytor inom Malmés industriomraden, det vill siga
de omraden som pekats ut i versiktsplanen som limpliga f6r storskalig
solenergiproduktion. Det innebdr att Malmé stad troligtvis har stor radighet 6ver en
betydande del av potentialen f6r solelsproduktion i dessa omriaden. Genom att arbeta
med solcellsetablering pad stadens eget bestind i specifikt industriomraden kan Malmo
stad alltsd generera dubbel nytta genom 6kad solelsproduktion och inspirera andra
aktorer i dessa industriomraden att installera solceller.

Figur 10. Solceller pa ett kedjehus. Kalla: Solguiden pa malmo.se (foto av Bojana Lukac).

4.4 Resultaten i ett energisammanhang

Under projektperioden har det hidnt mycket i Sverige och i omvirlden ur ett
energisammanhang och som paverkar projektets betydelse. Ett krig i ndromradet
skapar en extra drivkraft for lokal, férnybar elproduktion. Manga prognoser pekar mot
ett kraftigt 6kat elbehov i med samband med klimatomstillningen. For att méjliggora
elektrifieringen av stora industrier, framfor allt 1 norra Sverige, och av transportsektorn
behévs en kraftig utbygenad av fossilfri elproduktion. Med 6kat elbehov i norra
Sverige och utmaningar med tillricklig 6verféringskapacitet 1 stamnitet 6kar dessutom
behoven av elproduktion i sédra Sverige. Samtidigt 4r elpriserna i sédra Sverige hogre
in nagonsin redan idag och utbyggnad av storskalig elproduktion och stamnitet
innebir ldnga tillstindsprocesser och tar tid. Etablering av takbaserade
solcellsanldggningar gir diremot mycket snabbare och utgér dirfor en viktig pusselbit
i att bemdta situationen pd kort sikt. Intresset for att investera i solceller och 6ka
sjalviorsorningsgraden av el har redan 6kat kraftigt genom dessa omstindigheter,
vilket tillsammans med projektets effekt att 6ka utbyggnadstakten av solceller bidrar
till samhallets méjlighet att beméta befintliga och kommande utmaningar i
energisystemet.

En utmaning med utbyggnaden av solenergi som behdver beaktas dr att en for stor
mingd solelsproduktion inom ett visst omrade kan utgéra en problematisk belastning
pé det lokala elnitet eftersom elproduktion fran solceller varierar kraftigt beroende pa
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vider. Det lokala elnitet behéver kunna ta emot den 6verskottsel som produceras de
soligaste dagarna pa aret likvil som det ska kunna ticka det lokala elbehovet under
arets morka och kalla tillfdllen. Detta balanseringsbehov utgdr oftast inte ett problem
vid etablering av ett begrinsat antal solcellsanliggningar, men det dr ndgot som
exempelvis beh&ver beaktas i samband med malsittningar om att energianvindningen
i staden eller i ett omrade ska f6rsérjas av en stor andel lokal solelsproduktion. Fér att
sdkerstilla att den typen av ambitioner ér praktiskt genomférbara bér den lokala
elnitsidgaren radfragas i forvig.

Parallellt med det vixande intresset f6r solceller vixer dven intresset for tekniska
16sningar som kompletterar varandra och bidrar till smartare, mer flexibla
energisystem. Ett saidant exempel ir fastighetsbatterier, vilket méjliggor att
eléverskottet som solceller genererar en solig dag kan lagras till ett senare tillfille ndr
solcellerna inte producerar el. Det genererar en energisystemnytta genom att minska
belastningen pa elnitet vid dessa tidpunkter, som ofta sammantaller med effekttoppar.
Det innebir ocksa en ekonomisk besparing beroende pa skillnaden mellan priset pa
den salda elen vid solcellernas dverskottsproduktion och elpriset vid de tillfillen som
den lagrade energifastighetsbatteriet i stillet ticker behovet. Konceptet limpar sig
sdrskilt i kombination med elbilsladdning som 6kar elbehovet. Samtidigt kan
elbilsladdning idag erbjuda smarta 16sningar som undviker att ladda nir fastighetens
elbehov ir stort eller ndr elpriset dr hogt. Oavsett sd dr solceller, elbilsladdare och
fastighetsbatterier en kombination av energilésningar som kompletterar varandra och
bidrar till ett smartare, mer flexibelt energisystem 1 linje med klimatomstillningen. 1
dagsliget dr fastighetsbatterier dock fortfarande sa pass dyra att det kan vara svirt att
rikna hem investeringen, men det dr troligt att fGrutsittningarna férindras 1 framtiden
med billigare batterier genom 6kade produktionsvolymer, parallellt med mer variabla

elpriser pa grund av en storre andel viderberoende elférsorjning.

Figur 11. Solceller pa flerbostadshus. Kalla: Malmo stads mediabank.
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4.5 Vidare insatser och utredningar

Den omfattande nuldgesanalysen som genomfordes i projektet resulterade i en stor

mingd identifierade behov av kunskapsinsatser fér att 6ka utbyggnadstakten av

solceller i Malmé. Lirdomarna fran nuligesanalysen utgor ett viktigt resultat fran

projektet, likvil genomférda insatser, men dven behov av vidare insatser och

utredningar dr viktiga infor det fortsatta arbetet med solcellsutbyggnaden i Malmé.

Nedan foljer ett antal f6rslag pd omrdden f6r vidare insatser och utredningar som

bygger pa och kompletterar arbetet som genomforts i projektet.

Solceller i kulturhistoriskt viardefulla miljoer — hitta alternativa mojligheter
for att arbeta med konceptet som definierades i projektansékan £6r Solenerg
och kultur i harmoni £6r att skapa en storre forstaelse for intressekonflikten
mellan solceller och kulturvirden, samt ta fram verktyg sdsom
gestaltningsprinciper f6r solceller i olika miljéer f6r att bidra till att skapa en
samexistens mellan dessa intressen.

Vidare arbete for en 6kad utbyggnadstakt av solceller pa Malmé stads
byggnader — det vidare arbetet inom detta omrdde kan forslagsvis bestd av
att utreda solelspotentialen for takytor som kan omfattas av ett utdkat
solcellsuppdrag for stadsfastigheter, och/eller berikna solelspotentialen for
dessa tak inom just de prioriterade omréiden i 6versiktsplanen. For att
mojliggdra en omfattande punktinsats for 6kad solelsproduktion frin stadens
byggnader vars tak inte ska byggas om renoveras inom ett antal 4r kan det
dven vara relevant att utreda nya, alternativa modeller fér finansiering av
solcellsutbyggnaden pa stadens egna byggnader.

Markbaserade solcellsanlidggningar — inom projektet har takbaserade
solcellsanldggningar varit 1 fokus eftersom det beddmdes som mest relevant
t6r Malmd, samtidigt kan markbaserade solcellsanldggningar ticka storre
sammanhingande ytor och kan optimeras helt utifrin solelsproduktion. Med
markbaserade solcellsanlidggningar f6ljer dock andra intressekonflikter,
exempelvis med jordbruksmark. Det bedéms dnda finnas ett behov att
analysera vilka ytor inom kommunen som kan vara limpliga f6r markbaserade
solcellsanldggningar, exempelvis med hinsyn till méjligheten att kombinera
olika verksamheter med markbaserad solelsproduktion, samt utreda dess
solelspotential. Detta bor med fordel géras med hinsyn till resultat frin
Linsstyrelsen Skéanes projekt So/marken, som har bevakats inom projektet.
Loésningar for samidgande av solceller — en solcellsanlidggning innebir en
stor investeringskostnad som inte alla har ekonomiska férutsittningar f6r och
beroende pa hur man bor har inte alla ens méjligheten att skaffa solceller. Det
innebir att mojligheten att ta del av nyttorna frin solelsproduktion ér
snedfordelad i samhillet. Olika typer av 16sningar f6r samigande eller
andelsdgande av solceller kan géra det méjligt £6r fler att ta del av nyttorna
med solelsproduktion. Dirfér bor Malmé stad utreda méjligheter att bidra till
att skapa l6sningar for samigande av solceller.

Etiskt producerade solceller — det stora intresset for solceller har resulterat
1 en stor marknad. Det dr viktigt att Malmo stad ar inforstadd i den paverkan
som produktionen av solceller kan resultera i. Dirfér bér Malmé stad utreda
mojligheterna for att sikerstilla inkép av etiskt producerade solceller.
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En stor del av det fortsatta arbetet med utbyggnaden av solceller i Malmé kommer
koppla an till den pigdende processen Klimatomstillning Malma, vilket 4r Malmo
stads arbete med att uppnd klimatmalen i miljoprogrammet £f6r Malmé stad. Processen
ar uppdelad 1 omstillningsomriden och det som har tydligast anknytning till
utbyggnaden av solceller 4r omstillningsomradet f6r elférsérjning. En évergripande
nuldgesanalys for elf6rsérjningsfragan i Malmé har pagatt parallellt med arbetet inom
projektet. Under hosten 2022 kommer analysarbetet f6ljas av uppstarten av
arbetsgruppen for omstillningsomride elf6érsorjning, vilket kommer bestd av manga
av de personer fran olika férvaltningar i Malmé stad som har varit involverade i
arbetet med projektet Kunskapsinsatser for ikad lokal solelsproduktion i Malmo. Arbetet
kommer dessutom samordnas av miljéférvaltningen. Lirdomarna frin projektet
kommer alltsa 6verforas till ett fortsatt férvaltningsévergripande arbete med fragan
om utbyggnaden av solceller i Malmé.

1
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Figur 12. Solceller pa fastigheter med hallbarhetsfokus i Vastra Hamnen. Kélla: Malmé stads mediabank.
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Kunskapsinsatser for 6kad lokal solelsproduktion i Malmo — Delrapport avseende arbete kopplat till AP1

1 Inledning

Idag ar Malmo som geografiskt omrade nettoimportor avseende el. Solenergins andel av stadens
totala energibehov motsvarar drygt 0,1 % (Malmo Stad, 2021), vilket dr nagot mindre dn pa
nationell niva ddr den solcellsproducerade elen utgor ca 0,18 % av den slutliga
energianvandningen i landet (Energimyndigheten, 2021). Den solcellsproducerade elen star for ca 2
% av den fornybara energiproduktionen inom Malmo stads geografiska omrade (Malmo Stad,
2021).

I Malmo har mangden lokalt producerad el via solceller 6kat under senare ar. Mellan ar 2019 och
2020 6kade produktionen av el genom solceller inom Malmo stads geografiska omrade med ca 80
%. Dock fran en sa lag niva att detta inte namnvart paverkar den totala mangden lokalt producerad
fornybar energi som legat relativt konstant pa ca 400 GWh sedan ar 2008 da vindkraftsparken pa
Lillgrund togs i drift. Att 6ka den lokala produktionskapaciteten av fornybar el inom stadens
geografiska omrade dr avgorande for mojligheten att na stadens 6vergripande mal om att, till ar
2030, tillse stadens behov genom 100 % fornybar eller atervunnen energi.

Det 6vergripande projektmalet for detta projekt, Kunskapsinsatser for okad lokal solelsproduktion i
Malmé, ar att undersoka och optimera kommunens roll for en accelererad utbyggnadstakt avseende
urban elproduktion genom solceller inom Malmos geografiska omrade. Projektets effektmal ar att
bidra till att uppfylla malet om en energiférsorjning som till 100 % &r baserad pa fornybar energi
varav 15 % utgors av solenergi till 2030. Detta ar ett mal som fanns da projektet startades men som
sedan tagits bort ur stadens malsattning.

Konkret avser projektet som helhet resultera i forslag pa dialogformer och kunskapshojande
insatser som bidrar till samexistens mellan lokal solelsproduktion och andra intressen och att dessa
forankras i Malmo stads arbetssitt. For att kunna na dit behover forutsattningar och hinder for att
na overgripande projektmal och effektmal kartlaggas.

Projektet dr uppbyggt kring sju arbetspaket. Av dessa projektleder IVL tre och Malmo Stad fyra.
Overgripande projektledning for projektet som helhet ligger pa Malmé Stad. Foreliggande rapport
ar en av tva rapporter som syftar till att redovisa arbete genomfdrt inom de arbetspaket som
projektletts av IVL. Dessa tva rapporter kommer att ingé som del av slutredovisningen for
projektet som helhet.

Foreliggande rapport, del 1 av 2, avser redovisa arbete kopplat i huvudsak till Arbetspaket 1 -
Framtagande av konceptuell modell. Arbetspaket 1 omfattar arbete med att ta fram en konceptuell
modell dver aspekter som kan paverka utbyggnadstakten for solceller. Modellen syftar till att
forklara och visualisera identifierade aspekter samt eventuell samverkan mellan dessa aspekter och
forvantas pé sa sitt kunna bidra med 6kad forstéelse for vilka insatser som kan péaverka
utbyggnadstakten av solcellsanldggningar.

Modellen dr framtagen som ett causal loop diagram — CLD. Foreliggande rapport beskriver
oversiktligt framtagandet av modellen och den input som legat till grund fér detsamma. Delar av
det arbete som beskrivs i rapporten har koppling till Arbetspaket 2 - Dialogprocess for verifiering av
identifierade nyttor och lokal forankring. Arbete inom AP2 har utgjort ett viktigt led i att identifiera
nyckelaktorer och generera viktig input fran desamma. Genom olika aktiviteter sasom workshop,
enkdtundersokning och djupintervjuer har olika nyckelaktorers syn pa marknaden och tekniklaget
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for solceller kartlagts och vidare utgjort vardefull input vid framtagandet av den konceptuella
modellen.

2 Arbetspaketets olika moment

Som na@mnts redan i inledningen till denna rapport har arbete inom AP 1 och 2, som bedrivits
parallellt, utgjort underlag till den konceptuella modell 6ver aspekter som potentiellt paverkar
utbyggnadstakten av urban solelsproduktion som tagits fram. I detta avsnitt beskrivs de moment
som utgjort input till framtagandet av modellen och utifran det dven format inriktningen pa
projektet som helhet.

Som forsta moment genomfordes en omvérldsanalys med brett fokus pa relevanta forutsattningar
avseende mdjligheterna att realisera solcellsanldggningar inom Malmo som geografiskt omrade.
Detta resulterade i en kartlaggning av framgangsfaktorer och hinder avseende solceller pa ett, i
huvudsak, nationellt plan. Slutsatserna fran omvarldsanalysen formade sedan delvis inriktningen
pa kommande moment. En enkit togs fram med i syfte att fungera som underlag f6r kommande
dialog med olika lokala nyckelaktorer. Enkdtundersokningen, en workshop samt djupintervjuer
med utvalda aktorer bidrog till att férdjupa och lokalisera bilden av forutsittningar for
solcellsprojekt i Malmo.

Sammantaget utgér nimnda moment grund for den framtagna CLD-modellen som redovisas i
kapitel 3 i denna rapport. De olika momenten och spridningen pa de medverkande aktdrerna har
bidragit till en heltdckande bild géllande relevanta férutsattningar. Dessa bilder har sedan tolkats,
bearbetats och legat till grund f6r inriktningen pa projektet som helhet och de analyser som
genomforts.

2.1 Omvarldsanalys

Inom projektet och som del av det arbete som beskrivs i denna rapport har en omvarldsanalys
avseende relevanta forutséattningar for investering i solcellsanlaggningar genomforts.
Omvérldsanalysen har omfattat genomgéang av en méangd forskningsrapporter,
myndighetsutredningar och projekt i syfte att kartlagga nationella ramar sdsom till exempel
radande teknikldge, regulativa och ekonomiska forutsiattningar men ocksa mer lokala
forutsédttningar som process for bygganmaélan och bygglov mm. Omvarldsanalysen har fokuserat
pa forutsattningar som ar relevanta ur ett lokalt och nationellt perspektiv — Sverige och Malmo som
geografiskt omrade - men har i vissa fall ocksa belyst framgangsfaktorer fran projekt utanfor
Sverige.

Omvirldsanalysen kan ségas ha bistatt projektet med 6vergripande och grundlaggande ramar och
forutsédttningar som sedan nyanserats genom dialog med lokala nyckelaktorer. Avgorande
forutsittningar som tex ekonomiska styrmedel och lovprocesser har sedan analyserats vidare
under projektet.

Resultatet av omvarldsanalysen kan beskrivas som en sammanfattning av framgangsfaktorer och
hinder enligt nedan. Férutom redovisat nedan gjordes ocksa en kartldggning av gallande
styrmedel pa marknaden som berdr mdjligheten till realisering av solcellsanldggningar. I del 2-
rapporten aterfinns mer information kring regulativa och ekonomiska foérutséttningar.
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Framgangsfaktorer
Kunskapsinsatser

e Kunskapshgjande insatser — konferenser, seminarier mm
¢ Kunskapsspridande insatser — Fokusera pa spridningen, utnyttja existerande nétverk och
existerande informationsmaterial (som t.ex. finns tillgangligt via andra organisationer)

Skapa engagemang

e Dolitisk vilja/strategisk satsning for 6kat fokus och kritisk massa

e Tvarvetenskapliga perspektiv for bredare samhallsengagemang

e Visa pa nyttor fran lyckade projekt, béttre driftnetto, 6kat fastighetsvérde,
image/varumarke

Tekniska innovationer

e Som metod for att fa bygglov pa byggnader inom kulturhistoriskt vardefulla omraden.
e Signalvarde, varumarkesbyggande, visa att man ligger i framkant

Hinder

e Faktiska problem och mediabild. Tex rapportering kring signalstorningar och
bygglovsprocesser.

o Elndtsrelaterade fragor

e Misstro till tekniken i form av tex rddsla for bristande sakerhet eller underprestation
gentemot kalkyl

o Otillracklig 16nsamhet

2.2  Enkat och djupintervjuer

Genomford omvarldsanalys, beskriven i foregaende avsnitt, bidrog till projektet med en
overgripande, och i huvudsak nationell, bild av de samlade forutsattningarna for realisering av
solcellsanldggningar i en urban kontext. Delvis utifrdn den bild som omvérldsanalysen resulterat i
utformades en enkédt som avsags ligga till grund for dialog med nyckelaktorer under projektets
gang, bade i form av enkdtsvar men ocksa i form av djupintervjuer.

Enkétens utformning anpassades for representanter for de olika aktdrerna och som i sin
yrkesutovning kommer i kontakt med solcellsanldggningar pa strategisk, investeringsmassig eller
teknisk niva. Frdgorna i enkédten var indelade i huvudomraden:

1. Generellt om utbyggnad av solceller i Malmo
2. Investering i solcellsanldggningar
3. Erfarenheter av forvaltning av solceller
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Da relevant inneholl dessa huvudomraden fragor indelade kring Teknik, Ekonomi/finans,
Marknad/Infrastruktur/Regelverk.

Framtagen enkat skickades ut till olika aktorer som i dialog med Malmo stad identifierats som
nyckelaktorer avseende utbyggnadstakten for solceller inom staden. Identifierade nyckelaktorer
tillhorde aktorsgrupperna: fastighetsagare/fastighetsutvecklare, kommunala férvaltningar,
energibolag/elndtsdgare, leverantorer/installatdrer, branschorganisation, energi/klimatradgivare.
Framtagen enkét utgjorde underlag for dialog med i storleksordningen 30 aktorer inom namnda
grupper. Utover dialog med framtagen enkat som underlag holls separata moten med E.ON
energildsningar samt f6ljande forvaltningar inom Malmo stad: Stadsfastigheter, Stadskontoret,
Kulturfoérvaltningen, Stadsbyggnadskontoret.

Enkatundersokning och djupintervjuer med enkédten som underlag visade sig ge mycket intressant
information om forutséttningarna for solcellsanldggningar ur olika aktorers perspektiv.
Spridningen pa perspektiv har inneburit en avgorande bredd i det underlag som legat till grund
for modell och fortsatta analyser. Ett viktigt syfte med projektet &r just att kartlagga och
sammanfoga rddande forutsattningar ur ett brett perspektiv till en komplett och relevant bild som
kan ligga till grund for insatser f6r 6kad utbyggnadstakt av solceller.

Framkomna synpunkter i sammandrag:
Generellt om utbyggnadstakten for solceller i Malmo

e  Stort intresse for solceller generellt pa marknaden

e Okat intresse avseende storre anldggningar. Har finns ocksa bra forutsittningar for
lénsambhet.

e Kommunen som helhet har inte lyckats kommunicera ut sin syn pa och sina hoga
ambitioner avseende solceller.

o Intressekonflikter med tex kulturvarden

e  Generell osdkerhet (kring subventioner och regler) vilket skapar tveksamhet

Teknik

¢ Intressekonflikter/ytkonflikter med tex andra vdrdeskapande intressen som terrasser mm

e Svart att forutsdga teknikutvecklingen (aven for lagring) och hur denna péaverkar 16sning
och ekonomi

e  Solcellsinstallationer behdver synkas med underhéllsplan for tak i befintligt bestand

e  Svart att hitta lampliga tak, avgora om befintliga tak &r lampliga for solceller, hur taken
paverkas osv.

e Kravande att utfora konstruktiva och brandsékerhetsmassiga utredningar.

e Okad belastning pa elservicer och lokala elnit kan paverka lonsamhetsbilden

Administration och regelverk

e Processer krig bygganmalan och bygglov upplevs komplexa, osdkra och kravande.

e Motsdttningar mellan intressen kopplade till dessa fragor finns dven inom kommunen som
organisation. Detta galler tex mellan intressen for kulturmiljo och ambitioner i
miljoprogram.

e Bygglovsprocessen upplevs langsammare och mer komplex i Malmo &n i andra kommuner
enligt aktdrer som ar verksamma pa flera geografiska platser



@ Kunskapsinsatser for 6kad lokal solelsproduktion i Malmo — Delrapport avseende arbete kopplat till AP1

e Kravibygglovsprocessen kan paverka lénsamheten i installationen. Tex genom
synpunkter pa storlek eller estetik.

e  Svart att forstd styrande regelverk kring tex skatter och subventioner

e Krédvande administration kopplat till skatteregler

e Skatteregler paverkar dimensionering av solceller

e Svart att genomfora projekt med manga dgare/aktorer som ska samordnas

e Regelverk som mojliggor energidelning efterfragas brett (Férordning om andring i
forordningen (2007:215) om undantag fran kravet pa natkoncession enligt ellagen
(1997:857) géller from januari 2022).

Ekonomi

¢ Lonsambheten inte tillrackligt bra for att locka till installation for vissa aktorsgrupper

e Okunskap kring faktisk l16nsamhet. Okunskap kring hur l6nsamhetsanalys utfors.

¢ Motsittningar mellan intressen inom kommunen som organisation avseende tex politisk
vilja och ekonomiska ramar for kommunala férvaltningar

e For dalig betalningsvilja/vérde f6r exporterad el

e Regelverk paverkar Ionsamheten for installationen (skatteregler)

e Svart att bedoma vissa kostnader (t.ex. Bygglovsprocess eller framtida underhallsbehov)

e Snabb teknisk utveckling avseende bade solceller och lagringsteknik bidrar i vissa fall till
tvekan infor investering

¢ Marknaden vérderar inte alltid ett battre driftsnetto. Kan fa effekten att en
solcellsinstallation inte 6kar vardet pa en byggnad vid forséljning i relevant och 6nskvard
utstrackning

2.3  Workshop

Som del i AP2 genomfordes en workshop for de nyckelaktorer som identifierats under projektet
och som namnts i foregdende avsnitt. Huvudsyftet med workshopen och med AP2 som helhet har
varit att forankra pagdende arbete inom projektet med nyckelaktorer inom det aktuella omradet
och specifikt fa aterkoppling pa arbetet avseende den konceptuella modellen (CLD-modellen)
genomfort i AP1.

Informationsdelen av workshopen inkluderade forutom projektpraktiska bitar &ven redovisning
av hittills genomfdrt arbete och genomgang av resultat fran momenten ”Omvarldsanalys” och
”Enkat och djupintervjuer”.

Tva arbetspass med diskussioner i grupper om 3-5 personer genomférdes under workshopen.
Arbetspass 1 behandlade nuldgesbilden och foljande fragestallningar diskuterades:

e Tycker du att ssmmanstallningen av nuldget stimmer ihop med din bild av nulédget i
Malmo?

e Vad ser du som viktiga flaskhalsar/padrivande faktorer for utbyggnadstakten?

e Vad ser du som nyckelinsatser for att 6ka utbyggnadstakten?

Arbetspass 2 behandlade ekonomiska faktorer och foljande fragestillningar diskuterades:
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e Ser du nagra ekonomiska faktorer som utgdr hinder {or att fa I1onsamhet i
solcellsanldggningar?

e Hur gor ni investeringsbeddmningar for solceller? (mer detaljerad diskussion kring
storleken pa olika indata osv.)

o Vilka osakerheter upplever du &r storst (kopplat till ekonomi) och ar dessa osdkerheter i
sig ett problem som sdkert den ekonomiska motivationen?

¢ Vad anser du hade varit ett effektivt styrmedel for att 6ka utbyggnadstakten for solceller?

Workshopens tva arbetspass utgjorde i sig viktiga inslag avseende forankring och dialog med olika
nyckelaktorer samtidigt som den genererade inputen fran olika aktorer har varit viktig for
efterkommande steg i projektet.

2.4  Konceptuell modell 6ver utbyggnads-
takten for solceller i Malmo

Som beskrivits i rapportens inledning har arbetspaket 1 inom projektet syftat till att ta fram en
konceptuell modell 6ver aspekter som kan péaverka utbyggnadstakten for solceller. Den
konceptuella modell som utgor del i att uppna arbetspaketets syfte har utformats som ett causal
loop diagram (CLD). Syftet med visualisering genom CLD &r att kunna beskriva och kommunicera
ett komplext systems beteende pa ett tydligt satt'. En sddan visualisering kan 6ka forstaelsen for
hur viktiga aspekter, sa som flaskhalsar eller padrivande faktorer, kan padverka systemets funktion
och vilket resultat det producerar.

Syftet med den CLD-modell som tagits fram for detta projekt har saledes varit att visualisera hur
aspekter som identifierats som viktiga for utbyggnadstakten av solceller i Malmo hanger samman
och paverkar varandra. Modellen férvéantas darfor kunna bidra med 6kad forstaelse kring vilka
aspekter/samband som bromsar utbyggnadstakten samt ge en indikation om vilka
informationsinsatser som skulle kunna accelerera den.

1 https://thesystemsthinker.com/causal-loop-construction-the-basics,
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2.4.1 Framtagning av konceptuell modell - causal loop
diagram (CLD)

Framtagande av den konceptuella modellen har skett parallellt med tidigare presenterade moment
inom arbetspaketet (omvarldsanalys, enkater, djupintervjuer och workshop). Dessa har dven
genererat viktiga bidrag till innehallet i den slutgiltiga versionen av modellen.

Omvarldsanalys f \
Enkater
Djupintervjuer
Causal
loop
Presentation av Viktiga aspekter di
nulagesbild och samband lagram
(CLD)
Workshop
w

Ett CLD bestér i grunden av fyra element: variabler, samband mellan variabler, tecken som
beskriver sambandens karaktar samt tecken for identifierade loopar (som visar hur en loop
paverkar systemets beteende)?. Vid framtagning av CLD for detta arbete har dessa element

beskrivits pa foljande satt:

1. Variabler, beskrivs med en textrad.

Exempel:

Ersattning for
exporterad el

2. Orsakssamband mellan variabler, beskrivs med hjdlp av en pil.

Exempel:

KIimatnytta\
Investeringsvilja

2 https://thesystemsthinker.com/causal-loop-construction-the-basics/
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3. Tecken som beskriver sambandets karaktar, beskrivs av ett plus- eller minustecken.

Ett plustecken beskriver att efterfoljande variabel férandras i samma riktning som
foregaende. Dvs. nér foregadende variabel 6kar leder detta till att efterféljande variabel
ocksé okar. Nar foregdende variabel minskar leder detta till att efterfdljande variabel ocksa
minskar.

Exempel:

Klimatnytta

B
Investeringsvilja

(I'bilden ovan visualiseras att en 6kad klimatnytta leder till en 6kad investeringsvilja,
medan en minskad klimatnytta leder till en minskad investeringsvilja.)

Ett minustecken beskrivet istallet att efterféljande variabel fordndras i motsatt riktning.
Dvs. nér foregdende variabel 6kar leder detta till att efterféljande variabel minskar i

storlek. Nar foregdende variabel minskar leder detta till att efterfoljande variabel okar.

Exempel:

Investeringskostnad

solceller =
Lonsamhet

solceller

(I bilden ovan visualiseras att en 6kad investeringskostnad for solceller leder till en
minskad l6nsamhet for solceller, medan en minskad investeringskostnad leder till en 6kad
Ionsamhet.)

4. Enloop, skapad av ett antal variabler och orsakssamband visualiseras med hjalp av en
separat ”cirkulédr” pil tillsammans med en bokstav. Det finns tva typer av loopar:
forstarkande (R=reinforcing) och balanserande (B=balancing). En forstarkande loop
uppstar nar ett jimnt antal (eller inga) minustecken finns i de ingaende sambanden.

Exempel:

11
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+

Maxeffektbehov

Elektrifiering S

+ Natkapacitet

(I bilden ovan visualiseras en forstarkande loop, dar ett 6kat maxeffektbehov antas leda till
atgarder som ger okad natkapacitet, vilket mojliggor en ytterligare elektrifiering. Detta
leder i sin tur till att maxeffektbehovet 6kar ytterligare.)

En balanserande loop uppstar nar ett ojamnt antal minustecken finns i de ingédende
sambanden.

(I bilden ovan visualiseras en balanserande loop, dar ett 6kat maxeffektbehov leder till ett
okat behov av laststyrning, 6kade ekonomiska incitament for laststyrning samt 6kad
investeringsvilja i laststyrning. Detta leder i sin tur till 6kad laststyrningskapacitet, vilket
mojliggor okade mojligheter till lastforflyttning vilket innebar en balanserande effekt i
form av minskat maxeffektbehov. Detta leder till ett minskat behov av
laststyrningsatgarder osv.)

I stora drag har arbetsprocessen for framtagande av CLD-modellen skett enligt f6ljande:

e Identifiering av viktiga aspekter (t.ex. investeringskostnad for solceller, regler kring
energiskatt, bygglovsprocessen) genom tidigare beskrivna arbetsmoment
+ev. omformulering av viktiga aspekter till variabler for att passa i modellstrukturen

o Identifiering av samband mellan aspekter och sambandens karaktar i form av (+) eller (-) i
modellen (for teckenforklaring, se ovan).

¢ Identifiering av loopar och vilken effekt dessa har pa systemets output i form av
solcellskapacitet.
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2.4.2 Resultat CLD

24.21  Presentation av huvudmodell

Nedan visas bild av framtagen CLD-modell 6ver utbyggnadstakten av solcellsanldggningar i
Malmo. En lista 6ver samtliga samband i modellen, tillsammans med en beskrivning av
sambandets potentiella inverkan pa den funktionella enheten — solcellskapacitet, redovisas i bilaga.
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2.4.2.2 Identifierade loopari CLD

Som beskrivits ovan kan tva typer av loopar identifieras i ett CLD: forstarkande och balanserande.
Den forstarkande loopen har, som namnet indikerar, den effekt att den forstarker en uppkommen
forandring i systemet ytterligare. Sadana loopar orsakar ofta exponentiell 6kning eller minskning i
ett system. Den balanserande loopen motverkar istallet en férandring i systemet, vilket ger en
inbromsningseffekt i systemets output over tid.

Den 6nskade outputen frdn det system som studerats i detta arbetspaket dr naturligtvis en 6kning
av solcellskapaciteten i Malmo. En identifierad forstarkande loop kan 6ver tid bidra till en
forstarkning av en 6kad utbyggnadstakt (utover den forandring som sker hos enskilda parametrar)
varfor ingaende variabler i dessa dr intressanta som potentiella omraden att prioritera for vidare
arbete. Balanserande loopar genererar istillet en inbromsning av 6kad byggtakt 6ver tid. Dessa bor
darfor lyftas som potentiella hinder och kan behova adresseras med ytterligare insatser for att
inbromsningen inte ska forhindra den 6nskade utvecklingen.

Nedan presenteras de forstarkande och balanserande loopar som identifierats i framtagen CLD.

Investeringsvilja T
Informationsinsatser (fran
t.ex. staden)

- "'

Yta som faktiskt R

anvands for solceller Exponering

Loop avseende exponering och informationsinsatser (utklippt frin CLD-modell)

+

En 6kning av yta som anviands till solceller leder till att mé@nniskor exponeras for solceller
oftare. Detta kan i sig leda till 6kad investeringsvilja och ddrmed 6kad yta som anvénds for
solceller men ocksa till ett 6kat behov av informationsinsatser fran stadens sida.

15
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N
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Loop avseende utveckling pa lokal marknad (utklippt fran CLD-modell)

En 6kning av den yta som faktiskt anvénds till solceller leder till ett 6kat antal kvm solceller. Detta
kan leda till en utveckling i solcellsbranschen lokalt som tex innebar att investeringskostnaden
minskar (fler konkurrerande forséljare och installatorer, effektivare processer m.m.). Detta kan i sin
tur ge okad lonsamhet och darmed 6kad investeringsvilja.

==

/‘Maxeﬁektbchov

Elektrifiering =+

Natkapacitet

Loop avseende elektrifiering och nitkapacitet (utklippt fran CLD-modell)

Ett 6kat maxeffektbehov i bebyggelsen leder till att tgarder for att paverka natkapaciteten maste
vidtas for att mota behovet. En hogre natkapacitet majliggor sedan en ytterligare elektrifiering av
samhadllet, vilket pa nytt 6kar maxeffektbehovet och saledes behovet av atgarder.
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@ -Anlaggningens storlek
® i
L&nsamhet
Iwes[e’imgsvwa‘_____.—'—'——'__'__'_sclte ler +

+

Investeringsvilja i
anlaggningsknuten
lagringskapacitet

@\ + .

Yta som faktiskt anvands for
solceller

B Ekonomiska incitament for
. + laststyrande tgarder (Lex.

ekonomiskt stod for lagring)

Antal kvm solceller
@S+

Behov av
aststyrande atgarder

M axeﬁektbem\-‘\J
+

@

+

Solcellskapacitet

Loop avseende investering i anliggningsknuten lagringskapacitet (utklippt fran CLD-modell)

Ett 6kat maxeffektbehov till f6ljd av elektrifieringen leder till ett behov av laststyrande atgarder
och ekonomiska incitament for detta. Detta 6kar viljan att investera i lagring kopplat till en
solcellsanldggning vilket kan innebéra att en storre solcellsanlaggning byggs (eftersom el da kan
lagras vid overproduktion). En storre anldggning kan 6ka lonsamhet och séledes
investeringsviljan. Nar en storre yta anvands till solceller 6kar antalet kvm solceller och den totala
solcellskapaciteten. Denna etablerade solcellskapacitet kan potentiellt minska maxeffektbehovet,
vilket har en balanserande effekt pa behovet av laststyrning osv.

En loop kan antas ge en tydlig effekt pa systemet om det gar att pavisa att de ingdende sambanden
ar starka. Géllande loopen ovan kan konstateras att sambandet mellan solcellskapacitet och
maxeffektbehov ar relativt svagt?, vilket leder till en stor osdkerhet i effekten av loopen som helhet.

3 Detta har pavisats i tidigare studier utférda av IVL och baseras siledes pa en erfarenhetsmassig beddmning som gjorts av
projektmedlemmarna.
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Investeringsvilja i

-+ anlaggningsknuten
lagringskapacitet
Laststyrningskapacitet

Ekonomiska incitament far
laststyrande dtgarder (Lex.

I B ekonomiskt stad for lagring)
Behov av

laststyrande atgarder

-
Maxeffektbehowv +

Loop avseende ekonomiska incitament for laststyrande dtgirder (utklippt fran CLD-modell)

En 6kning av maxeffektbehovet 6kar behovet av laststyrande atgarder. Nar ett sddant behov
uppstar kan ekonomiskt stod inforas for att stimulera investeringar i utrustning som méjliggor
lastforflyttning (sdsom t.ex. lagring). Detta okar viljan att investera i lagring anknuten till
solcellsanldggningar. Den 6kade lagringskapaciteten minskar maxeffektbehovet.

2423 AnalysavCLD

Foljande punkter har utgjort kriterier for tolkning av vilka aspekter som, utifrdn CLD-modellen,
har en viktig inverkan pa total solcellskapacitet:

e Aspekt ingar som indata till modell fér 1énsamhetsberakning. Samband/effekt av samband
gar att analysera kvantitativt.

e Aspekten ingar i en loop. Samband/effekt av samband har en forstarkande eller en
balanserande effekt.

e Aspekten forekommer (direkt eller indirekt) pa flera olika stéllen i modellen.
Samband/effekt av samband paverkar modellen utifran flera olika perspektiv.
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3 Kunskapsinsatser — prioriterade
omraden

Utifran tidigare beskrivna arbetsmoment och utformad CLD-modell (och ovan beskrivna kriterier)
har ett antal prioriterade omréden identifierats som viktiga for utbyggnadstakten av solceller.
Dessa omraden har varit foremal for fortsatt analys i projektets senare arbetspaket.

3.1 Lonsamhetskalkyl

Lonsamheten for anldggningen ar avgorande for investeringsviljan i solceller. Detta har
framkommit i enkétsvar och vid intervjuer med nyckelaktorer. I CLD-modellen utgdr ocksa
lénsamhetsaspekten en central punkt som ingdr i flera samband och loopar. Analys av
lonsamhetsaspekten kommer, inom projektet, att kunna goras utifran kvantifierande berdkningar
(LCC). En modell for 16nsamhetsberdkning inkluderar manga indataparametrar. Utifran
kanslighetsanalys av vissa av dessa parametrar kommer sannolikt slutsatser utifran olika
perspektiv att kunna dras. Nedan punktas exempel pa viktiga fragestéllningar som kan adresseras
genom modellen f6r lonsamhet.

o Troskeleffekter avseende anldggningens storlek kopplade till regelverk kring delning av
energi (natkoncession) samt vardet pa egenanvand respektive exporterad el. Beroende pa
utformning av kommande lagstiftning avseende delning av energi kan dessa faktorers
inverkan pa solcellers 16nsamhet komma att forandras.

o Affarsmodeller for 6kad atkomst av takytor (mot olika aktdrer) inom staden. Omraden
utpekade som ldmpliga for solceller i staden (enligt 6versiktsplan) dr sannolikt inte
tillrackliga for att mojliggora en utbyggnad av solceller motsvarande stadens malsattning
(Mal avseende solceller som var géllande vid tiden for projektstart). Ur elnatsperspektiv ar
det ocksa lampligt med en geografisk spridning av produktionsanldggningar. Lokala
elndtsaspekter kommer ocksa att bli mer patagliga i takt med 6kad elektrifiering.

e Taxonomin och Science based target (SBT) som pédrivande aspekter avseende I6nsamhet.
Antingen direkt genom 6kade mdjligheter till gron finansiering eller indirekt genom
bidragande faktorer for 6kad investeringsvilja i syfte att astadkomma klimatnytta.

3.2 Marknadsforing/information

I CLD-modellen framgar att informationsinsatser ingar i forstarkande loop (se genomgéng av
loopar i tidigare kapitel). Aven om intresse for att investera i solceller finns hos vissa aktorer talar
utbyggnadstakten i sig att intresset behdver bli storre. Solceller &r en effektiv insats for 6kad
klimatnytta. Det dr viktigt att solcellers roll pa vigen mot ett klimatneutralt samhalle lyfts och stts
i ett sammanhang. Nedan punktas tvd omradden som kopplar till bilden av solceller som i sin tur
kan péverka investeringsviljan.

e Marknadsféring mot foretag och privatpersoner kan goras pa olika satt. Det ar viktigt att
tydliggora kommunens ambitioner i fragan samt solcellers roll i klimatomstallningen i
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stort. Klimatkontraktet i Malmo &r en tankbar plattform for 6kade informationsinsatser och
marknadsforing av solceller.

¢ Lobby-verksamhet pa nationellniva (Regeringen, SKR, myndigheter) avseende tex
eventuella negativa effekter av regelverk

¢ Koppla samman stadens solcellsambitioner till det storre perspektivet, det vill saga
pagaende elektrifiering (samhallsomstallning) och till regionala fragestédllningar som de
utmaningar som elsystemet i sodra Sverige star infor.

3.3 Administration

Utifran enkdtundersokningar och intervjuer ar bygglovsprocessen en av de aspekter som mest
upplevs paverka investeringsviljan i solcellsanlaggningar. Ur CLD-modellen framgar ocksa att
bygglovsprocessen och administration kopplat till densamma &r en aspekt som paverkar pa den
funktionella enheten (solcellskapacitet) utifran flera olika perspektiv. Kostnader kopplade till
processen paverkar l1onsamhetsbilden, behov av administration paverkar investeringsviljan direkt
och det faktum att vissa bygglovsansokningar leder till avslag paverkar mangden praktiskt
anvandbar (tak)yta i staden. For 6kad utbyggnadstakt av solcellsanldggningar bor krav pa bygglov
och byggteknisk anmalan utgora sa litet hinder som méjligt. BAde avseende faktiska och upplevda
hinder. Projekt med syfte att forenkla och fortydliga denna process pagar inom staden. Likasa
diskussioner om viktning av motstaende intressen for hallbar samexistens mellan olika funktioner i
staden. Nedan ndmns nagra omraden dar mangden administration och minskning av densamma
kan utgora nycklar till 6kad utbyggnadstakt.

¢ Minimera faktiska och upplevda hinder kopplade till i bygglovsprocess och process for
byggteknisk anmalan. Det kan handla om insatser f6r forenkling av dessa processer, 6kad
tydlighet (avseende tex regler, bedomningskriterier och anledningar for utldtanden) samt
minskning eller eliminering av avgifter kopplade till dessa processer.

e  Utredning avseende en svensk lagstiftning kring mdjlighet till delning av energi
(energigemenskaper) pagar. Med en lagstiftning pé plats utgor potentiellt kommunen en
viktig aktor for spridning av information kring tillimpning av lagstiftningen samt for att
bista med hjalp till att hantera administrationsbehov som kan uppsta vid tillampning.
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4 Bilaga

Nedan listas samtliga samband ingaende i framtagen CLD-modell (se avsnitt 2.4.2).
Sambandens placering i modellen kan identifieras genom l6pnumret. En text fore respektive
samband ger en kort forklaring och i vissa fall en kommentar kring mdéjligheten till
kvantifiering av det aktuella sambandet. Riktningen for hur den efterféljande parametern
paverkas av den foregaende redovisas med ett (+) eller ett (-) tecken. Ett plustecken innebar
att efterfoljande variabel forandras i samma riktning som foregdende medan ett minustecken
att efterfoljande parameter fordandras i motsatt riktning.

1. Teoretisk anvandbar takyta -> Praktiskt anvandbar yta for solceller

Sambandet kvantifieras grovt med utgadngspunkt i potentialstudie (Bjork, Hartman, &
Persson, 2018) och genom faktorer som begréansar den teoretiska potentialen som tex
bebyggd yta och schabloner for vriga begréansningsfaktorer.

2. Begransningsfaktorer -> Praktiskt anvandbar yta for solceller

(-) Sambandet avser olika typer av begransningsfaktorer som minskar den teoretiskt
anviandbara ytan till en praktiskt anvandbar. Vissa av dessa faktorer gar att
kvantifiera och andra inte.

Exempel pa faktorer:

e Bebyggd/obebyggd yta inom ett omrade (kvantifieras)

¢ Reduktionsfaktorer (schabloner) sasom skuggning, sno, smuts etc. (kvantifieras)

e Bristande underlag (t.ex. K-ritningar)* - (Bedoms inte vara en avsevért begransande
faktor och hanteras inte)

e Detaljplaners begrinsningar for solceller - I detaljplanestyrt omrade finns ofta krav pa
bebyggelsens utformning som kan utgora begransningar i frdgan om att anldgga solceller.
Detta kan vara krav gillande en byggnads hojd eller riktning, samt krav pa takets
utformning eller lutning. Sadana krav kan gora det omojligt att anldgga solceller eller
minska lonsamheten genom att produktionen begréansas om anldggningen inte kan
placeras optimalt med hénsyn till solinstralning m.m.

e Underhallsplan for tak! — Mojliga investeringar i solcellsanldggningar styrs av
underhallstakten av tak inom det befintliga fastighetsbestandet. (kan eventuellt
hanteras med négon form av kvantifierande resonemang)

Begrinsning i elnitets kapacitet — Elndtsaspekter kan innebara tillkommande
investeringar vid kraftig utbyggnad av solceller. (kan eventuellt kvantifieras)
3. Praktiskt anvandbar yta for solceller -> Yta som faktiskt anvéands for solceller

(+) En storre praktiskt anvdndbar yta ger potentiellt &ven en storre faktiskt anvéand yta.

4 Lyfts i enkatsvar
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4. Krav pa bygglov -> Ej beviljade bygglov

(+) Okade krav pa bygglov leder till en 6kad andel ej beviljade bygglov. Sambandet
kan eventuellt kvantifieras genom statistik Over darendehanteringen.

5. Ejbeviljade bygglov -> Praktiskt anvandbar yta for solceller
(-) Fler ej beviljade bygglov leder till minskad mangd praktiskt anvandbar yta. Sambandet
kan eventuellt kvantifieras genom statistik 6ver drendehanteringen.

6. Krav pa bygglov -> Administration
(+) Krav pa bygglov for en solcellsanldggning leder till 6kad méngd administration for
byggherrens. Sambandet bedoms inte vara lampat f6r kvantifiering och hanteras darfor
kvalitativt.

7. Krav pa byggteknisk anmaélan -> Administration
(+) Krav pa byggteknisk anmalan for en solcellsanldggning leder till 6kad mangd
administration for byggherren?. Sambandet beddms inte vara lampat for kvantifiering och
hanteras darfor kvalitativt.

8. Skatteregler kring producerad solel -> Administration
(+) Géllande regelverk for energiskatt och skattereduktion for solceller ger en 6kad méangd
administration for den som &dger och forvaltar solcellsanldggningen?. Sambandet bedoms
inte vara lampat for kvantifiering och hanteras darfor kvalitativt.

9. Administration -> Investeringsvilja
(-) Storre méngd administration minskar potentiellt investeringsviljan®. Administration
som en faktor som i sig inverkar begransande pa investeringsviljan hanteras endast
kvalitativt. Tillkommande kostnader pa grund av administration hanteras som paslag pa

investeringskostnad i Ilonsamhetskalkyl. Statistik Over avslag pa bygglov tas eventuellt
med som en begransande faktor avseende tillganglig yta.

10. Alternativa anvandningsomraden for tak, t.ex. takterasser -> Investeringsvilja

5 Lyfts i enkdtsvar
¢ Lyfts i enkdtsvar
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

(-) Alternativa anvdndningsomraden som ur ekonomiskt perspektiv bedoms battre kan
minska investeringsviljan i solceller. Detta dr en aspekt som ar mest aktuell vid
nyproduktion eller ombyggnad da dessa avvagningar gors. Sambandet bedoms inte vara
lampat for kvantifiering och hanteras darfor kvalitativt.

Klimatnytta -> Investeringsvilja

(+) Solcellers potentiella klimatnytta kan inverka positivt pa investeringsviljan. Sambandet
kan eventuellt kvantifieras i Iénsamhetskalkyl som exempel pa betalningsvilja avseende
klimatnytta hos olika aktorer.

Lonsambhet solceller -> Investeringsvilja

(+) Okad 16nsamhet ger dkad investeringsvilja. Lonsamheten paverkas av manga faktorer.
Analys av dessa faktorer kommer att goras genom kvantifierande berdkningar i form av
lénsamhetskalkyl.

Krav pa bygglov -> Lonsamhet solceller

(-) Krav pa bygglov kan leda till kostnader i form av tex resurser for framtagande av
underlag mm. Detta innebér en 6kning av de initiala kostnaderna for anldggningen och
paverkar darfor l1onsamhetskalkylen for densamma. Detta samband kommer att
kvantifieras i Ionsamhetskalkyl.

Krav pa byggteknisk anmaélan -> Lonsamhet solceller

(-) Krav pa byggteknisk anmalan till direkta kostnader bland annat i form av resurser for
framtagande av underlag mm. Detta innebar en 6kning av de initiala kostnaderna for
anldggningen och paverkar darfor lonsamhetskalkylen fér densamma. Detta samband
kommer att kvantifieras i Ionsamhetskalkyl.

Ersattning for exporterad el -> Virde pa exporterad el

(+) En 6kad erséttning for exporterad el kar vardet pa den exporterade elen.
Overproduktionen (den el man inte sjilv har avsittning fér inom anldggningen) kan
vanligtvis sdljas till en elhandlare for ett pris som normalt ligger négra ore ldgre an priset
pa kopt el. Dessutom erhalls ersattning for nédtnytta fran elnétsforetaget.

Energiskatt pa exporterad el -> Varde pa exporterad el

(-) En 6kad energiskatt pa exporterad el sanker vardet pa exporterad el. I regel ska alla som

producerar eller 6verfor el betala energiskatt, men vid produktion i mindre anldggningar
gdller andra regler. Gillande forutséttningar for energiskatt kopplat till anlaggningens
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17.

18.

19.

20.

storlek framgar under punkt 18 nedan. Sambandet kommer att hanteras kvantitativt
genom att skattesatserna ingar som indata i Ilonsamhetskalkyl.

Skattereduktion f6r exporterad el-> Varde pa exporterad el

(+) Okad skattereduktion for el som exporteras till nat Skar virdet pa densamma. Géllande
forutsattningar for skattereduktion framgar under punkt 18 nedan. Sambandet kommer att
hanteras kvantitativt genom att skattesatserna ingar som indata i lonsamhetskalkyl.

Virde pa exporterad el -> Anldggningens storlek

(+) Okat virde pa exporterad el kan leda till att storre anldggningar byggs. Vardet pa
exporterad el dr en faktor med kraftig inverkan pa dimensioneringen av en anldggning?’.
Regler kring energiskatt och mojliga skatteavdrag ar darfor viktiga faktorer i
lonsamhetskalkyl for solcellsanldggningar. Dessa regler innebar ocksa troskeleffekter for
lénsamheten for solcellsanldggningar. Skattesatser och skatteavdrag ingar som indata i
lénsamhetskalkyl.

Regler for energiskatt:

- Gransen for energiskatt gar vid en anlaggningsstorlek pa 500 kW. Anldggningar
under denna grins &r befriade fran energiskatt, bade pa egenanvand och
exporterad el®.

Maoijligheten till skattereduktion for exporterad el begransas enligt foljande:

- Sékringen i anslutningspunkten far inte 6verstiga 100 ampere.

- Du far skattereduktion for det antal kilowattimmar som du har tagit ut fran
elnatet. Dock aldrig mer &n 30 000 kilowattimmar pa ett kalenderar.

- Skattereduktionen ar 60 ore per kilowattimme, alltsd hogst 18 000 kronor per
kalenderar.

- Anlaggningen ska ha samma anslutningspunkt och huvudsakring som
fastighetens anslutning till elnétet. Det innebar att elen matas in och matas ut
via samma anslutningspunkt och att bade inmatning och utmatning mats via
den anslutningspunkten.

Energiskatt pa egenanvand el-> Varde pa egenanviand el
(-) Energiskatt pa egenanvand el sanker vardet pa egenanvand el I regel ska alla som

producerar eller 6verfor el betala energiskatt, men vid produktion i mindre anldggningar
galler andra regler. Gillande forutsittningar enligt punkt 18 ovan.

Typ av elabonnemang (rorlig andel mm) -> pris kopt el

7 Utifran omvérldsanalys
8 https://www.energimyndigheten.se/fornybart/solelportalen/vilka-rattigheter-och-skyldigheter-har-jag-vid-installation/skatteregler-

vid-elforsaljning/
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

Elabonnemanget paverkar priset pa en kopt kWh. Beroende pa abonnemang kan priset
ocksé variera beroende pa tidpunkt f6r en anvand kilowattimma.

Pris kopt el -> Varde pa egenanvand el

(+) Ett hogre pris pa kopt el 0kar vardet pa egenproducerad el som kan anvdndas inom
anldggningen. Priset pa kopt el ar en av flera faktorer som péaverkar viardet pa den
egenanvinda elen och ingar som indata i modell f6r berdkning av solcellernas lonsamhet.

Virde pa egenanviand el -> Anldggningens storlek

(+) Ett 6kat varde pa egenanvand el kan leda till att storre anldggningar byggs. Vardet pa
den egenanvénda elen ingar genom indata avseende pris, skatter mm som indata i modell
for berakning av solcellernas Ionsamhet. Analys av resultat fran l1onsamhetskalkyl
inklusive troskeleffekter mm kan ligga till grund for slutsatser kring hur vardet pa
egenanvand el paverkar anldggningens storlek.

Fastighetens elbehov -> Anldggningens storlek

(+) Nuvarande regelverk styr mot anlaggningar anslutna bakom fastighetens elméatare med
en produktion som inte dverstiger fastighetens elbehov. Ett storre elbehov majliggor ur det
perspektivet en storre anldggning. Kvantifiering av hur vardet pa egenanvand respektive
exporterad el paverkar l1onsamheten pa anldggningar kan leda till slutsatser om sambandet
mellan fastighetens elbehov och anldggningens storlek.

Krav pé nitkoncession -> Anldggningens storlek

(-) Regler kring natkoncession paverkar mojligheterna till utnyttjande av producerad el och
darmed ocksa dimensioneringen av en anldggning.

Investeringskostnad solceller inkl. projektering och bygg -> Lonsamhet solceller

(-) En hogre investeringskostnad paverkar lonsamheten negativt. Differentierad
investeringskostnad for olika typer av anldggningar (stora, smé, BIPV mm) kommer att
utgodra input till modell f6r lonsamhetskalkyl och kommer ddrmed att ligga till grund for
slutsatser kring detta samband.

Ovriga indata-parametrar till lonsamhetskalkyl ->Lénsamhet solceller

Sambandet avser samband mellan olika traditionella indataparametrar till LCC-kalkyler.
Dessa parametrar kommer att utgora indata till modell for Ionsamhetsberdkning. I denna

modell kommer mojlighet till kdnslighetsanalys av olika parametrars inverkan pa
lonsamheten att finnas. Utifran sadana analyser kan sedan olika slutsatser dras.
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Exempel indata-parametrar:

Anlaggningens livslangd

Livslangd befintligt tak - Antas 6verstiga solcellernas livslangd

Investering pga krav pa elnétstekniska forutsattningar — Hanteras eventuellt genom
differentierade investeringskostnader.

Kalkylranta

Investeringsstdd solceller (klumpsumma eller skattereduktion, beroende pa aktor)

Pris pa CO2 (relevant for aktorer som lyder under regelverk for handel med utslédppsratter.
Detta system kommer sannolikt att forandras)

Investeringsvilja -> Yta som faktiskt anvands till solceller

(+) En hog investeringsvilja 6kar den yta som faktiskt anvands till solceller.

Yta som faktiskt anvands till solceller -> antal kvm solceller

(+) En 6kad yta som anvands till solceller leder till ett 6kat antal kvadratmeter solceller i
staden som helhet

Antal kvm solceller-> Solcellskapacitet

(+) Ett storre antal kvm solceller leder till en 6kad solcellskapacitet f6r staden som helhet.

Sambhallets klimatomstallning -> Elektrifiering

(+) Den pagéaende klimatomstéllningen i samhallet leder sannolikt till 6kad elektrifiering
inom olika sektorer. Kvalitativt samband.

Elektrifiering -> Maxeffektbehov

(+) Okad elektrifiering leder till ett 5kat maxeffektbehov hos olika aktdrer och staden som
helhet. Kvalitativt samband.

Maxeffektbehov -> behov av laststyrande atgarder

(+) Okat maxeffektbehov leder sannolikt till behov av laststyrande atgarder. Kvalitativt
samband.

Behov av laststyrande atgarder -> Ekonomiska incitament for laststyrande atgarder
(+) Okat behov av laststyrande atgarder leder sannolikt till 6kade ekonomiska incitament

for laststyrande atgarder genom att aktorer med radighet (tex energibolag eller kommun)
skapar sddana incitament. Kvalitativt samband.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

Ekonomiska incitament for laststyrande atgérder -> Investeringsvilja i anlaggningsknuten
lagringskapacitet

(+) Okade ekonomiska incitament for laststyrning och anvéandarflexibiliet ger sannolikt
okad investeringsvilja avseende lagringskapacitet. Gallande regler for privatpersoner
avseende investeringsstod till energilagring av egenproducerad elenergi innebar att
skattereduktion ges med 50 procent av kostnaden for arbete och material. Kvalitativt
samband.

Ickeekonomiska drifkrafter for laststyrning -> Investeringsvilja i anldggningsknuten
lagringskapacitet

(+) Ickeekonomiska drivkrafter kan bidra med 6kad investeringsvilja avseende
anldggningsknuten lagringskapacitet. Det kan handla om drivkrafter i form av tex 6nskan
om att bidra med klimatnytta eller nskan om 6kad sjalvforsorjningsgrad.
Investeringskostnad lagring -> Investeringsvilja i anldggningsknuten lagringskapacitet

(-) En hogre investeringskostnad minskar viljan att investera i lagring kopplat till den egna
solcellsanldggningen. Gillande regler for privatpersoner avseende investeringsstod till
energilagring av egenproducerad elenergi innebér att skattereduktion ges med 50 procent
av kostnaden for arbete och material.

Vérde pa egenanvand el -> Investering i anlaggningsknuten lagringskapacitet

(+) Ett 6kat varde pa egenanvand el bedoms Oka viljan att investera i lagring, eftersom
lagring kan mojliggora att en storre andel av egenproducerad el da kan ga till
egenanvandning.

Investering i anldggningsknuten lagringskapacitet -> Anldggningens storlek

(+) Lagring kan mojliggora en storre solcellsanlédggning eftersom lagringskapaciteten kan
paverka egenanvandningsgraden av den producerade elen.

Investeringsvilja i anlaggningsknuten lagringskapacitet -> Laststyrningskapacitet

(+) Okad investeringsvilja i anlaggningsknuten lagringskapacitet leder till en 6kad
laststyrningskapacitet for staden i stort.
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

Laststyrningskapacitet -> Maxeffektbehov

(-) En 6kad lagringskapacitet leder till en majlighet att anvénda lagrad el nédr behovet ar
stort vilket sanker maxeffektbehovet mot elnétet.

Maxeffektbehov -> Natkapacitet

(+) Ett hogt maxeffektbehov stéller krav pa atgarder for att 6ka kapaciteten i elnatet.

Natkapacitet -> Elektrifiering

(+) En hogre natkapacitet mojliggor 6kad elektrifiering av samhallet.

Solcellskapacitet -> Maxeffektbehov

(-) Okad solcellskapacitet kan potentiellt leda till ett minskat maxeffektbehov mot elniit.

Yta som faktiskt anvands till solceller ->Exponering

(+) En 6kad yta som anvands till solceller leder till att solceller blir mer synliga i staden,
vilket 6kar ménniskors exponering for solceller.

Exponering -> Informationsinsatser (fran t.ex. staden)

(+) En 6kad exponering av solceller 6kar sannolikt mangden forfragningar och darmed
behovet av informationsinsatser avseende solceller

Informationsinsatser (fran t.ex. staden) -> Investeringsvilja

(+) Okad méngd relevanta informationsinsatser leder sannolikt till 8kad investeringsvilja

Antal kvm solceller -> Utveckling av marknad for solceller
(+) en 6kad mangd solceller kan vara en faktor som driver pa och utvecklar den lokala

marknaden for solceller. Tex avseende antalet aktorer.

Utveckling av marknad {&r solceller -> investeringskostnad solceller ink projektering och

bygg

(-) Utveckling av den lokala marknaden for solceller kan bidra till kad konkurrens som
potentiell kan paverka att investeringskostnaderna for solceller.
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49.

50.

51.

BIPV -> Ej beviljade bygglov

(-) Byggnadsintegrerade solceller (BIPV) kan potentiellt méojliggéra bygglov som ej skulle
beviljas med ”vanliga” solceller, dvs andelen ej beviljade bygglov minskar.

BIPV -> investeringskostnad solceller inkl. projektering och bygg

(+) Kostnadsskillnad mellan BIPV o BAPV (Byggnadsapplicerade solceller) hanteras
genom differentierad input i LCC vilket ger tva olika lonsamhetsmodeller. BIPV-
anldggningar har traditionellt sett inneburit en hdgre investeringskostnad per installerad
effekt. Teknisk utveckling och storre efterfragan ar aspekter som kan férandra denna bild.
En av podngerna med BIPV &r att kunna ersatta annat material som tex fasad eller
taktackning. Genom att sl& ut kostnaden for produkten pa tva funktioner, vaderskydd och
elproduktion, uppstar majligheten att minska kostnaden forknippad med respektive
funktion. Grundtanken med BIPV (att ersatta annat material) kan ocksa innebara att
solceller placeras pa ett sédtt som inte ar optimalt ur elproduktionsperspektiv (tex vertikalt)
med forsamrad verkningsgrad som foljd.

Anlaggningens storlek -> Lonsamhet solceller

Utifran inverkan av olika parametrar har anldggningens storlek (i férhallande till elbehovet
i den aktuella anldggningen) stor inverkan péa solcellsanldggningens lonsamhet.
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Kunskapsinsatser for 6kad lokal solelsproduktion i Malmo — Delrapport avseende arbete kopplat till AP3

1 Inledning

Foreliggande rapport dr den andra av tva delrapporter som syftar till att redovisa IVL:s arbete
genomfort inom projektet, Kunskapsinsatser for okad lokal solelsproduktion i Malmd. Dessa tva
rapporter kommer att inga som del i Malmo stads slutredovisning for projektet som helhet.

Foreliggande rapport, del 2 av 2, avser redovisa arbete kopplat i huvudsak till Arbetspaket 3 —
Kuvantifiering av identifierade effekter. Som namnet pa arbetspaketet antyder har detta arbetspaket
syftat till fordjupningar avseende aspekter som identifierats som extra viktiga utifran tidigare
genomfort arbete.

I delrapport 1 av 2 behandlades Arbetspaket 1 (och delvis arbetspaket 2) och véagen fram till en
konceptuell modell 6ver aspekter som paverkar utbyggnadstakten av solceller i staden. Insikter
beskrivna i den rapporten har legat till grund for fortsatt arbete inom projektet och de
férdjupningar som genomforts inom Arbetspaket 3 och som redovisas i foreliggande rapport.

De arbetsmoment som genomfordes inom ramen for arbetspaket 1 och 2, beskrivet i delrapport 1,
resulterade i ett antal prioriterade fokusomrdden. Omraden som potentiellt innebar hinder eller
barridrer for 6kad utbyggnadstakt och som darfor kan behdva adresseras med insatser.

Inte helt ovéntat ar Ionsamheten kring solcellsinstallationer en viktig aspekt for utbyggnadstakten
av desamma. Lonsamhetsbilden for solcellsanlaggningar &r dock inte helt entydig. Den totala
lonsamheten paverkas av en méangd olika parametrar som, i vissa fall, i sin tur paverkas av
regelverk avseende skatter och investeringsstdd. Olika aktorer varderar dessutom lénsamhet pa
olika satt och kan darfor dra olika slutsatser utifran ett och samma resultat.

En férdjupning av lonsamheten for solcellsanlédggningar har darfor genomforts inom ramen for
arbetspaket 3. Denna fordjupning har inneburit Ionsamhetsanalys med utgangspunkt i en
anldggnings storlek samt resonemang kring ingdende parametrars inverkan. Som underlag till
lonsamhetsanalysen ligger en genomgang av aktuella regelverk som paverkar lonsamhetsbilden.

Uppdelningen av anldggningar utifran storlek har bidragit till att kunna identifiera representativa
aktorsgrupper. Aktorsgrupperna har i sin tur mojliggjort en forfinad bild av potentiella hinder och
barridrer varfor ocksa insatser avseende tex dialog och kunskap har kunnat preciseras.

Slutresultatet av arbetet, beskrivet i denna delrapport, ar ett kvantifierande verktyg som bland
annat avser kunna visualisera hur utbyggnadstakten beror av insatser och total potential.
Verktyget dskadliggor ocksa potentiell klimatnytta kopplad till utbyggnadstakten av solceller inom
staden.

1.1 Avgransningar

Arbete redovisat i delrapport 1 och 2 (foreliggande) har fokus pa solcellsinstallationer i urban
kontext. Det innebar i forsta hand solcellsinstallationer applicerade pa byggnader av olika typer.
Byggnadsapplicering innebér av naturliga skl en begransning av installationernas storlek och
utifran detta faktum kan sagas att mycket stora solcellsanldggningar (markbaserade parker eller
liknande) inte omfattas av genomfort arbete. Skillnaderna mellan byggnadsapplicerade
solcellsinstallationer (har likstéllt med smaskalig solelsproduktion) och stérre markbaserade
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anldggningar ar dock inte av principiell karaktar utan handlar framst om skillnader i ekonomiska
forutsattningar. Till exempel paverkas lonsamhetsbilden f6r en anldggning av dess storlek genom
skaleffekter pa investeringskostnaden och genom grénser i regelverk avseende tex skatter (se
vidare 2.1). Det verktyg som anvénts for kostnadsmaéssiga analyser inom projektet ar framtaget for
att, i forsta hand, vara anpassat for smaskaliga solcellsanlaggningar avseende de forutsattningar
som namnts.

I urban kontext utgor byggnader och framst dess takytor en potentiell resurs avseende mdjlig
solelsproduktion. Malgrupper for kunskapshdjande och informativa insatser som &r del av
projektets resultat aterfinns framst inom aktorsgrupper med radighet 6ver takytor pa olika
byggnadstyper i staden.

2 Genomgang av arbetspaketets olika
moment

Som namnts i inledningen, har arbetspaket 3 syftat till fordjupningar och kvantifieringar avseende
aspekter som identifierats som viktiga utifran tidigare genomfort arbete. Detta kapitel beskriver
respektive moment inom arbetspaketet avseende, metod, resultat, ev. slutsatser och insikter samt
hur de bidragit till efterféljande arbetsmoment.

2.1 Fordjupad omvarldsanalys avseende
relevanta regelverk

Som framkommit i 6vergripande omvarldsanalys och 6vriga moment beskrivna i delrapport 1
paverkas forutsattningarna for utbyggnad av solceller i stor utstrdckning av olika regelverk.
Regelverk avseende skatter/skatteldattnader samt stdd och subventioner har stor inverkan pa tex en
anldggnings lonsamhet. En fordjupad omvarldsanalys gallande regelverk som pa nagot satter
paverkar dimensionering och l6nsamhet for solcellsanlaggningar har darfor genomforts inom
arbetspaket 3. I skrivande stund har foljande fordndringar/nya regelverk nyligen genomforts eller
tillkommit:

- SFS52021:976 - om éndring i forordningen (2007:215) om undantag fran kravet pa
natkoncession enligt ellagen (1997:857)

- Medborgarenergigemenskaper och gemenskaper for fornybar energi ar tva bendmningar
pa energigemenskaper som har introducerats i det s.k. elmarknadsdirektivet respektive det
omarbetade fornybarhetsdirektivet.

Namnda fordandringar géller from 2022-01-01 varfor deras eventuella inverkan pa relevanta
forutsédttningar avseende mojligheter for investering i solceller inte har analyserats inom ramen for
arbete som presenteras i foreliggande rapport och som genomforts fram till arsskiftet 2021/2022.

Definitioner och regelverk avseende skatter och investeringsstdd enligt kommande avsnitt (2.1.1 -
2.1.6) har, da relevant, beaktats i lonsamhetsanalyser for de olika anlaggningstyperna.
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2.1.1 Avgifter for inmatning av el

Inga av de genomgangna regelverken innebar en direkt begransning av en solcellsanlaggnings
storlek. Daremot paverkar definitioner och gréanser i de olika regelverken indirekt
dimensioneringen av en anldggning eftersom de paverkar l16nsamhetsbilden pa ett satt som beror
av anldggningens storlek.

Kostnader for inmatning av el pa nit styrs till exempel av Ellagen. I Ellagen (4 kap. 10 §)
definieras innehavare av mindre produktionsanldggningar enligt fdljande. Anvandare som:

- har ett sdakringsabonnemang om hogst 63 ampere (A),

- producerar el vars inmatning kan ske med en effekt om hogst 43,5 kilowatt, och

- som under ett kalenderar har tagit ut mer el fran elsystemet dn han har matat in pa
systemet.

Denna definition styr elbolagens mojlighet att ta ut avgifter. En anvandare som uppfyller de tre
kriterierna ovan ska inte belastas med nagon avgift for inmatning av energi pa elnétet. Ellagen (10
§) sdger vidare att en innehavare av en anldggning som kan leverera en effekt om max 1 500 kW,
for overforing av el till nét, ska betala den del av avgiften enligt nattariffen som motsvarar den
arliga kostnaden f6r méatning, berdkning och rapportering pa niatkoncessionshavarens nt.
Innehavaren ska dessutom betala en engéngsavgift for anslutning. For anldggningar med storre
leveranseffekt an 1 500 kW finns inga avgiftsbegransningar.

Om flera anldggningar med en leveranseffekt pa max 1 500 kW, beldgna i narheten av varandra,
matar in el pa ledningsnatet ska dessa betraktas som separata anldggningar vid tillimpning av
Ellagen (10 §). Solcellsparker kan sdledes tex byggas upp genom att solcellspaneler gruppvis
ansluts till vaxelriktare motsvarande 1 500 kW sa att de betraktas som ett antal separata
anldggningar av denna storlek.

2.1.2 Energiskatt for solceller

Produktion frén anldggningar med en sammanlagd installerad toppeffekt mindre an 500 kW ar
skattebefriad. Agaren av en sadan anldggning ska alltsa inte betala energiskatt, varken for
egenanvand el eller for el som Overfors till nétet.

Energiskatten &r en fast kostnad som betalas per kilowattimme och som fér ndrvarande ligger pa
35,3 ore/kWh exklusive moms och 44,125 6re/kWh inklusive moms. Normalt betalas exempelvis
energiskatt for all den elektricitet som kops via ett elhandelsbolag.

Energiskatten &r alltsa 0 6re/kWh pa egenanvénd el fran anlaggningar under 500 kW medan
energiskatten pa egenanvéand el fran storre anldggningar dn sa uppgar till 35 6re/kWh exklusive
moms. Sammanfattningsvis:

* Den solel som produceras fran anlaggningar med en maximal effekt pa 500 kWp eller
mindre ar ej skattepliktig

¢ Den solel som produceras fran anldggningar med en toppeffekt pa 500 kWp eller mer ar
fullt skattepliktig

e Ivissa specialfall betalar anldggningar med en toppeffekt 6ver 500 kWp en sankt
energiskatt motsvarande 0,5 6re/kWh


https://eur02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.energimyndigheten.se%2Ffornybart%2Fsolelportalen%2Flar-dig-mer-om-solceller%2Fforklaring-av-begrepp%2F&data=04%7C01%7C%7C8a440fde7b854d4c80e208d978ddfa81%7Cdf0082c6bebd421aab11b005632d0b9f%7C0%7C0%7C637673717126891012%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=JBdGgB3Wf7u9bd5KgSgYxrlgIISAjTbk%2Fk5%2BpEK8oI0%3D&reserved=0
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2.1.3 Inkomstskatt — skatt pa sald solel

Da en mikroproducent siljer 6verproduktion av el fran solpaneler till ett elhandelsbolag maste
inkomsten for densamma deklareras som kapitalinkomst. Dock finns mojligheten till ett
schablonavdrag pa 40 000 kr/ar for intdkter fran privatbostader.

e  Aven om inkomsten ar under 40 000 kr/ar ska den deklareras, men det ricker med att du
gor en notering under ” Ovriga upplysningar”

¢ Har du andra intdkter for bostaden sdsom hyresintakter och ddrmed nar upp till 6ver 40
000 kr arligen, skall du betala inkomst pa kapital pa det 6verskridande beloppet

2.1.4 Moms for solel

Vid forsdljning av varor och tjanster kravs momsregistrering. Undantag fran denna regel galler vid
forsiljning av varor och/eller tjanster for maximalt 30 000 kr exkl. moms (alt. 37 500 inkl mom:s)
per. I regel betalas spotpriset fran Nordpool for el som pé grund av overproduktion séljs till nat.
Detta innebar i genomsnitt ca 50 6re per kWh vilket alltsa innebér att en anlaggning kan producera
ett 6verskott om ca 75 000 kWh/ar innan inkomsten blir momspliktig.

2.1.5 Reducerad skatt pa grund av solceller

Utover skattebefrielser enligt ovan finns i vissa fall ocksa mojligheter till skattereduktioner
kopplade till solcellsanldggningar enligt nedan.

2.1.5.1  Avdrag for gron teknik

Fran och med 2021 omvandlades tidigare investeringsstdd for solceller till ett skatteavdrag
likdanande befintligt ROT-avdrag. Genom det for 2021 nya ”Skatteavdrag for gron teknik” ar
solcellsanldggningar (privatpersoner) beréattigade till ett skatteavdrag motsvarande 15 % av
kostnaden for material och arbete kopplat till installationen. For lagring av egenproducerad
elenergi och laddningspunkt till elfordon ges skattereduktion om 50 % av motsvarande kostnader.

2.1.5.2  Skattereduktion pa sald solel

For 6verproduktion av el som sdjs till nét finns majlighet till en skattereduktion péa 60 6ére/kWh. For
att vara beréttigad till denna reduktion maste 6verforingen ske i en 6verlamningspunkt med en
sakringsstorlek om max 100 A. Mgjligheten till skattereduktion &r ocksa begransad till reduktion
pa motsvarande max 30 000 kWh/ar. Skattereduktionen fortrycks i deklarationen och kraver
saledes ingen extra administration.

2.1.5.3  Skatteavdrag vid husforsaljning

Solceller anses ocksa utgora en grundforbéttring av en byggnad. Detta innebér att privatpersoner
far gora ett skatteavdrag motsvarande hela offertpriset for solcellsanldggningen vid en eventuell
forséljning av bostaden.


https://hemsol.se/vanliga-fragor/salja-solel/
https://hemsol.se/vanliga-fragor/solcellsbidrag/
https://hemsol.se/vanliga-fragor/skattereduktion-for-solceller/
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2.1.6 Stod till foretag och kommuner

Frén och med 2021 gar det inte langre att soka investeringsstod till solcellsanlaggningar for
kommuner och foretag. For de som gjort en ansdkan under 2020 finns medel avsatt och darmed
mojlighet till stod.

2.2 Lonsamhetsanalys

2.2.1 Lonsamhet for olika anlaggningstyper

Lonsamhetsbilden for en solcellsanldggning dr avgorande for investeringsviljan och darmed for
utbyggnadstakten for solelproduktion i stort. Lonsamheten for en anldggning paverkas av en rad
olika parametrar varav vissa dessutom paverkas pa olika satt av gallande regelverk avseende
skatter. Aktuella regelverks inverkan pa vissa parametrar ar kopplad till anldggningens storlek.
For att tacka in fenomen som paverkar Ionsamheten och som ar kopplade till anlaggningens
storlek har lonsamhetsanalys gjorts for en liten, en mellanstor och en stor anldggning. Samtliga av
dessa tre anldggningstyper anses har falla inom begreppet ”smaskalig solelsproduktion” (se
resonemang i avsnitt 1.1). Storlekarna pa de tre anldggningarna har bestamts med utgangspunkt i
regelverkens utformning (se avsnitt 2.1 ovan).

Tre aktorsgrupper har identifierats och valts ut for att representera var och en av de tre
anldggningsstorlekarna. De tre aktdrsgrupperna, Villadgaren, BRF:aren och Fabrikoren
representerar alla en anldggningsstorlek som anses vara realistisk for gruppen. Férdjupad analys
av identifierade aktorsgrupper aterfinns i avsnitt 2.3 nedan.

De tre identifierade aktorsgrupperna ar ocksa vanligt férekommande grupper och representerar,
som de ar definierade, en vasentlig del av de aktorer som kan tédnkas investera i solceller inom en
stad. Forutom att dessa tre grupper av naturliga skal representerar solcellsanldggningar av olika
storlekar har de ofta olika grund for investering, olika processer kring beslut samt, inte minst, olika
syn pa lonsamhet. Pa grund av gruppernas olikheter kan ocksa insatser som syftar till att paverka
utbyggnadstakten behova differentieras mellan desamma.

Som grund for genomférda analyser avseende 16nsamheten i solcellsanlaggningar har ett LCC-
verktyg, utvecklat inom E2B2-projektet “Investeringskalkyl for solceller” anvints (Stridh &
Larsson, 2017). Verktyget dr framtaget for att kunna utgora ett standardiserat underlag f6r analys
av investeringsbeslut i smaskaliga solcellsanlaggningar. Verktyget anses, inom foreliggande
projekt, relevant for solcellsanldggningar inom samtliga tre identifierade aktorsgrupper.

Verktyget redovisar resultat uppdelat pa produktionskostnad och total Ionsamhet. Det
forstndamnda i form av LCOE (Levelized Cost of Energy), dvs en produktionskostnad per kWh som
gdller under hela livslangden. Detta genom att nuvardet {for alla kostnader under livslangden
divideras med nuvardet av den totala elproduktionen under livslangden, med hédnsyn tagen till
degradering.

! Lansstyrelsen 2022; https://www lansstyrelsen.se/skane/miljo-och-vatten/energi-och-klimat/stod-till-solceller.html
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Den totala Ionsamheten for anlaggningen redovisas som nuvérde, diskonterad aterbetalningstid
samt internranta.

Totalt sett visas resultat fran det anvanda verktyget enligt nedan:

1. Produktionskostnad per kWh (LCOE)
2. Lonsamhet
* Nuvirde
* Diskonterad aterbetalningstid
= Internrédnta
3. Diagram produceras for kassafloden, kostnader, intdkter samt nuvérde

I tabell 1 nedan redovisas indata till och resultat frdn I1onsamhetsanalys som genomforts for
anldggningstyper representerade av de tre aktérsgrupperna. Rader fOr in- respektive utdata som
skiljer sig mellan de tre aktorsgrupperna dr inringade med rott.

Tabell 1 - In- och utdata for Ionsamhetsanalys for de tre anldggningstyperna.

Villadgaren BRF-aren Fabrikoren
Anldggningens effekt (kW) 16 69 138
Sakringsstorlek (A) 25 100 200
Kalkylranta (%) 2 2 5
Investeringskostnad (kr/kW) 13 600 13 600 6 000
Energiutbyte forsta aret 1000 1000 1000
(kWh/kW)
Andel egenanvéandning (%) 70 70 70
Pris kopt el (kr) 1.44 1.44 1.44
Pris sald el (kr) 0.49 0.49 0.49
Kalkylperiod (&r) 30 30 30
Antal ar med skattereduktion 30 0 0
ROT-avdrag inv.kostn (%) 15 0 0
Arlig degradering av utbytet (%) | 0.3 0.3 0.3
Inmatningsabonnemang (kr/ar) 0 0 3000
Erséttning fran nitdgare (kr) 0.05 0.05 0.03
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Lonsamhet
Med ROT- Utan ROT- Utan ROT-
avdrag och avdrag och avdrag och
skattereduktion | utan utan
skattereduktion | skattereduktion
Nuviérde (kr) 256 150 722211 1493 208
Diskonterad aterbetalningstid (ar) | 10 15 7
Internranta (IRR, %) 10.4 7.0 18.7

Utover genomford lonsamhetsanalys enligt ovan har en parameterstudie av energiprisets inverkan
pa Iénsamheten for investering i solceller inom respektive aktorsgrupp gjorts. Resultatet (Bild 1-3
nedan) fran parameterstudien presenteras genom aterbetalningstiden som funktion av
energipriset. Energipriset, inkluderande handelspris (spotpris), 6verforingsavgift, energiskatt och
moms varierar i studien mellan 0,8 och 2,0 kr/kWh. Vardet pa den salda elen inkluderar
handelspris (spotpris), ersdttning for nétnytta samt, da relevant, skattereduktion. Andel
egenanvandning &r for alla aktorsgrupper satt till 70 %. I denna parameterstudie har dvriga indata
hallits konstant enligt tabell 1 ovan.

Aterbetalningstid i forhallande till energipris
- Villagaren

\

=N N
a o O

Q1

Aterbetalningstid (ar)
o =

0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0
Energipris (kr/kWh)

e Plottad kurva ey =7155%x"-1,2

Bild 1 - Energiprisets inverkan pa aterbetalningstiden for en solcellsinvestering inom aktdrsgruppen Villadgaren.
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Aterbetalningstid i forhallande till energipris
- BRF

i~
(e

@
o

N
o

%

o

Aterbetalningstid (ar)

o

0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
Energipris (kr/kWh)

e=DPlottad kurva ey =25%*x"-1,6

Bild 2 — Energiprisets inverkan pa aterbetalningstiden for en solcellsinvestering inom aktoérsgruppen BRF:aren.

Aterbetalningstid i forhallande till energipris

- Fabrikoren

20

-

&

< 15

@

50

£ 10

s

8

i: 5 —
2

< 0

0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
Energipris (kr/kWh)

e—Plottad kurva ey =13%*x"-1,6

Bild 3 — Energiprisets inverkan pa aterbetalningstiden for en solcellsinvestering inom aktdrsgruppen Fabrikoren.

Inom projektets ram for 1onsamhetsanalys har en analys av hur andelen egenanvand el paverkar
aterbetalningstiden ocksa gjorts. I denna analys har samtliga indata utdver parametern ”andel
egenanvand el” héllits oférandrad. Denna analys har endast utforts for aktorsgruppen —
fabrikoren. Bland annat for att energibehovet i forhallande till tillganglig takyta, och ddrmed
mojlig egenanvandning, varierar stort inom denna aktorsgrupp. I bild 4 nedan redovisas hur
aterbetalningstiden for investering i solceller inom aktorsgrupp Fabrikoren varierar i férhallande
till andelen egenanviand el som varieras mellan ytterligheterna 0 och 100 % i steg om 20 %.

11
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Andelen egenanviand el paverkar aterbetalningstiden i mindre utstrdckning for de anldggningar
som uppfyller kraven for skattereduktion (max 100 A och 30 000 kWh/ar) eftersom detta minskar
skillnaden pa vardet for kopt (ersatt) respektive sald el.

Beraknad aterbetalningstid for Fabrikoren vid olika andel
egenanvandning
25

20

15

10
5 .
0

Fabrikdren 0 Fabrikdren 20 Fabrikéren40 Fabrikdren 60 Fabrikren BD Fabrikoren 100

Aterbetalningstid (ar

P

Bild 4 — Aterbetalningstidens beroende av andelen egenanvand el for aktorsgruppen Fabrikéren.

]

Y

2.2.2 Reflektioner dver [onsamhetsanalys

I tabell 1 ovan framgér att lonsamheten i form av diskonterad aterbetalningstid skiljer sig markant
at mellan de tre aktorsgrupperna och de tre anldggningsstorlekarna. Detta utifran antagna och
redovisade indata som naturligtvis kan diskuteras och kombineras pa fler satt. Storleken pa den
anldggning som representeras av aktdren BRF:aren ar vald for att hamna precis pa “fel” sida om
gransen for skattereduktion (100 A) for att visa pa hur denna gréns paverkar lonsamheten. Denna
dimensionering i kombination med 6vriga antaganden ger den sdamsta aterbetalningstiden av de
berdknade fallen.

Vidare ar det grona ROT-avdraget endast applicerat pa anldggningen inom aktorsgruppen
”Villadgaren” eftersom det endast ar privatpersoner som ar berattigade till detta stod.

Resonemang kring resultatet av genomforda lonsamhetsberdkningar fors nedan utifran de
ingdende parametrarna.

Investeringskostnaden (hdr i SEK/kWp) paverkar saklart produktionskostnaden f6r den
producerade elen och dérfor dven den totala l16nsamhetsbilden. Investeringskostnaden beror bland
annat pa anldggningens storlek (skaleffekter) samt de praktiska forutsattningarna for montering.
Om anldggningen monteras pa ett tak eller pa marken har darfor stor inverkan pa
investeringskostnaden.

12
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Spridningen i anldggningsstorlek torde vara storre inom vissa aktorsgrupper an andra. Till
exempel faller det sig naturligt att anta att det inom aktorsgrupp ”“Fabrikoren” rader storre
skillnader bade avseende verksamhetens elbehov och avseende praktiska forutsattningar i form av
tillganglig takyta dn inom aktorsgruppen ”Villadgaren”. Forutsatt detta antagande kommer ocksa
investeringskostnaden (SEK/kWp) att variera i storre utstrackning for installationer inom denna
aktorsgrupp.

Oavsett niva sa dr dock investeringskostnaden en faktor som ar kand vid tillfallet for
investeringsbeslut varfér denna inte bidrar med nagon osékerhet till kalkylen.

Kalkylrdntan dr en annan parameter som paverkar den berdknade produktionskostnaden.
Kalkylrdntan kan variera kraftigt beroende pa typ av aktor och vilka avkastningskrav aktoren har.

Priset pa kopt respektive sald el ar saklart avgorande for den totala 1onsamheten eftersom det
paverkar besparing och intdkter som uppstar genom den producerade elen. I en liten anldggning
som uppfyller kraven for skattereduktion 60 6re/kWh (mikroproduktionsanlaggning, sakring i
anslutningspunkt om max 100 A, fér max 30 000 kWh/ar) uppgar vardet pa sald el till samma
storleksordning som vardet pa kopt el. For anlaggningstyper som inte ar beréttigat till denna
skattereduktion blir vardet pa sald el ofta mindre &n vardet pa kopt el. I dessa anldggningar blir
saledes graden av mojlig egenanvandning avgorande for kalkylen som helhet.

De ekonomiska incitamenten att investera i solceller styrs dock inte bara av den berdknade
lonsamheten for kalkylperioden. En klassisk Ionsamhetskalkyl bygger pa att den aktor som star for
de initiala kostnaderna ocksa dr den som far ta del av de kontinuerliga besparingarna. Om det inte
ar samma aktor som star for de initiala kostnaderna som far ta del av minskade kostnader och
intdkter genom den producerade elen behovs affirsmodeller som medger kompensation for detta i
relevanta skeden. Till exempel maste ett battre driftsnetto i en byggnads forvaltningsskede kunna
avspegla sig i ett hogre pris vid forsiljning av en byggnad.

2.3 ldentifiering och analys av
aktorsgrupper

Genomford fordjupning i regelverk samt analys av 1onsamhet har fortydligat hur forutsdttningarna
for investering i solceller skiljer sig at utifran anlaggningens storlek och ddrmed for olika typer av
aktorer. Utifran dessa perspektiv har, som namnts, ett antal aktorsgrupper kunnat identifieras.
Identifiering av aktorsgrupper baserar sig framst pa skiljande forutsattningar avseende 16nsamhet,
detta inkluderande grénser i regelverk som har inverkan pa anldggningens Iénsamhet.

For dessa tre aktorsgrupper har en fordjupad analys av forutsattningar, bade “héarda” faktorer
(t.ex. faktisk l16nsamhet) och “mjuka” faktorer (t.ex. drivkrafter), gjorts. Faktiska ekonomiska
forutsittningar sammanvégdes tillsammans med hinder (faktiska och upplevda) och drivkrafter
till ett bedomt genomsnittligt nuldge for investeringsviljan for respektive aktor. De tre
aktorsgruppernas karaktarsskillnader har ocksa legat till grund for forslag pa informationsinsatser
och mojliga kanaler {or effektiv informationsspridning.

13
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/:*I:Il Villaagaren

BRF-aren ' Fabrikéren

EXR = - o (e

Figur 1 Under en miniworkshop arbetade projektgruppen (IVL tillsammans med Malmé stad) fram en profil for
respektive aktorsgrupp. Arbetet dokumenterades enligt bild ovan.

De tre identifierade aktdrsgrupperna kan beskrivas pa féljande sétt:

1. Fabrikoren — Investerare med relativt stora tillgangliga ytor (t.ex. industritak).
Investeringsbeslut tas utifran ett foretagsekonomiskt perspektiv. Elbehovet,
tillganglig takyta och méjlighet till egenanvandning inom aktorsgruppen kan
variera stort beroende pa verksamhetstyp.

Potentialen avseende yta tillganglig for solceller bedoms vara relativt stor for
denna aktorsgrupp. Ca 40 % av bedomd yta for de tre grupperna tillsammans.
Sannolikt ar mojlig storlek pa en specifik solcellsanldggning i genomsnitt ocksa
storre inom denna grupp jamfort med Gvriga grupper varfor informationsinsatsen
per installerad kW potentiellt &r mindre f6r denna grupp.

2. Villadgaren — Privat dgare med relativt liten yta (vanligt villatak) dar beslut tas
baserat pa egna intressen, varderingar och lonsamhet. Elbehov och tillganglig
takyta ar relativt homogena inom gruppen vilket ger mer sammanhallen
lonsamhetsbild &n for 6vriga tva aktorsgrupper.

Potentialen avseende yta tillgdnglig for solceller bedoms vara minst inom denna
grupp. Ca 20 % av bedomd yta for de tre grupperna tillsammans. De samlade
forutsédttningarna gor ocksa att den genomsnittliga solcellsanlédggningen inom
denna aktorsgrupp ar relativt liten. Detta gor potentiellt informationsbehovet per
installerad kW stort for denna grupp.

3. BRF-aren — En ekonomisk forening (Bostadsrattsforening) utan vinstsyfte som
upplater ligenheter med nyttjanderitt till sina medlemmar. Investeringar foregas
av styrelsebeslut eller i vissa fall foreningsstaimma vilket kan kréva bred
forankring. Bostadsrattsforeningar kan variera i storlek men representerar har en
medelstor anldggningstyp.

Potentialen avseende yta tillgdnglig for solceller beddms vara relativt stor inom
denna grupp. Ca 40 % av bedomd yta for de tre grupperna tillsammans. Storleken
pa mdjliga solcellsanldggningar inom denna grupp varierar beroende pa
foreningens storlek, energibehov och samlade férutsattningar.

14
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Det samlade resultatet fran aktorsanalysen har sedan utgjort input till den kvantitativa
modelleringen som beskrivs vidare i avsnitt 2.4.2 nedan.

2.4  Kvantitativ modellering av
utbyggnadstakten for solceller i Malmo

Det 6vergripande syftet med arbetspaket 3 har, som tidigare beskrivits, varit att utféra
kvantifierade berdakningar och férdjupande utredningar avseende aspekter som tidigare i projektet
(inom arbetspaket 1 och 2) identifierats som viktiga for att nd en 6kad utbyggnadstakt av
solelsproduktion inom staden.

Inom arbetspaketet har darfor ett verktyg, baserat pa framtagen konceptuell modell, tagits fram for
att bland annat kunna analysera mdjliga effekter av kommunens informationsinsatser mot de tre
aktorsgrupperna. Tidigare genomfoérda moment (lonsamhetsanalys och aktorsanalys) har
genererat input till modellen. Genomford I6nsamhetsanalys resulterade i insikt om de tre
identifierade aktorsgrupperna och deras respektive ekonomiska forutsattningar. I den kvantitativa
modellen gav detta ett “nulédge” gillande troskelhdjden for investering i solceller for respektive

grupp.

Genom aktorsanalysen identifierades sedan ett antal upplevda hinder/kunskapsluckor for varje
aktorsgrupp som forutsatts kunna paverkas med hjalp av riktade informationsinsatser fran
kommunen.

For att kunna bedoma den totala potentialen for solcellsinstallationer for respektive aktor har det
inom arbetspaket 3 dven genomfdrts en beddmning av takyta tillganglig for solcellsinstallationer
(se avsnitt 2.4.3 nedan). Resultatet fran uppskattningen av tillgédngliga takytor utgor en 6vre grans
avseende potential for respektive aktorsgrupp som, i verktyget, teoretiskt antas kunna nas under
forutséttning att relevanta barridrer kan undanréjas.

Lonsamhets- Berdknad l6nsamhet > r \
analys
Kvantitativ beddmning av
Identifierade hind Kvantitativ N informationsinsatsers effekt pa:
Akt{jrsanalys entierade ninaer p

modell i Stella = Total solcellskapacitet
* Ackumulerad klimatnytta

Total yta
Ytanalys >
\. J

Figur 2 Schematisk bild 6ver genererad input och output, samt kopplingar till andra arbetsmoment, for det

kvantitativa verktyget.
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2.4.1 Beraknad lbnsamhet for respektive aktorsgrupp

Berdknad lonsamhet i form av aterbetalningstid (indata och antaganden enligt avsnitt 2.2.1 ovan)
inkluderades i modellen som en variabel som bidrar till en sammanlagd troskel for investering,
tillsammans med hinder fran aktorsanalys (se nedan). Aterbetalningstiden beridknades baserat pa
ett genomsnittligt elpris som ansags rimligt vid tidpunkten for arbetets utférande. Dock utgor
elpriset en variabel som kan varieras i verktyget med forandrad aterbetalningstid (och troskelhdjd)
som fo6ljd (se avsnitt 2.2.1 ovan). I detta sammanhang ska det dock nimnas att energiprisets
inverkan pa den verkliga lonsamhetsbilden for en anldggning dr mer komplex &n sa eftersom
vardet pa ersatt respektive exporterad el beror pa gillande avtal mellan kund och energileverantor.

Berdknad aterbetalningstid for olika aktorer

16
14
12

10

Aterbetalningstid (4r)

Villadgaren BRF-aren Fabrikéren
) L=y

Figur 2. Berdknad aterbetalningstid for de tre aktorsgrupperna med indata enligt tabell 1.

2.4.2 |dentifierade hinder fran aktorsanalys

Genom analys av de olika aktorsgrupperna identifierades ett antal hinder som bedéms péaverka
sannolikheten for att en aktor ska investera i solceller.

Identifierade hinder har slagits samman i tre 6vergripande omraden enligt nedan och inkluderats i
modellen:

¢ Administration - t.ex. osdkerheter kring utfallet av en bygglovsansokan, tidsatgang for
administrativt arbete.

e Bilden av solceller — Varumarke, relationen till staden och hur man uppfattas av
omvdérlden spelar in hdr. Beddms dven paverkas av hur man kommer i kontakt med
solceller i omgivningen, goda exempel och delning av erfarenheter fran aktérer med
liknande forutsattningar.
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e Kunskap om ekonomiska férutsittningar — koll pa gillande regelverk och forstaelse for
hur man paverkas av dessa, relation till osdkerheter kopplat till ekonomi som t.ex. elpriset.

Dessa hinder inkorporerades sedan som en del av den kvantitativa modellen, dar de viktades
utifrdn den bedémda betydelsen for respektive aktorsgrupp. Viktning och motivering till denna
redovisas i avsnitt 2.4.4.1 nedan.

2.4.3 Ytanalys per aktorsgrupp i Malmo

Potentiella ytor for installation av solceller utgor viktigt underlag till den kvantifierande
modelleringen som genomfdrts. Bedomningen av takyta tillganglig for solceller for de tre
aktorsgrupperna inom staden har beddmts inom projektet och utgor en 6vre grans i modelleringen
som antas kunna uppnas forutsatt att de insatta atgarderna overbryggar identifierade hinder och
barridrer.

Det har sedan tidigare utforts studier 6ver potentialen f6r utbyggnad av elproduktion via solceller
inom Malmo 2 3. Potentialen for 6kad lokal energiproduktion genom utbyggnad av solkraft inom
stadens geografiska omrade uppgar enligt genomforda potentialutredningar till en arlig
energiproduktion motsvarande ca 2 TWh vid full utbyggnad pa identifierade ytor.

Den tidigare framrdknade potentialen anses inom detta projekt vara grovt framraknad och ge en
overskattning av potentialen inom de aktuella omradena. Foreliggande projekt drar ocksa
slutsatsen att det finns potential till byggnadsmonterade solcellsinstallationer ocksa utanfor de
omraden som &r utpekade som lampliga i OP och som ligger till grund for tidigare potentialstudie.
Av dessa tva anledningar har nya bedémningar av tillganglig yta for solceller gjorts inom ramen
for foreliggande projekt. Potentialbedomningen inom detta projekt avser ytpotential for de tre
identifierade aktorsgrupperna och syftar till att utgora en 6vre grans for utbyggnad i det
kvantifierande verktyget.

Tva olika metoder har anvénts for att bedoma utbyggnadspotentialen for de tre aktdrsgrupperna. I
foljande tva avsnitt beskrivs metoden for att bedoma potential inom aktdrsgrupp ”Fabrikoren”
respektive metod som anvants for att bedoma potential inom de tvéa 6vriga aktdrsgrupperna.

2.4.3.1  Ytanalys “Fabrikoren”

Potential enligt tidigare studier har tagits fram utifrdn geografisk yta inom fyra omraden som
pekats ut som lampliga for solceller i Oversiktsplanen. Dessa omraden utgdrs av, Yttre Fosie, Norra
hamnen, Svagertorp och Kirseberg (se bild nedan). Omraden utpekade som lampliga for solceller i
oversiktsplan har i detta projekt till vasentlig del ansetts omfatta de omraden i staden dér
verksamhet inom aktorsgrupp ”Fabrikoren” bedrivs. Framrdknade ytor enligt tidigare
potentialstudier ligger darfor till grund for berdkning av potential f6r denna aktoérsgrupp inom
detta projekt.

Utifran tidigare potentialstudie utgdr dessa omraden en total, geografisk yta motsvarande
(7,7+4,8+0,7+1,1) 14,3 km?. Om solceller skulle appliceras pa hela denna yta skulle det teoretisk
motsvara en arlig energiproduktion pé ca 2 000 GWh. Detta motsvarar ca 30 % av Malmos totala
energianviandning vilket namnd studie ocksé konstaterar.

2D, Wargert, M Bjork, ] Persson, ] Persson, P-A Nilsson; Mdéjligheter och hinder for mer urban solenergi i Malmo stads energisystem
3 M Bjork, C Hartman, ] Persson; Energi fran sol och vind — nulédge, potential och drivkrafter i Malmo stad
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MALMES

Figur 3. Omraden lampliga for solceller enligt OP.

Dock ar inte all denna yta bebyggd. I detta projekt begrénsas potentialbedomningen till att omfatta
ytor pa byggnader. Andelen bebyggd yta inom de utpekade omradena har uppskattats till ca 20 %
med hjilp av stadens planeringsunderlag®. Detta genom okulér jamforelse med andra liknande
omréden i staden. Det ska podngteras att detta dr en grov uppskattning utifran kartunderlag som i
forsta hand syftar till att inte 6verskatta potentialen for solceller pa byggnader inom de aktuella
omradena. For att satta tatheten i relation kan ndmnas att de omraden i planeringsunderlaget med
glesast bebyggelse har en bebyggd andel om ca 10 % (Lindeborg) medan de som har tatast
bebyggelse har en bebyggd andel om ca 40 % (Gamla staden). Omraden med en tdthet daremellan
ar tex nybyggda omréden utanfor den centrala staden som tex Annestad med en bebyggd andel pa
25 %.

For att bedoma potentialen till byggnadsbaserade solcellsanldggningar for aktorsgrupp
”Fabrikoren” multipliceras alltsa den geografiska ytan fran tidigare potentialstudie med en faktor
pa 0,2 representerande den bebyggda ytan.

Vidare appliceras en reduktionsfaktor i form av schablon avseende fysiska hinder (tex skorstenar,
ventilation mm) pa tak motsvarande 20 %?.

Den totala potentialen avseende yta for byggnadsbaserade solcellsanldggningar for aktdrsgrupp
”Fabrikoren” bedoms saledes till:

4 Donnerhack, U. (2018). Téthet i Malmé - Planeringsunderlag. Malmo: Malmo stad - Stadsbyggnadskontoret.
> Kamp, S, 2013. Sveriges potential fér elproduktion frén takmonterade solceller - Teoretisk, teknisk och ekonomisk analys. Uppsala
universitet.
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Aktor Uppmdtt Geografisk  Faktor bebyggd yta Reduktionsfaktor Total potential (m?)
yta (m?) (andel) motsvarande 20 %
hinder (andel)
Fabrikoren 14 300 000 0,2 0,8 2 288 000

2.4.3.2  Ytanalys "Villadgaren” och "BRF:aren”

Potentialen for byggnadsbaserade solcellsanldaggningar for vriga tva aktorsgrupper har inom
projektet genomforts med utgadngspunkt i underlag frdn Lantmaéterieté. Utifran okuldr beddmning
av bebyggelsetyp (flerbostadshus respektive villor/radhus) pa kartunderlag har omraden
innehallande de bada aktorsgrupperna identifierats. Geografiska ytor for samtliga omraden i
staden som innehaller respektive av de tva bebyggelsetyperna har sedan summerats till en total yta
for respektive aktorsgrupp. Dessa bada totala ytpotentialer har sedan, pa samma sdtt som ytan for
aktorsgrupp “Fabrikoren”, multiplicerats med en faktor for bebyggelsens tiathet och en
reduktionsfaktor for hinder pé tak. Faktorn f6r bebyggelsens tathet skiljer sig at for omrdden med
villor respektive flerbostadshus. Den slutliga potentialen for aktdrsgrupperna ”Villadgaren” och
”BRF:aren” har beraknats enligt foljande:

Aktor Uppmdtt Geografisk  Faktor bebyggd yta Reduktionsfaktor (%) Total potential (m?)
yta (m?) (andel)
Villadgaren 13 540 149 0,1 0,8 1083 200

BRF:aren 10 272 000 0,25 0,8 2 054 400

2.43.3  Potentialbedomning utifran genomford ytanalys

Totalt innebér ytanalys enligt ovan en potential f6r byggnadsbaserade solcellsanldggningar for de
tre identifierade aktdrsgrupperna omfattande ca

2288000 +1 083 200 + 2 054 400 = 5 425 600 m?

Med antagande om 6 m? per installerad kWp samt en arsproduktion om 900 kWh/kWp motsvarar
denna yta en arlig produktion om ca 814 GWh eller knappt 13 % av Malmos arliga
energianvandning. Utifran redovisade antaganden férdelar sig potentialen for arsproduktion av el
fran solceller pa foljande satt mellan de tre aktorsgrupperna:

Fabrikoren: 42 %
Villadgaren: 20 %
BRF:aren: 38 %

Potentialen avseende uppskattad energiproduktion ovan bygger pa bedémning av totala ytor
tillgangliga for takmonterade solceller for respektive aktérsgruppgrupp. Som vi redan varit inne
pa sa skiljer sig praktiska och ekonomiska forutsattningar for installation av solcellsanldggningar at

6 https://minkarta.lantmateriet.se
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mellan de olika aktorsgrupperna. Det ar rimligt att forutsdtta att varje enskild anldggning generellt
sett dr betydligt storre inom aktdérsgruppen ”Fabrikoren” dn inom de dvriga tva grupperna varfor
informationsinsatsen per installerad kW potentiellt 4&r mindre f6r denna grupp.

2.4.4 Beskrivning av kvantitativt verktyg i Stella

Den kvantitativa modelleringen har gjorts i modelleringsprogrammet Stella som utvecklats av isee
systems’. Programmet ar utformat for att gora dynamiska modelleringar av komplexa system dér
manga variabler kan férdndras och paverka systemets beteende 6ver tid. Programmets
grundldggande funktioner ar:

e Variabler (bla cirklar med ett givet namn) — dessa kan vara bade oberoende variabler (for
vilka vardet kan varieras av anvandaren) och beroende variabler (vilka definieras av en
ekvation vars utfall paverkas av andra ingdende variabler)

e Paverkanssamband (roda pilar) som kan finnas t.ex. mellan olika variabler eller mellan
variabler och andra slags komponenter i systemet

e Floden (bla kraftigare pil med en ”ventilsymbol”)

e Magasin (bla rektangel)

Fabrikéren

(kvm/ar)

BRF-aren Total

installerad

Elpris (kr/kWh) - /\/ olc pacitet (kW)
T
taast Arlig
BRF-aren.Installerade solceller W installerad
(kvm/ar) solcellskapacitst

Effektivitet (kW/kvm) (kW/ar)

Produktion solceller (GWh/ér)

Villasgaren
Ca Klimatnytta
(tCO2e)
Villadgaren.Installerade solceller

Klimatnytta
(kvm/ar) (tCO2e/ar)

Figur 4 Overgripande bild av det kvantitativa verktyget i Stella.

Verktyget har utformats med en 6vergripande struktur dar den totala installerade
solcellskapaciteten i Malmo, och medfdljande klimatnytta av den producerade elen, berdknas.
Total solcellskapacitet berdknas genom att arlig installerad kapacitet berdknas for respektive
aktorsgrupp, dessa aggregeras sedan ihop och ackumuleras for det antal ar som valts for
korningen (antal ar véljs i verktyget).

7 https://www.iseesystems.com

20


https://www.iseesystems.com/

Kunskapsinsatser for 6kad lokal solelsproduktion i Malmo — Delrapport avseende arbete kopplat till AP3

Berdkning av arlig installerad kapacitet per aktdrsgrupp gors i tre submoduler (en for varje
aktorsgrupp). Nedan syns en bild av submodulen f6r Fabrikoren.

Fabrikéren

Hinder Tréskel for Hinder /
installation av anléggning Informationsinsats
::_-.'.._‘ om ekomlska forutsaﬁnlngar

Informationsinsats
om administrationn
PN (hvar)
O p/ Antal installerade
X nste
Antal installerade aniéggningar aniaggningar
(st/ar)
Informationsinsats om
= stadens ambitioner
Antal potentiella aktorer (h/ar)

.Elpris (kr/kWh)

PEN N
! v
\ ~_v

~
Totalt antal aktorer

Medelstorlek anldggning
(kurn) \
& O D

Installerade solceller
(kvm/ar)

Totalt installerade
solceller (kvm)

Figur 5 Bild av submodul for aktorsgrupp Fabrikoren.

I submodulen f&r en aktdrsgrupp (se exempel ovan {f6r Fabrikoren) berdknas installerad
solcellskapacitet per ar baserat pa en “troskel for installation” som beror av totalt fyra typer av
hinder, tre som identifierats i aktorsanalysen (se 2.4.2) samt den faktiska lonsamheten som
representeras av den berdknade aterbetalningstiden. Den sammanlagda troskeln bestar av samtliga
inkluderade hinder som adderas ihop till en troskel som far ett varde mellan 0 och 1. Ett hinder
kan minskas i storlek genom till exempel informationsinsatser som riktas till aktdrsgruppen. I
verktyget har dven mdjligheten att paverka aterbetalningstiden genom att variera elpriset
inkluderats.

De ytor som genererats i ytanalysen (se 2.4.3) har inkluderats som en variabel for varje submodul.
Ett totalt antal aktorer per aktdrsgrupp har sedan beraknats genom att den totalt uppskattade
ytpotentialen for respektive aktorsgrupp dividerats med de antagna anldggningsstorlekarna for
respektive aktor fran l1onsamhetsanalysen. Nar verktyget kors berdknas sedan antalet potentiella
aktorer for investering i solceller ut for varje tidssteg, som “kvarvarande” antal som inte redan
genomfort en investering.
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Hinder 1

Faktisk l6nsamhet /‘\@

viktning 2

| ¢

Hinder 2
Kunskap om
ekonomiska

forutsatiningar

Antal potentiella aktdrer

Troskel for installation
av anlaggning

Informationsinsats om ekomiska

) forutsattningar (h/ar)
Hinder 3

Administration

Hinder 4
Bild av solceller

Figur 6 Berdkning av hinderstorlek fér "Hinder 2 Kunskap om ekonomiska forutsattningar”.

I figuren ovan visas exempel pa berdkning av hinder (Bilden exemplifierar ”Hinder 2 - Kunskap
om ekonomiska forutsattningar”. En riktad informationsinsats till aktdrsgruppen utgor en variabel
som ger en minskning av hindret.

I verktyget gors en snarlik berdkning for alla fyra Maximal Tréskelhdjd
hinder och summan av dessa resulterar i en troskel 1
for investering (se schematisk bild t.h.).

Parameter (viktning)

Administration (0.05—0.3)

—
Hindret ”"Faktisk 16nsamhet” kan i modellen endast Kunskap om ekonomiska
paverkas genom att fordndra elpriset. Detta dr en férutsdttningar (0.05 - 0.15)
forenkling gentemot verkligheten dér lonsamheten Bild av solceller (0.05 — 0.2)
kan fordndas beroende pa en rad olika variabler (t.ex. + Exponering (0.05—0.1)

investeringskostnad, fordndringar i regelverk, se
avsnitt om kanslighetsanalys). For “Hinder 4 - Bild av
solceller” genereras en minskning av hindret dels
genom informationsinsatser fran staden om

<+—— Faktisk lénsamhet (0.1 —0.8)

ambitioner for solceller, dels genom en aterkoppling 0

via antal installerade anldggningar. Denna

aterkopplingsberakning baseras pa antagandet att “exponeringsgraden” for en potentiell aktor okar
nér fler i omgivningen viljer att installera solceller, vilket antas ge en forbattrad bild av solceller
vilket i sin tur sanker troskeln for investering.
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Utifran aktdrsanalysen, samt utifran ackumulerade erfarenheten fran projektet som helhet
(workshops, enkater, djupintervjuer osv. vilket beskrivits i rapport for AP1), gjordes en bedomning
av de identifierade hindrens betydelse for respektive aktdrsgrupp. Detta omsattes till en viktning
av de olika hindrens “spann” vilket bidrog till den sammanlagda troskeln for aktorsgruppen. En
hogre viktning av ett hinder innebér en storre paverkansmdajlighet i verktyget genom t.ex.
informationsinsatser, och omvant for ett lagre viktat hinder. Troskelns hojd dr sedan en ingdende
parameter i berdkningen av antalet investeringar i solceller per ar.

AN
Antal installerade
anldggningar/ar <:| \ <:I
0

2.44.1  Viktning av de ingaende hinder
Modellen stélls in s& att nuldget innebér att de tre hinder som kan paverkas av
informationsinsatser alla befinner sig pa sitt maxvarde. Maxvéardena for respektive parameter

beror av den viktning som gjorts av hindren for respektive aktorsgrupp.

Startvardet for hindret “Faktisk lonsamhet” dr instélld enligt berdknad aterbetalningstid. Vid
nulédget dr den totala troskelhdjden 0,85-0,9 vilket ger en ldngsam, men existerande,
utbyggnadstakt inom aktérsgruppen.

Nedan presenteras viktning av de hinder som tillsammans utgor troskeln for investering inom
respektive aktorsgrupp. Numreringen av hindren speglar den inbdrdes rangordning som foljd av
viktningen inom gruppen. Siffrorna inom parentes avser det spann som hindret tillats variera inom
i verktyget nér informationsinsatser gors. Efter varje hinder foljer ett kort argument till viktningen
av det aktuella hindret med hansyn till aktorens karaktar.

Fabrikoren

1. Den faktiska lonsamheten (0,1 - 0,8) Viktig aspekt. Lonsamheten ur
foretagsekonomiskt perspektiv ar viktig for denna aktor.

2. Hinder kopplade till administration (0,05 - 0,3) Viktig aspekt. Aktorsgruppen
ar kanslig for osdkerheter kring tex utfallet av bygglovsansokan samt dven for
tidsatgang till administrativt arbete.

3. Hinder kopplade till bilden av solceller (0,05 — 0,2) Viktig aspekt. Varumarke
ar viktigt inom denna aktorsgrupp. Sa dven relationen till staden.
Tydliggorande av stadens ambitioner och énskningar kan paverka gruppens
investeringsvilja.
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Villadgaren

BRF:aren

Hinder kopplade till ekonomi (0,05 — 0,15) Mindre viktig aspekt for denna
grupp. Aktoérsgruppen har god kunskap om ekonomisk analys. Dock behovs
kontinuerlig information om aktuella ekonomiska forutsattningar.
Exponeringsfaktorn (0,05 — 0,1) Visuell feedback mindre viktig. Kan dock vara
sa att viljan att investera 6kar om man ser andra likdanande verksamheter
anvanda solceller i sin marknadsforing.

Den faktiska lonsamheten (0,1 - 0,8) Viktig aspekt. Privatekonomisk
lonsamhet ar en avgorande faktor for denna grupp. Dock bygger kopviljan for
denna grupp aven pa tex kanslan av att vara framtidssdkrad och mindre
kanslig for omvarldsférandringar.

Hinder kopplade till ekonomi (0,05 - 0,3) Viktigt! Att informera om den
faktiska lonsamheten och forutséttningar for densamma ar viktigt for denna
grupps beslut.

Exponeringsfaktorn (0,05 - 0,2) Visuell feedback ar viktigt, grupptrycket ar
starkt i denna aktorsgrupp. Man paverkas av tex en grannes beslut.

Hinder kopplade till administration (0,05 — 0,15) Mindre viktig aspekt for
denna grupp. Visserligen har gruppen som helhet lag kunskap om tex
processer kring bygglov. Dock varderas inte tidsatgédng for administration i
pengar for denna grupp. Pa det hela taget vdger andra aspekter vager tyngre
infor beslut for denna grupp.

Hinder kopplade till bilden av solceller (0,05 — 0,1) Sannolikt mindre viktig
aspekt! Inom gruppen paverkas man mer av tex Ionsamhet och har inte
samma koppling till varumarke och relationen till staden. Mediabild kan dock
paverka.

Den faktiska lonsamheten (0,1 - 0,8) Viktigt aspekt som for samtliga aktorer.
Den i nulédget lite simre lonsamheten for denna aktorsgrupp ger ett hogre
startvarde for denna parameter i modellen! Kopviljan f6r denna aktorsgrupp
bygger, precis som for villadgaren, &ven pa tex kidnslan av att vara
framtidssakrad och mindre kanslig for omvarldsférandringar.

Hinder kopplade till ekonomi (0,05 - 0,3) Viktigt. Behov av info kring
uppdaterade forutsattningar och regelverk. Hjalp till underlag for beslut i
staimma och styrelse. I denna aktorsgrupp ska beslutsunderlag tas fram av
lekmaén.

Hinder kopplade till administration (0,05 - 0,2) Viktigt! Osékerheter kring
gangen (hur man gor) paverkar denna grupp mkt, &ven osakerheter kring
utfall av tex en bygglovsansokan och méangden administrativt arbete.
Aktorsgruppen ar beroende av att ha god kdannedom om géllande regelverk
och hur dessa kan paverka projektets gdng for att fa igenom ett
investeringsbeslut.

Exponeringsfaktorn (0,05 — 0,15) Mindre viktig aspekt. Inte s trendkénslig
aktorsgrupp. Okénslig for varuméarke mm.

Hinder kopplade till bilden av solceller (0,05 — 0,1) Sannolikt mindre viktig
aspekt! Man paverkas mer av l16nsamhet mm och har inte samma koppling till
varumarke och relationen till staden som Fabrikoren.

24



®

Kunskapsinsatser for 6kad lokal solelsproduktion i Malmo — Delrapport avseende arbete kopplat till AP3

2.4.5 Resultat/output fran verktyg

Den kvantitativa modellen har, som tidigare ndmnts, tagits fram bl.a. for att mojliggora analys av
mgojligt utfall av kommunens informationsinsatser mot de tre identifierade aktdrsgrupperna. En
sddan analys kan 6ka forstdelsen for vilka informationsinsatser som bor prioriteras for att uppna
en accelererad utbyggnadstakt av solceller.

Utbyggnadstakten av solceller paverkas av ett stort antal aspekter, vilket fér modellarbetet omsétts
i ett stort antal parametrar och samband. En kvantitativ modell av detta slag kan assistera i en
beslutsprocess genom att koppla samman dessa aspekter till en helhetsbild. Samtidigt kan en
sadan sammankopplingen av aspekter leda till osédkerhet kring hur enskilda samband/parametrar
paverkar resultatet som helhet och vilka slutsatser som dr mdjliga att dra.

For att hantera detta kan en kdnslighetsanalys av osdkra samband/parametrar goras, vilket kan ge
en indikation om hur osdkerheten paverkar resultatets tillforlitlighet.

Den framtagna kvantitativa modellen kan generera utdata gillande flera olika omrdden. Nagra
exempel ar:

e Forviantad utbyggnadstakt och ackumulerad solcellskapacitet Gver tid inom de tre
aktorsgrupperna

e Forvantad forandring i utbyggnadstakt vid riktade informationsinsatser mot
aktorsgrupperna

¢ Genererad klimatnytta frdn den utbyggda solcellskapaciteten

e Solcellsproduktionens storlek i relation till Malmds totala energianvandning

Exempel pa utdata illustreras nedan genom att presentera resultat fran simulering enligt tva olika
informationsscenarier:

Informationsscenario 1. Lika stora informationsinsatser genomfors for alla tre aktdrsgrupper och
pa alla tre informationsomraden (administration, kunskap om ekonomiska forutsattningar och
bilden av solceller).

Informationsscenario 2. Informationsinsatsens storlek anpassas sa att alla tre aktdrsgrupper nar
sin fulla potential efter 10 &r.
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Figur 3 Forvintad utbyggnadstakt av solceller vid for informationsscenario 1 gillande tre informations-
omraden for alla tre aktorsgrupper.

I Figur 3 ovan presenteras utdata over total solcellsyta per aktorsgrupp enligt informationsscenario
1 dér lika stor informationsinsats har genomforts mot alla tre aktoérsgrupper. Vid dessa
forutsédttningar genereras den hogsta utbyggnadstakten (och saledes aven storst total solcellsyta)
inom aktorsgruppen Fabrikoren. Detta resultat kan harledas till ett antal paverkande faktorer:

* Aktorsgruppen Fabrikoren har storst anlaggningstorlek (medel). En investering
inom denna grupp genererar darfor i en storre solcellsyta dn en investering i de
andra grupperna. Att medelanldggningen inom denna aktorsgrupp, Fabrikoren, ar
storre dn inom Ovriga aktorsgrupper innebar ocksa att man behover na farre
aktorer for att nd en viss utbyggnad. Som diagrammet ovan visar nas
sammantaget en storre utbyggnad for Fabrikoren &n for 6vriga aktorer vid lika
stora informationsinsatser.

* Aktorsgruppen Fabrikoren har i modellens utgangsldge en bra 16nsamhet
(kortast aterbetalningstid) och en sammanlagt 1ag troskel for investering. Det
kravs darfor inte en sa stor informationsinsats for att fa ner den genomsnittliga
troskeln inom den aktuella aktorsgruppen till ett ldge dar investeringarna borjar
oka.

+  Aterkoppling fran genomférda investeringar bidrar till forbittring av bilden av
solceller. Som tidigare beskrivits inkluderas i modellen att aktorer som genomfdrt
investeringar forvantas paverka potentiella investerare inom samma aktorsgrupp
pa ett positivt sitt. Effekten av detta blir att “fler investeringar ger fler
investeringar”, och det sker en accelerering i utbyggnadstakten av solceller.
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2.5

== = Malmos totala elanvandning Produktion solceller

Figur 4 Produktion av solel for informationsscenario 2, samt en jimforelse med Malmés elanvindning.

I Figur 4 ovan presenteras utdata over total produktion frén solceller enligt informationsscenario 2
dér informationsinsatsernas storlek har anpassats sa att alla tre aktérsgrupper nar sin fulla
ytpotential efter 10 ar. Vid dessa forutsattningar produceras solel motsvarande 45% av Malmos
elanvandning (forutsatt att elanvandningens storlek inte férandras).

Iinformationsscenario 1 dr det endast aktorsgruppen Fabrikdren som uppnér sin fulla potential
efter 10 &r. I informationsscenario 2 har saledes insatsens storlek dkats f6r bade aktorsgruppen
BRF-aren och Villadgaren. For att nd BRF-aren krdvdes en 11 ggr storre insats, medan det for
Villadgaren kravdes en 35 ggr storre insats.

3 Kunskapsinsatser — informationsspar
och riktade insatser

3.1 Informationsspar utifran aktorsanalys

Genom aktdrsanalysen identifierades ett antal hinder som bedoms ha potential att dverbryggas
med hjélp av informationsinsatser frain kommunen. Hinder inom foljande omraden har
identifierats:

e Administration
e Bilden av solceller
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e Kunskap om ekonomiska forutsattningar

Dessa hinder utgor, tillsammans med den faktiska 16nsamheten, troskeln for investering som
kvantifierats i det dynamiska verktyget.

I verktyget har dock endast inriktning avseende informationens innehall definierats, detta
eftersom syftet med verktyget fraimst varit att kvantifiera informationsinsatsernas mojliga effekt pa
utbyggnadstakten.

Som komplement presenteras dérfor ett antal punkter med forslag pa mer detaljerat innehall for
respektive informationsomrade. Foreslaget innehéll presenteras samlat per informationsomrade
och bor sedan anpassas for respektive aktorsgrupp och till de informationskanaler som blir
aktuella.

3.1.1 Information kring ekonomiska forutsattningar

Foljande innehall foreslas for informationsinsats kring ekonomiska forutséttningar:

¢ Information om hur den faktiska lonsamhetsbilden ser ut for respektive aktor.

¢ Hjilp med lonsamhetsberdkning, LCC.

¢ Information om géllande regler avseende stod i form av bla ROT och skatteregler

e Tips och rad om hur man redovisar Ionsamhet anpassad till den aktuella aktérsgruppen
(tex som beslutsunderlag till BRF:er)

¢ Information om koppling mellan l6nsamhet och klimatnytta (jmf alternativa kostnader for
att uppna samma klimatnytta pa annat satt, fraimst aktuell for Fabrikoren)

e Information om finansieringsmojligheter (ev i samarbete med finansieringsinstitut)

¢ Information kring hur ny férordning (2007:215) om undantag fran kravet pa natkoncession
enligt ellagen paverkar lonsamheten (ev vidare utredning)

¢ Diskussion med energibolag om nivder pa tex betalning for sald el.

3.1.2 Information kring administrativa forutsattningar

Foljande innehall foreslas for informationsinsats kring administration:

¢ Information om processen kring bygganmalan och bygglov anpassat till respektive
aktorsgrupp. Detta utifran framdrift i pagdende projekt kopplade till dessa processer
("Klarsprak” och vérderingsgrunder for samexistens mm. Viktigt med férenklingar och
samsyn kring gestaltning som leder till mojligt bygglov mm)

¢ Information kring ny forordning (2007:215) om undantag fran kravet pa natkoncession
enligt ellagen.

¢ Information kring genomforande av entreprenad (Tips och rad kring upphandling,
projektledning, leverantorer, utférande mm. Tex framtagande av checklista for att undvika
fallgropar)

e Andra regelverk. Hjilpa till att gallra i vad som galler for en specifik aktor.
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3.1.3 Bilden av solceller

Foljande innehall féreslas for informationsinsats kring bilden av solceller:

e Fortydliga stadens syn pa solceller samt de ambitioner som finns.

¢ Informera om solcellernas potentiella roll i omstillningen. Mojlig klimatnytta och majlig
elsystemnytta (i kombination med tex laddinfrastruktur och lagring mm). Ev vidare
utredningar kring implementering av solceller (problem och nyttor).

¢ Information som bemoter eventuella férdomar eller negativa effekter av installation av
solceller (tex kring osdkerheter kring tekniklédget, storningar, 6verklaganden mm). Utreda
vilka fordomar som ev. behover bemotas.

¢ Goda exempel (bidrar till badde bilden av solceller och med kénslan av att andra redan gor
detta)
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