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Baltzarsgatan ar ett exempel pa ett slutet gaturum dér héga
halter av luftfororeningar tidigare har kunnat uppsta, men déar
trafikbegrénsningar har gjort att halterna minskat till godtag-
bara nivaer. Matningar har inte utférts pa den visade platsen.
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Forord

Denna rapport ar en sammanstéallning av den kartering som miljéférvaltningen gor vart
femte ar av kvavedioxidhalter p& ca3bplatser Malmo med omnejd. Matningarna
utfoérdes under janudebruari samt septemb®svember 2017. Tidigare matningar har
utforts under hosten 2012, vintern 2007/2008 samt vintern 2000/2001.

Syftet med méatningarna ar att komplettera de kontinuerliga m&wmnnggrs vid stadens

fasta matstationer for att sakerstalla att miljokvalitetsnormen for luftkvalitet uppfylls pa alla
platser i staden. Matningarna ger ocksa viktigt underlag for arbetet med att uppfylla de
nationella miljomalen. For att kunna fa emnstktég bild av hur luftféroreningarnas halter
fordelar sig i staden har &ven berédkningar med hjalp av spridningsmodeller gjorts och
jamférts med matningarna.

Denna rapport ar sammanstalld av enheten Miljédvervakning och analys, Miljostrategiska
avdelningen. Kontaktperson: Marten Spanne3420 37marten.spanne@malmo.se
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Sammanfattning

Denna rapport ar en samntafaing av den kartering som miljéférvaltningen gor vart
femte ar av kvavedioxidhalter pa ca3fbplatser i Malmé med omnejd. Matningarna
utfoérdes under janudebruari samt septemb®svember 2017. Tidigare matningar har
utforts under hosten 2012ntarn 2007/2008 samt vintern 2000/2001.

Syftet med matningarna ar att komplettera de kontinuerliga matningar som gors vid stadens
fasta méatstationer (malmo.se/luft) for att sakerstélla att miljokvalitetsnormen for luftkvalitet
uppfylls pa alla platsetaden. Matningarna ger ocksa viktigt underlag for arbetet med att
uppfylla de nationella miljomalen. Under delar av méttiden har bade kvavemonoxid (NO)
och kvavedioxiNO,) provtagits och analyserats. For att kunna fa en 6versiktlig bild av hur
luftféroreningarnas halter fordelar sig i staden har aven berakningar med hjalp av-spridnings
modeller gjorts och jamférts med matningarna.

Kvavedioxid ar en luftférorening som bildas vid all typ av férbranning, och vagtrafiken ar

den stérsta utslappskallan i Malét. &r en starkt retande gas men i de halter som har
uppmatts ar den direkta halsoeffekten begransad. Daremot anvands amnet som en indikator
for andra luftféroreningar som férbranningspartiklar (sot) och flyktiga organiska amnen.
Kvavedioxidhalten reglsrgenom luftkvalitetsnormen SFS 2010:477 och Naturvardsverket

har ocksd angett ett nationellt miljomal dar arsmedelvardet av kvavedioxid skall begransas till
20 pg/mé till ar 2020.

Den genomsnittliga halten av kvavedioxid i utomhusluften vid matplatgertid varierar

mellan 7 och 27 pgAnGenerellt & matpunkterna i centrum mer utsatta for hogre halter av
luftféroreningar an de matpunkter som ligger i stadens ytteromraden. Resultaten visar dock
att aven platser utanfor centrum som ligger naratsafikarade vagar har hdgre halter.
Fororeningshalterna ar inte sa hoga att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid riskerar att
overskridas. Utifran de kontinuerliga matningar som gors pa stadens tre fasta matstationer
kan man konstatera att det ar dygmsanrfor kvavedioxid som ar svarast att uppfylla och
darefter timnormen.

Aven om miljokvalitetsnormen klaras uppmattes kvavedioxidhalter hogre &n det nationella
miljokvalitetsmalet (20 pg#rsom arsmedelvarde) pa halften av matplatserna. Alla dessa
liggen narheten av stérre vagar med hdg trafikintensitet, t ex Jagersrovagen och Inre
Ringvagen. De métplatsstadernmed lagst fororémgshalter, t ex Oxie, Tygelg@h
Bunkeflostrand, ligger samtliga i stadens ytteromraden déar paverkasandiade

utsBppen fran stadeém mindre och den lokala trafikbelastningen ar(s&igrarban
bakgrund)Det kan konstateras att kvavedioxidhalterna i Malmos tatort ar 2 till 5 ganger
hogre an halterna pa landsbygden utanfor Malndp) Vid en majoritet asamtlig

matplatser uppmattes kvavedioxidhalter pa mellan 15 och 25 pg/m

Kvavedioxidhalterna i Malmo varierar avsevart mellan provtagningsaren. Dock kan man se
en tydlig nedatgdende trend, sarskilt i de miljoer som tidigare hade de hogsta halterna. Dar
harhaternaminskat med en tredjedel mellan matningarna 2000 och 2017.

De totala halterna av kvaveoxider (NOx) har ocksa minskat avsevart, ca 30 %. Denna
minskning av kvaveoxidutslappen ar en konsekvens awdkinksitveckling, sa som
inférandet aden katalyska avgasrening&890,0ch minskad trafik.de centrala delarna av

MILJOFORVALTNINGEN - KVAVEOXIDHALTER UTOMHUS PA 30 PLATSER I MALMO 5



staden (det s.k. centrumsnittet) har trafiken minskat med 19 % mellan 2000 och 2017, medan
trafiken dver kommungransech Yttre Ringvéagssnittet har 6kat med 30 respektive 40 %.
Under eénna tid habefolkningen dkat med 28 %.

Maétningarna visar ocksa en god 6verensstammelse med spridningsberakningar med Aermod
modellen i urban bakgrunai§o. For utpraglade gaturum kravs att berakningar med-OSPM
modellen gors for att kunna forklara peroatta halterna.

Det finns det fortfarande stora folkhélsovinster med att forbattra luftkvaliteten i Malmo.

Studier som har gjorts i samarbete med Lunds universitet och Naturvardsverket visar pa
fortsatt stora kostnader for halsoeffekterna av expon@rinéfiroreningarStudien visar

att i Skane dor varje ar 543 personer en fortida dod pa grundreviegdor kvavedioxid.

Detta utgor 5 % av alla fortida dodsfall. Kvavediggimheringen i Skane bidrar ocksa till

att 117 barn varje ar utvecklamasoch att 59 barn far bronkit. Malmo stad arbetar aktivt

med att minska exponeringen for barn och unga, t ex genom att i stadsplaneringen véga in att
nya forskolor ska ha en langsiktigt hallbar luftkvalitet, vilket innebér att platsen bor uppfylla
det nagionella miljomalefrisk luft
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1. Inledning

Luftféroreningar orsakar risker for manniskors halsa och fér miljon. Exponering for
luftféroreningar kan orsaka flera olika typer av halsobesvar, till exempel 6kad sjuklighet i
luftvagssjukdomar samt hjarth kéarlsjukdomar.

Syftet med métningarna arfaten helhetsbild av luftféroreningslaget pa flera platser
samtidigt, att kunna jamfora dessa matningar med Malmo stads tre fasta matstationer, samt
att kunna jamfora de uppmaétta halterna med spridningsberdkningar gjorda med
miljoférvaltningens emissioasabas och spridningsmodeller.

Under periodern@nuarifebruariochhdsten2017, januafebruari och hiésten 2012, vintern
20082008 samt vintern 2@XD01har darfor matningar av kvaveoxider (NO och)a@
30 platser gjorts med sa kallad passitagningsteknilkeigur J.

1.1. Matplatser

Méatningen under 20gjordes p&0olika platser i Malmo. D& matningar har gjorts tidigare
med liknande metod, valdesingip samma placering som vid de tidigare matkampanjerna.
Dock har nagra matplatser tillkommit. | kartan nedan framgar var matningar har genomforts
under2017

Syftet med métningarna ar att fa en helhetsbild av luftféroreningslaget pa flera platser
samtidjt, att kunna jamfora dessa matningar med Malmo stads tre fasta matstationer, samt
att kunna jamféra de uppmatta halterna med spridningsberéakningar gjorda med
miljoférvaltningens emissionsdatabas och spridningsmodeller.

Punkt 23 i
Svedala kommun

il =

®x

Figur 1. Placering av passiva provtagare fér métning av NO och NO; under mdtperioderna 2017.
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| Tabell Ibeskrivs matplatserna pa oversiktligt satt. Numreringen &r den Bagunth i
som i tabellen. F6r mer detaljer beskrivning, samt foton fran respektive matplats, se Bilaga 2.

Av de 30 matplatserna déar passiva provtagare anvandes 2017 var 18 lokaliserade i gatumiljo
pa ca 3 m hojd i centrala Malmo. En matplats var placerad i takniva i innerstaden (Radhuset).

Tolv matplatser var lokaliserade vid gata i de yttre delarna av Malmé (urban bakgrund). En
matplats placerades i regional bakgrundsmiljé (Torup), som ligdata lymmun. For
matstationerna Radhuset, Dalaplan och Bergsgatan gjordes samtidiga matningar med

direktvisande matteknik (kemiluminiscens eller DOAS).

Tabell 1.  Oversiktlig beskrivning, namngivning av méitplatserna samt gatuadress.

MATPLATS Adress Omgivning

1 Konserthuset (gamla konserthuset) Amiralsgatan 23 Gaturum

2 Nobeltorget Amiralsgatan 51 Gaturum

3 Soédertorp Arkitektgatan 2 Urban bakgrund
4 Bergsgatan Bergsgatan 17 Gaturum

5 Dalaplan Dalaplan Gaturum

6 Davidshall Davidshallsgatan 9 Gaturum

7 Djéknegatan Djaknegatan 16 Gaturum

8 Fosie, Fosieskolan Fosie stationsvadg 9 Urban bakgrund
9 AnyTime (fore detta restaurant) Foreningsgatan 37 Gaturum

10 Triangeln Foreningsgatan 8 Gaturum

11 Jagersro, parkeringen Jagersrovégen 151 Urban bakgrund
12 Bunkeflo, vid Supermarket-parkeringen Klagshamnsvagen 40 Urban bakgrund
13 Radhuset, i takhojd (20 m) Kompanigatan Urban bakgrund
14 Rosenvang Krageholmsgatan 38 Urban bakgrund
15 Fridhem Kdpenhamnsvagen 44 Gaturum

16 Limhamn Linnégatan 36 Gaturum

17 Lundavégen Lundavégen 3 Gaturum

18 Oxie centrum Murtegelvagen Urban bakgrund
19 Norra Vallgatan, vid Malarbron Norra Vallgatan 62 Gaturum

20 Saarisgarden Rosendalsvégen 13 Gaturum

21 Segemdllegatan Segemdllegatan 101 Urban bakgrund
22 Sédervdrn Sédra Forstadsgatan 102 Gaturum

23 Torup Torupsvagen 606-59 Regional bakgrund
24 Tygelsjo Tygelsjo kyrkovég 3 Urban bakgrund
25 Kirseberg Vattenverksvégen 32 Gaturum

26 Gulahdja Vdstra Skravlingevagen 95 Urban bakgrund
27 Vittraskolan Vastra Varvsgatan 10 Gaturum

28  Ystadvéagen Ystadvdgen 46 Gaturum

29 Smorkontrollen Angbétsbron 1 Urban bakgrund
30  Varnhem Ostra Forstadsgatan 31 Gaturum

Omgivningen kring en matplats paverkar hur lokala utslapp sprids. Finns sammanhéngande
bebyggelse med mer an ett par vaningars hojd i kring matplatsen brukar den betecknas som
ett gaturum. En urban bakgrundsmiljo ar en plats som inte ar direkt pavietkadiav

trafik och som ar representativ for en storre del av staden. | denna undersdkning finns bara
en matplats i regional bakgrund, ute vid Torups friluftsomrade dar lokala kallor till
luftféroreningar i stort sett helt saknas.
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1.2. Bildande och forekomst av kvaveoxider

Kvaveoxider ar en luftférorening som bildas vid all typ av forbranning, och vagtrafiken &r
den storsta utslappskallan i Malmd viket kargps i2 Andra kallor som arbetsmaskiner,
sjofart, uppvarmning, industrier och energiproduktion ger ocksa betydande bidrag till
halterna av kvavedioxid. Det finns huvudsakligen tva typer av kvaveoxider: kvavemonoxid
(NO) och kvavedioxid (N£), vilka med ett sam¢jsnamn kallas kvaveoxider (NOXx).

| forbranningsprocesser bildas kvavemonoxid, da luftens kvave forenas med syret under hog
temperatur. Ju hogre temperatur det &r i forbranningsprocessen desto menéxiive

bildas. En storre del av de direkta

utslappen av kvaveoxider ar i form e

kvavemonoxid. Det har under de Kvéveoxidutslapp 2016

senaste aren skett evaatting av
dieselmotorer mot att en allt stdrre ¢
av de direkta skippen ar kvavedioxic
Detta ar en konsekvens av forbattra
bransleeffektivitet och rengtgkniker,

= Vagtrafik

= Ovrig trafik

= Industri o Energi

= Arbetsmaskiner o

exempelvis partikelfallor och kata redskap
lysator. Enligt prognoser kommer

kvavedioxidens andel av de direkt

emitterade luftféroreningarna att 6ke

(Trafikverket 2092vilket aven Totalt 2806 ton

matningar i Malmo stad har bekrafte
(Malmo stad 2018).

Figur2. Emissioner av kviveoxider 2016.
Kdlla: Miljéférvaltningen

Kvavemonoxid omvandlas relativt snabbt till kvavedioxid genom oxidation i atmosfaren,
framst med ozon. Detta sker under storleksordningen nagra minuter. Den grundlaggande
kemiska formeln for kvdvemonoxids reakti@d ozon ar:

NO+0Oz3¢ NGO O Q)

Ozonmolekylen, som kravs enligt reaktion 1, bildas genom en reaktion nar kvavedioxid blir
belyst med kortv-gigt solljus (hogo) s- att
med syreatomen och en reaktioediator (M), att bilda ozon enligt reaktion 2 och 3.
Oforbranda kolvaten fran t ex fordonsbransle fungerar ofta som reaktionsmediatorer i dessa
reaktioner.

NO+hg¢ NO + O (2)
O+02+ M ¢3+®I 3)

Det finns &nnu fler reaktioner mellamevdonoxid, syre, kvavedioxid och andra amnen

som paverkar halterna i atmosfaren av kvaveoxider. Uppehallstiden for NOx i atmosfarens
nedre delar ar ungefar 24 timmar. Sankan for kvaveoxider ar bildandet av salpetersyra
(HNO3), genom tva olika atmosfarkemiseaktioner. Den ena reaktion sker under dagtid,
medan den andra reaktionen sker under natten. Salpetersyran tvattas sedan ur atmosféaren
med nederbérden och fukten i atmosfaren.

Kvavedioxid anvands ofta som en indikator pa trafikens 6vriga utslafipraveiihgar.
Kvavedioxid i sig kan ocksa férsamra lungfunktionen och férvarrar astma och andra
lungproblem, samt orsakar skador pa halsa och vaxtlighet genom att det bidrar till bildandet
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av marknéara ozon. Genom sin forsurande effekt leder utslappeairdsiéd dessutom till
korrosion och nedbrytning av kulturféremal gjorda av kalksten.

Barn paverkas mer an vuxna av hoga halter luftféroreningar eftersom de andas in mer luft &n
vuxna, raknat per kilo kroppsvikt. De har ocksa mindre luftror och aindétieterade.
Luftféroreningar kan skada barnens utveckling sa att de till exempel far samre lungfunktion,
vilket kan komma att paverka deras héalsa och livskvalitet under hela livet. Darfor ar det extra
viktigt att luften ar sa ren som mdjligt i barnensvoing.

En rad faktorer styr hur manniskor exponeras for hdga halter kvavedioxid, till exempel
narhet till fororeningskallan (t ex vagtrafiken), hur lang tid man vistaddtaamt
tidpunkten pa dygnet.

1.3. Trafikutveckling 2001 - 2017

Trafikmatningar utférs av gatukontoret pa ett stort antal platser i staden, se
http://www.malmo.se/Stadsplanerifgafik/Trafik--hallbartresande/Trafimangder.html

Daremot ar det omajligt med dagens teknik att mata trafikvolymen pa alla gateigwarfor
3visar utvecklingen over sa kallade trafiksnitt. Summentalet fordonspassager 6ver en
definierad linje registreras vid dessa matningar. Trafikrorelserna 6ver det centrala snittet har
mellan 2000 och 2017 minskat med 19 %, medan de éver kommungranssnittet och Yttre
Ringvéagssnittet har 6kat med 30 respeki %.

Pa de platser som varit mest utsatta for luftféroreningar har ocksa insatser gjorts for att
forbattra trafiksituationen. Dessa atgarder har lett till att trafiken till och med har minskat pa
platser som Varnhemstorget. Dér har trafiken minskgtckat son20% sedan 2000.

Figur 3. Vdgtrafikutvecklingen i Malmé (fordon per vardagsmedeldygn som passerar respektive snitt).

MILJOFORVALTNINGEN - KVAVEOXIDHALTER UTOMHUS PA 30 PLATSER I MALMO 10


http://www.malmo.se/Stadsplanering--trafik/Trafik--hallbart-resande/Trafikmangder.html

